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Resumen

El presente articulo refleja los resultados del trabajo académico donde se plantea una solucion al problema
de suministro eléctrico presentado en la ciudadela La Prosperidad ubicada en Madrid Cundinamarca. Los
habitantes de los conjuntos residenciales sufren de problemas de salubridad, seguridad y dafios a sus
electrodomésticos, debido a los cortes no programados del operador Enel Colombia. A partir de una
investigacion aplicada y de forma descriptiva se establece la metodologia de proyectos mas acorde a este
tipo de iniciativas sostenibles, se estructura un modelo de proyecto para el disefo de un sistema fotovoltaico
para las areas comunes de estos conjuntos residenciales con el fin de crear la desconexion de la red y
autonomia en la generacion eléctrica, y se valida su disposicion e impacto a través de encuestas a las
administraciones de los conjuntos para la implementacion del mismo.

Palabras clave: Energias renovables, energia solar, desconexion red eléctrica, propiedad horizontal,
autonomia eléctrica.

Abstract

This article reflects the results of the academic work where a solution to the problem of electricity supply
presented in the citadel La Prosperidad located in Madrid Cundinamarca is proposed. The inhabitants of
the residential complexes suffer from health, safety and damage problems to their appliances, due to the
unscheduled cuts of the operator Enel Colombia. From applied research and in a descriptive way, the
methodology of projects most in line with this type of sustainable initiatives is established, a project model
is structured for the design of a photovoltaic system for the common areas of these residential complexes
in order to create the disconnection of the network and autonomy in electricity generation, and its
disposition and impact is validated through surveys to the administrations of the sets for its implementation.
Key words: Renewable energies, solar energy, disconnection of the electricity grid, horizontal property,
electric autonomy.




Para comprender el planteamiento de la solucion al
problema presentado en la ciudadela La Prosperidad,
se explica en términos simples lo que significa la
palabra fotovoltaicos. La palabra hace referencia a un
equipo con la capacidad de transformar los fotones
(energia emitida en forma de luz que se forman
durante la transicion de los estados de un electrén) y
son transformados en energia eléctrica, tipicamente
medida en voltios.

Dicho lo anterior una correcta interpretacion de un
sistema fotovoltaico seria, “Transformacion de
Energia por radiacion luminica en Energia Eléctrica”.
La energia eléctrica generada por un sistema
fotovoltaico depende del niimero de horas que el sol
esté brillando sobre un panel solar, asi como también
depende de los moédulos que han sido instalados, la
orientacion, inclinacion, la radiacion solar que llegue,
la calidad de la instalacion y la potencia nominal.
Perpifian (2020). Un sistema fotovoltaico es el
conjunto de equipos

eléctricos y electronicos que producen energia
eléctrica a partir de la radiacion solar. El principal
componente de este sistema es el modulo
fotovoltaico, a su vez compuesto por células capaces
de transformar la energia luminosa incidente en
energia eléctrica de corriente continua. El resto de los
equipos incluidos en un sistema fotovoltaico depende
en gran medida de la aplicacion a la que esta
destinado. Hoy en dia pensar en sistemas de
generacion de energia eléctrica, con este tipo de
fuentes, es mucho mas eficiente no solo desde de
vista econdmico, sino desde el punto de vista
ambiental y social.

Colombia, hace parte del grupo de paises que busca
mejorar o reducir los impactos de afectacion
ambiental al planeta, y como muestra de esto ha
venido  desarrollando no solo planes de
fortalecimiento econdémico a esta industria (Sistemas
generacion con tecnologia limpias) sino sacando
normatividad y decretos que facilitan dicha
implementacion. “El presidente de la Reptblica, Ivan
Duque Mairquez, le anuncié al mundo que el pais
reducird enun 51 % las emisiones de Gases de Efecto

~

Teniendo en cuenta los factores anteriormente
descritos, el departamento de Cundinamarca, por su
ubicacion y distribucion geografica dentro del
territorio colombiano, es una region donde hacer
proyectos de generacion de energia eléctrica con
paneles solares se encuentran en una viabilidad
relativamente positiva, dependiendo especificamente
de la ubicacidn de la planta generadora en si misma.
Rodriguez (2017).

2. METODOLOGIA

La metodologia correspondi6 segun su proposito a la
forma aplicada, debido a que se contrasto la teoria
con la realidad, el resultado que arrojé el estudio
bibliométrico, permitié establecer la metodologia de
gestion de proyectos apta para el disefio del sistema
fotovoltaico a implementar. Segun el grado de
profundidad concierne a una investigacion de tipo
descriptivo, ya que alcanzé la descripcion, registro,
analisis e interpretacion de la realidad de la
comunidad de la ciudadela la Prosperidad.

Seglin la fuente de datos es cualitativa y cuantitativa
puesto que a través de la encuesta se definio el grado
de aceptacion e impacto del modelo de proyectos
sugerido, ademas de recopilar la informacion
energética de cada conjunto.

Segiin el grado de inferencia pertenece a una
investigacion deductiva, porque de un planteamiento
generalizado de gestion de proyectos y sistemas
fotovoltaicos, se aplicé en lo particular de unos
conjuntos residenciales pertenecientes a una
ciudadela en la ciudad de Madrid, Cundinamarca.

3. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion investigada corresponde a los veintiiin
conjuntos habitados de la Ciudadela La Prosperidad
en la ciudad de Madrid Cundinamarca. Son conjuntos
residenciales de estrato cuatro, que poseen todos los
servicios  publicos basicos: Luz, agua vy
comunicaciones. Asi mismo, poseen areas comunes
que cuentan con piscina, Club House, zonas BBQ,
gimnasio, ascensores en las torres que tienen hasta




La muestra por conveniencia se define bajo los
siguientes parametros: Conjuntos residenciales
cuyas primeras entregas se hayan llevado a cabo
entre los afios 2018 y 2019.

4. TECNICA DE ANALISIS DE DATOS

Los datos se obtuvieron realizando un conjunto
de preguntas enfocadas a la problematica a
resolver, dirigidas a una muestra representativa
a través de la encuesta.

Este tipo de investigacion es desarrollada para
mejorar aspectos sociales y ayudar a la
comunidad a buscar nuevas alternativas para sus
labores cotidianas, que demuestren cambios
positivos; tales como, lo seria la puesta en
marcha de sistemas fotovoltaicos para la
implementacion de energia y agua en conjuntos
residenciales de la Ciudadela de La Prosperidad
en la ciudad de Madrid Cundinamarca. Para el
analisis de datos se utiliz6 el programa de
calculo Excel debido a que es una de las mas
importantes herramientas para el analisis de
datos. Estos permitieron conocer los habitos y
preferencias de los consumidores del servicio de
sistemas fotovoltaicos para la produccion de
energia y agua de la Ciudadela La Prosperidad
en la ciudad de Madrid Cundinamarca

5. METODOLOGIA A IMPLEMENTAR

Al analizar entre estos modelos de gestion de
proyecto se opta por implementar la
metodologia del PMI basada en el PMBOK ya
que esta tiene como objetivo facilitar la
implementacion  de  intervenciones y
Habilidades de evaluacion efectiva que
permitan una eficaz medicion de resultados.

Al implementar la metodologia del PMI basada
en el PMBOK en este proyecto generara un alto
cumplimiento en tiempo y forma del proyecto,
lo cual les otorga mayor valor; generara equipos
de trabajo mas productivos -

- ayudara para un excelente desempefio y mejora
la atencion a clientes de los conjuntos de la
ciudadela la  prosperidad de  Madrid
Cundinamarca. Este marco se centra en la
implementacion de las cinco fases de la gestion
de proyectos, todas las cuales contribuyen a
gestionar facilmente un proyecto de principio a
fin usando un enfoque estructurado por fases.
Estas cinco fases incluyen:

Inicio del proyecto
Planificacion del proyecto
Ejecucion del proyecto
Desempeiio del proyecto
Cierre del proyecto

NS

6. ANALISIS DE LA PROPUESTA DE
INVERSION
De los 7 conjuntos en los cuales se desarrollaria
el proyecto, 4 respondieron la encuesta. En la
totalidad de la informacion recopilada, las
administraciones no tienen registro de los sobre
costos asociados a las intermitencias en el
suministro de la energia eléctrica. Sin embargo,
las respuestas obtenidas por todos los encuestados
de los conjuntos residenciales recibieron
gratamente el proyecto, ya que claramente son
conscientes de que la implementacion de este
modelo en sus conjuntos resolveria notoriamente
su problema a la falta de energia y agua en los
conjuntos residenciales de la ciudadela Ia
prosperidad de Madrid.

Figura 1. Resultado encuesta
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7. RESULTADOS

Para la propuesta a implementar del sistema
fotovoltaico para los conjuntos residenciales de
la ciudadela de la prosperidad de Madrid
Cundinamarca se selecciond6 3 proveedores
reconocidos en el mercado nacional
colombiano. El valor finalmente considerado
para el estimado presupuestal fue calculado con
el valor promedio de las 3 ofertas. Este criterio
fue pensando en que dicho valor se mantenga en
un intervalo razonable de variacidon, el cual
estara no solo asociado las fluctuaciones
asociadas al mercado y condiciones politico-
econémicas no solo nacionales  sino
internacionales, que afectan de manera directa y
significativamente este tipo de proyectos.

Los posibles proveedores son: SOLARTEK,
VIVASOLAR y AUTOSOLAR; de los cuales
AUTOSOLAR es el proveedor mas factible
para la implementacion del proyecto. Con
pancles solares MONOCRISTALINO de $
1.104.379 COP con una capacidad de 550
(Watts peak) e inversor TIE GRID por $
3.954.653 COP con capacidad de 6000 (Watts
peak)

Tabla 1. Cotizacion posibles proveedores

CAPACIDAD
EQUIPO (WATTS PEAK) |  SOLARTEK ‘ VIVASOLAR ‘ AUTOSOL/
PANEL SOLAR
Monocristalin - ‘ cop ‘ cop ‘ coP
o 1.108.889 1.100.000 1.104.37
INVERSOR
cop cop cop
RECRID 000 ‘ 4322222 ‘ 4.138.438 ‘ 3.954.65

8. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los factores anteriormente
descritos, el departamento de Cundinamarca,
por su ubicacion y distribucion geografica
dentro del territorio colombiano, es una region
donde hacer proyectos de generacion de energia
eléctrica con paneles solares se encuentran en
una  viabilidad relativamente  positiva,
dependiendo especificamente de la ubicacion de
la planta generadora en si misma.

Adicionalmente, los costos de mantenimiento
para la edificaciéon serian mucho menores,
debido a que estos sistemas no solo son
amigables con el medio ambiente, sino que
ademas son energéticamente mas eficientes
comparados con otros sistemas.

El poder replicar este tipo de proyectos, dentro
de un plan de expansiéon bien disefiado y
ejecutado, podria estar representando a lo largo
de la vida util de estos sistemas los cuales
oscilan entre 15 y 25 afios en promedio y en
algunos casos hasta 30 afios, cabe aclarar que
esto depende de varios factores, como lo son la
calidad de los productos, los procesos de
fabricacion, las condiciones ambientes, las
politicas de mantenimiento preventivo,etc. Es
por ello que el proyecto se considera altamente
viable para mitigar notoriamente los dafios
debido a la falta de suministro energético
optimo para los conjuntos residenciales de la
ciudadela la prosperidad en el municipio de
Madrid Cundinamarca.




