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1. INTRODUCCION

En la actualidad los dispositivos méviles se han convertido en una alternativa
de buscar, guardar y compartir informacién de una forma mas facil. Ademas
las empresas siempre buscan acceder a la informacion de manera inmediata,
ya que se ha convertido en un factor competitivo y puede determinar el éxito en
los negocios. Por tal razon es importante tener en cuenta las principales
caracteristicas de los dispositivos méviles: velocidad y portabilidad. Por otro
lado el uso de dispositivos moviles se ha expandido a otros mercados como el
sector empresarial, educativo, médico y de entretenimiento. Por lo tanto, es
evidente la forma en que los dispositivos moviles han llegado a ser una
herramienta de uso diario que satisfacen necesidades, gustos y expectativas
de los diferentes usuarios.

Por otra parte, existen diferentes protocolos de comunicacién con
caracteristicas propias que permiten la transferencia de datos y el flujo de
informacion. También es importante resaltar que las tecnologias de corto
alcance como el Bluetooth no son muy utilizadas en el mercado de aplicaciones
moviles principalmente por temas de alcance y seguridad, sin embargo estas
propiedades se pueden aplicar de una mejor manera con el fin de aprovechar
los demas beneficios.

A partir de esta informacion, este trabajo tiene como objetivo exponer y
aprovechar los beneficios del protocolo de comunicacion Bluetooth en una
aplicaciéon movil y evidenciar la importancia de las tecnologias de corto alcance
en los nuevos servicios y aplicaciones a los que accederan las personas.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Descripcion

En el futuro, las personas podran acceder a nuevos servicios y aplicaciones los
cuales estdn basados en tecnologias de corto alcance como Bluetooth.
Adicionalmente, las empresas pueden aprovechar estas tecnologias para
promocionar sus productos y de esta manera obtener mayores utilidades. No
obstante, en Colombia estas tecnologias no son muy utilizadas principalmente
por caracteristicas propias del protocolo.

Por lo tanto se desea desarrollar un chat para dispositivos méviles Android con
un sistema de notificaciones y alertas, con el proposito de demostrar y
aprovechar los beneficios del protocolo de comunicacion Bluetooth en
situaciones cotidianas.

2.2 Pregunta

¢, Como aprovechar los beneficios del protocolo de comunicacion Bluetooth en
una aplicacién movil?



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo principal

Desarrollar un chat para dispositivos moviles con sistema operativo Android
que use el protocolo de comunicacion Bluetooth, con el fin de aprovechar los
beneficios de conectividad y flujo de datos.

3.2 Objetivos especificos

e Realizar un estudio del uso actual de las aplicaciones para dispositivos
moviles que utilicen Bluetooth para la transferencia de datos.

e Investigar las caracteristicas de las versiones del sistema operativo
Android y definir la version del sistema operativo a usar.

e Investigar el funcionamiento del protocolo de comunicacién Bluetooth en
dispositivos moviles y estimar su utilidad en el futuro con otras
aplicaciones.

e Modelar por medio de diagramas UML el funcionamiento del aplicativo.

e Desarrollar un chat multiusuario utilizando el lenguaje de programacion
Android.

e Realizar pruebas de conexion entre dos dispositivos moviles por medio
del protocolo de red Telnet.

e Realizar pruebas de la aplicacion usando el protocolo Bluetooth para
trasferir datos.

e Validar el comportamiento de la aplicacion en términos de prioridades
del sistema.



4. JUSTIFICACION

El desarrollo de este proyecto es importante porgue la investigacion dara a
conocer la importancia de las tecnologias de corto alcance en el mercado de
aplicaciones moviles, teniendo en cuenta que en Colombia el uso de estas
tecnologias no es muy aplicado; por lo tanto se desarrollara una aplicacion
multiusuario para dispositivos moviles con sistema operativo Android con el fin
de evidenciar los beneficios de conectividad.

También es importante resaltar que las aplicaciones multiusuario Bluetooth son
un paso pionero para un desarrollo masivo de aplicaciones M2M donde no
haya cobertura 3G.



5. MARCO CONCEPTUAL

BLUETOOTH HEALTH DEVICE PROFILE:

Protocolo disefiado para facilitar la transmision y recepcion de datos en
dispositivos médicos. Se caracteriza por interactuar por un multicanal de bajo
nivel. (Wikipedia, 2012)

P2P:

Peer-to-Peer. Permite la comunicacion exclusiva entre dos dispositivos a través
de Internet con el fin de compartir informacion. (Internet Glosario, 2012)

Root:

Usuario administrador del sistema. (Internet Glosario, 2012)
FTP:

File Transfer Protocol - Protocolo de Transferencia de Archivos:

Es un protocolo disefiado por la arquitectura cliente-servidor y permite la
transferencia de archivos entre dos sistemas conectados a una red
TCP(Transmission Control Protocol). (Blog, 2012)

TCP:

En un protocolo de comunicacion que permite enviar datos entre dispositivos a
través de internet. Las aplicaciones mas comunes son World Wide Web, email,
administracion remota y transferencia de archivos. (WIKIPEDIA, 2012)

M2M:
M2M (Machine to Machine o Maquina a Maquina):

Es un concepto que se refiere al intercambio de informacion en formato de
datos entre dos maquinas remotas. (Wikipedia, 2012)

WPAN:
Wireless Personal Area Networks- Red Inalambrica de Area Personal:

Es una red que permite conectar diferentes dispositivos (tanto computadoras,
puntos de acceso a Internet, teléfonos celulares, PDA, dispositivos de audio,
impresoras) cercanos a un punto de acceso. Estas redes normalmente son
usadas en un rango de pocos metros y para uso personal. (WIKIPEDIA, 2012)
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BANDA ISM:

Las bandas ISM son bandas de frecuencia para uso comercial y sin licencia
(son las utilizadas por los teléfonos inalambricos domésticos, los microondas, o
los dispositivos Bluetooth, por ejemplo). (COMUNICATIONSONE, 2012)

WI-FI:

Wireless Fidelity: Es una tecnologia de redes inaldmbricas que permite la
conexion a Internet entre diferentes dispositivos. (mis respuestas, 2012)

INFRARROJO:

Es una red que permite la comunicacion entre dos dispositivos usando la
misma serie de leds. Para que la comunicacion entre los dos dispositivos se
establezca es necesario que los dos dispositivos tengan el mismo sistema
infrarrojo. (wikipedia, 2012).

RFCOMM

Es un conjunto de protocolos de transporte que provee 60 conexiones
simultaneas para dispositivos Bluetooth por medio de puertos serie. (Wikipedia,
2012)
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6. MARCO TEORICO

Los dispositivos moviles que se encuentran en el mercado actual de
aplicaciones utilizan un sistema operativo con el fin de comunicar el hardware
(componente fisico) con el software (componente logico). Los sistemas
operativos actuales para dispositivos moviles son: Android, iOS, BlackBerry
OS, Symbian, Windows Phone entre otros.

El uso de los dispositivos méviles va en aumento y en un futuro se espera que
siga este camino, como se puede observar en la siguiente gréfica.

US Smartphone Users, 2009-2015
millions and % change

109.5
1015 (7.9%)
(8.6%)

93.4
84.4 (10.7%)

33 (15:1%)

(21.9%)
(48.9%)

2009 2010 201 2012 2013 2014 2015

Note: individuals of any age who use a smartphone at least once per month
Source: eMarketer, Dec 2010

123174 Wi eMarketer.com

Figura 1. Usuarios De Smartphone 2009-2015

Fuente: www.eMarketer.com

No obstante, la penetracién de los Smartphone (teléfonos inteligentes) varia de
acuerdo a la edad de las personas, un ejemplo especifico es que los nifios
prefieren aplicaciones de entretenimiento y educacién y por otro lado los
adultos descargan aplicaciones para conocer el estado de las vias en una
ciudad especifica.


http://www.emarketer.com/
http://www.tendenciasmarketingonline.com/2011/02/estimaciones-uso-de-dispositivos.html

12

Investigacion sobre el uso actual del Bluetooth:

El estudio sobre aplicaciones moviles que utilicen el protocolo de comunicacion
Bluetooth se realizé en 3 de las empresas mas importantes en desarrollo de
aplicaciones moviles en el pais. La informacion acerca de la encuesta es la

siguiente:

Empresa
Wireless
and
Mobile
Kubo
Mobile
S.A

Innova lon
SAS

Encuestado Fecha

Oscar 06/09/2012
Amézquita

Desarrollador

Deivis 27/09/2012
Pefaloza

Chief

Technical

Officer

Juan Sebastian ' 03/10/2012
Méndez

Desarrollador

Pagina Web
http://www.wi-mobile.com/es

http://kubo.co

http://o3dsoft.com/innovaion/?lang=es

Los resultados que obtuvimos al realizar la encuesta fue la siguiente:

w = Wireless and Mobile

i = Innova lon S.A.S

k = Kubo Mobile S.A

Encuesta:

1. ¢Utilizan el protocolo Bluetooth en las aplicaciones méviles que
desarrollan?

a) si
b) no

(k)

(w, i)

2. ¢Por qué razones no utilizarian Bluetooth?
a) Seguridad (K, i, w)
b) Alcance (k, i, w)
c) Costo
d) Velocidad transferencia de datos
e) Implementacion dispositivos moviles

(k)

3. ¢Por qué razones utilizarian Bluetooth?
a) Costo (i, w)
b) Seguridad
c) Velocidad transferencia de datos
d) Facil acceso (k, i, w)


http://www.wi-mobile.com/es
http://kubo.co/
http://o3dsoft.com/innovaion/?lang=es
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e) Implementacion dispositivos moviles
f) Ninguna de las anteriores

4. ¢Qué otros protocolos de comunicacion utilizan diferente al Bluetooth?
a) Wi-Fi  (k, i, w)
b) 3G (k)
c) Infrarrojo
d) Ninguna de las anteriores

5. ¢Para una aplicacion Android que deseen desarrollar en el futuro que
tenga incorporado Bluetooth, qué tipo de aplicacion realizarian?
a) Un juego
b) Una aplicacion financiera
c) Una aplicacion educativa (w)
d) Una aplicacion de localizacion (GPS)
e) Una aplicacion de comunicacion (K, i)

6. ¢Que razones considera viables en aplicaciones Android que utilicen
Bluetooth?
a) La programacion no es compleja
b) Fé&cil implementacion en los dispositivos moviles (w, i)
c) Pruebas de la aplicacion
d) Las versiones Bluetooth van mejorando (i)
e) Ninguna de las anteriores (k)

Conclusiones:

En este estudio se logré concluir que los desarrolladores de aplicaciones
moviles en Colombia no implementan el protocolo de comunicacion Bluetooth
en sus aplicaciones principalmente por temas de alcance y seguridad, teniendo
en cuenta que los desarrolladores consideran el bajo costo y el facil acceso de
una aplicaciéon una ventaja muy util. Igualmente se concluyé que Wi-Fi es el
protocolo de comunicacion mas utilizado por lo desarrolladores de aplicaciones
moviles y esto se debe a sus principales ventajas: compatibilidad entre
dispositivos, gran cantidad de puntos de acceso y comunicacion entre
dispositivos sin importar ubicacion.

Entre las aplicaciones mas comunes que utilizan el protocolo de comunicacion
Bluetooth para la transferencia de datos son de educacion y de comunicacion,
debido a que este tipo de aplicaciones requieren distancias cortas para
conectarse y por otro lado son de facil acceso para el usuario final.

Con base a esta informacion es importante analizar las ventajas y desventajas
de los protocolos de comunicacion, con el fin de estimar su utilidad en
aplicaciones moviles.
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Android

Es un sistema operativo disefiado para dispositivos moviles el cual contiene
muchas herramientas y APIs necesarias para un desarrollo rapido y con un
resultado de gran calidad, teniendo en cuenta que la plataforma esta basada en
Java. (Wikipedia)

La arquitectura que utiliza Android es la siguiente:

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries

Framework
OavVircal ™

OpenGL | ES FreeType WebKit Machine

SGL SSL libe L‘

LINUX KERNEL

Flash Memory Binder (IPC)

Display
Driver Driver

s Camera Driver

Audio Power

Keypad Driver WiFi Driver Drivers Management

Figura 2. Arquitectura de Android
Fuente: http://developer.android.com

En la figura anterior se puede evidenciar como se encuentra dividida la
arquitectura de Android, a continuacion se explica en que consiste cada una de
estas divisiones:

e Linux Kernel: Es el encargado de administrar los drivers, la
memoria y los procesos. Es decir, es donde el hardware del
dispositivo se comunica con el software

e Android Runtime: En este mddulo se encuentra la maquina
virtual de Android (Dalvik Virtual Machine), la cual se encarga
de compilar y ejecutar una peticién.

e Librerias: son fracciones de cédigo que estan disponibles para
dar soporte a diferentes componentes del sistema.


http://developer.android.com/
http://developer.android.com/guide/basics/what-is-android.html
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e Framework de Aplicaciones: Este médulo esta conformado por
las clases y servicios que utilizan las aplicaciones para llevar a
cabo sus funciones.

e Aplicaciones: En este modulo se encuentran todas las
aplicaciones, tanto las que cuentan con una interfaz grafica y
las que no; por lo tanto es el modulo que carga las aplicaciones
que vienen instaladas en el teléfono por defecto, como por
ejemplo un calendario o una alarma.

Beneficios Android

v Android es patrocinado por Google, lo cual permite una sincronizacién de
una forma mas fécil y transparente para el usuario con los servicios de
Google, como Gmail, Youtube, Google Maps, entre otros.

v' Android es un sistema operativo de codigo abierto, lo cual permite un
desarrollo mas cercano con los usuarios y permite que los usuarios
puedan modificar el cédigo fuente para mejorar las aplicaciones.

v Android no solo cuenta con una de las comunidades mas grandes a nivel
mundial de desarrolladores, sino también el mayor movimiento de estos
en multitud de eventos, concursos, competiciones y reuniones, asi como
multiples vias de comunicacién como foros y chats oficiales.

v' Android permite obtener una remuneracién econémica por medio de una
plataforma en donde los desarrolladores pueden subir y ofrecer sus
aplicaciones. (tudosisgeek)



Versiones y Caracteristicas:

Las versiones de Android y sus caracteristicas con las siguientes:

Version 1.6
Donut

Version 2.0
Eclair

Version 2.2
Froyo

Version 2.3
Gingerbread

Version 3.0
Honeycomb

Version 4.0
Ice Cream
Sandwich

Proceso de
busqueda mas
rapido

Mayores opciones
de los contactos,
permite abrir
multiples cuentas
de correo, mejora el
teclado virtual
Mejora opciones de
idioma del teclado

Soporta tecnologia
NFC Y VOIP

Mejora la interfaz
de usuario de los
contactos.

Inclusién de
botones virtuales en
la barra del sistema

Sony Ericsson
Xperia X10 mini.
LG GT540.
Sony Ericsson
Xperia X8.
Samsung 19000
Galaxy S.
Motorola BRAVO
MB520.

Sony Ericsson
W8.

Samsung Galaxy
Ace S5830.
Motorola ATRIX
4G.

LG Optimus One
P500.

Sony Xperia S.
Samsung 19100
Galaxy S Il

HTC Rhyme.

Toshiba tablet
thrive.

Samsung galaxy
tab.

Samsung S3.
Samsung Galaxy
Note.

Sony Xperia J.
Motorola Razr
Maxx.

Mejor vista
de las
imagenes

Incorpora
flash en la
camara,
efectos de
color, Digital
zoom
Permite
configurar la
calidad de
los videos

Permite a las
aplicaciones
usar
multiples
camaras
Mejoras en
la galeria de
imagenes

Incluye en
modo
panorama al
tomar una
foto

No hay mejoras

Permite ver videos en
HTML 5

Soporta Adobe Flash

No hay mejoras

aplicaciones
optimizadas para una
pantalla mas grande

Incluye la opcién de
desbloquear el equipo
por medio del
reconocimiento facial.

No hay
mejoras

Mejora la
busqueda del
navegador

Mejora el
desempefio
del
navegador

No hay
mejoras

Permite el
modo
“privado” en

el navegador.

Mejora el
rendimiento
del
navegador.

No hay mejoras

Soporta Bluetooth
21

Mejora en el
proceso de
blasqueda de
Bluetooth

No hay mejoras

No hay mejoras

Estandarizacion
del sistema
operativo en
dispositivos
electrénicos.

16

Bubble shoot,
Fruit Ninja. Rock
Player,
WhatsApp
Messenger 2.8.
Opera mini 7,
PullWIFI,
Go!Chat for
Facebook.
Beach ball crap.

Photo Grid,
Zello Walkie
Talkie,Astro
administrador
de archivos.

Google Maps,
AndroidZip File
manager, Angry
birds space.

Beatifull notes,
Dual screen
browser, Power
DVD,

Google
Calendar, Boid,
MX video
player, Notes for
ICS, Bump.
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(shopmania, 2012), (tecca, 2012)
Conclusiones:

Después de conocer las caracteristicas de las diferentes versiones Android, se
decidi6 trabajar sobre la version 2.0 Eclair ya que esta version fue la primera
que soporto el uso del Bluetooth para la transferencia de datos. Ademas
desarrollar una aplicacion en esta version va a permitir que se pueda ejecutar
en versiones mas avanzadas sin ningun inconveniente.
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Bluetooth

Bluetooth es un protocolo de comunicacion basado en redes inalambricas de
area personal (WPAN), el cual permite la transferencia de datos entre 2 o mas
dispositivos por medio de un enlace de radiofrecuencia de 2.4 GHz. (Martinez,
y otros, 2000)

Los principales beneficios del protocolo de comunicacion Bluetooth son los
siguientes:

¢ No es necesario utilizar cables para conectar dispositivos

¢ No es requerido ningun costo para la utilizacion de Bluetooth

e Es posible crear pequefas redes inalambricas en espacios pequefios

e La transferencia de datos entre dispositivos es rapida

¢ Permite la conexién entre diferentes dispositivos electronicos tales como
celulares, tabletas, impresoras, entre otros.

e La conexion entre dos dispositivos es muy sencilla debido a que no
requiere ninguna configuracion avanzada.

¢ Bluetooth esta basado en canales de radiofrecuencia, de manera que no
requiere mucha energia para ser utilizado.

e El protocolo estd estandarizado por la IEEE 802.15, por consiguiente se
generan mas versiones con mayores ventajas. Para mayor informacion
visitar el enlace (Wikipedia, 2012).

Funcionamiento:

El funcionamiento del protocolo de comunicacion Bluetooth esta definido por un
canal de radiofrecuencia de 720 kb/s, teniendo en cuenta que el rango 6ptimo
para la transferencia de datos es de 10 metros.

Gracias a que Bluetooth funciona por medio de canales de radiofrecuencia,
esto permite que el canal sea seguro y de gran robustez, ya que no hay
interferencia en la transferencia de datos. (Garcia, Romero, Camargo, &
Jaramillo, 2004)

Las caracteristicas del protocolo son las siguientes:

Estandar Bluetooth

Principales caracteristicas Bajo costo, 3-100 metros

Banda de frecuencia 2.4 GHz

Tipo de modulacién Salto de frecuencia del espectro

Méaxima velocidad de transferencia 1.1 Mbps

Estandar IEEE 802.15.1 y Bluetooth Consorcio
(1.1/2.0)
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Versiones:

Bluetooth v 1.1: Fue la primera version del protocolo de comunicacion
Bluetooth, la cual consiste en la conexidn entre dos dispositivos por medio de
un canal de radiofrecuencia.

Bluetooth v 1.2: Para esta version, Bluetooth funciona por un espectro de 2.4
GHz, lo cual permite que no haya interferencia con otros sistema de
comunicacion.

Bluetooth v 2.0: Esta version aumenta la velocidad de transmision de datos en
1 Mbps, gracias a una técnica llamada “Enhanced Data Rate” (EDR).

Bluetooth v 2.1: Esta version facilita la configuraciébn para conectar dos
dispositivos, es decir, con tal solo realizar una busqueda y seleccionar el
dispositivo permite la conexion.

Bluetooth 3.0: Esta version aumenta la velocidad de transmision de datos y
permite  una conexion con el protocolo WI-FI, con el fin de mejorar la
comunicacién entre dispositivos maviles.

Bluetooth 4.0: Para esta versibn se incorporan transmisores y receptores
Bluetooth mas pequefios, con el fin de aumentar el ahorro de energia y la
implementacion en mas dispositivos como relojes y reproductores portatiles.
(Bucéfalo)

API| Bluetooth:

Utilizando el API de Bluetooth, una aplicacion Android puede hacer lo siguiente:

e Buscar otros dispositivos Bluetooth.

e Establecer canales RFCOMM

e Conectarse a otros dispositivos a través de servicios

e Transferencia de datos hacia y desde otros dispositivos

e Administrar conexiones multiples (Android Developers, 2012)
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Protocolo:

Cada dispositivo Bluetooth esta compuesto por pilas (niveles) del protocolo, el
cual esta conformado por componentes de hardware y software
interconectados a través de USB o una tarjeta fisica de un PC. El protocolo es
el siguiente:

PERFILES DE APLICACION { SINCRONIZACION, —
REDES PAN])

RFCOMM SERVICEDISCOVERY
PROTOCOL(SDP)
EMLACE LOGICO DE CONTROLY ADAPTACION

DEL PROTOCOLO

CONTROLADOR DE INTERFACE ANFITRION

CONTROLADORDE SOFTWARE

—
BUS FISICO (USB, PCMCIA)

ENLACE DE ADMINISTRACION DELPROTOCOLO | ¢
(LMP)
CONTROLADOR DE BANDA BASE

CONTROLADOR DE HARDWARE

RADIOFRECUENCIA

Figura 3. Protocolo de comunicacion Bluetooth

Fuente: (Ghetie J. , 2008)

Cada una de las pilas del protocolo funciona de la siguiente manera:

Los componentes de hardware permiten crear y controlar el enlace de
comunicacion.

Los perfiles de aplicacién son encargados de definir cobmo se llevan a cabo y
como es el funcionamiento de los diferentes escenarios de los usuarios, como
por ejemplo la sincronizacion de los datos entre dos dispositivos.

RFCOMM es el protocolo encargado de emular un puerto serial con el fin de
crear la conexion.

SDP es el protocolo que permite a las aplicaciones identificar qué servicios
estan disponibles en el dispositivo Bluetooth.

El enlace l6gico de control y el protocolo de adaptacion son los encargados de
segmentar los datos en paquetes de transmision e interactian con los dos
protocolos de cliente RFCOMM Y SDP.
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El controlador de Interfaz anfitrion permite comunicar los controladores de
hardware y software utilizando una interfaz estandar.

El enlace de administracion del protocolo (LMP) es el encargado de
implementar el nivel de seguridad del enlace.

El controlador de banda base permite detectar y corregir los errores en el
momento de transmision de bits y paquetes, ademas de realizar un broadcast
automético en cada momento de busqueda.

El nivel de radiofrecuencia permite utilizar una banda ISM de uso no regulado
de 2.4 GHz, por lo cual facilita la calidad de la sefal y la compatibilidad entre
transceptores. (Ghetie, 2008)

Con el fin de establecer una conexion, el usuario inicia una conexion Bluetooth
entre dos dispositivos que se encuentren en un radio de 10 metros como
maximo. El enlace que se crea al iniciar la conexion tiene como tarea principal
la transferencia de un archivo entre los dos dispositivos.

Al iniciar la conexion el usuario enciende el dispositivo Bluetooth y este se
encarga de buscar dispositivos Bluetooth que se encuentren en el rango
permitido (1-10m). Por motivos de seguridad el dispositivo Bluetooth se puede
configurar para ser visible o no visible, de igual manera también es posible
configurar un PIN, el cual es requerido antes de iniciar la conexion. Después de
que encuentra otro dispositivo empieza el proceso de conexién con las
siguientes caracteristicas:

Nombre del dispositivo: Es el nombre del dispositivo Bluetooth detectado. Los
nombres de los dispositivos por defecto son asignados para ser detectados
facilmente.

Servicio del dispositivo: Especifica el servicio disponible del dispositivo.
(Wikipedia, 2012)

Importancia del protocolo Bluetooth

En un pais como Colombia los precios de los celulares inteligentes que ofrecen
los operadores (Claro, Movistar, Tigo, Uff) han sido relativamente bajos y a
medida que pasa el tiempo siguen bajando de precio, pero lo que no baja de
precio, y por el contrario siempre va en crecimiento son los planes de datos
para acceder a Internet; de alli la importancia de crear aplicaciones que utilicen
el protocolo de comunicacion Bluetooth, para que las personas que no puedan
acceder a planes de datos costosos puedan compartir muasica, videos, fotos e
interactuar con otros usuarios con aplicaciones multiusuario.
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En la actualidad, ha sido muy util el conectar dispositivos de corto alcance que
cumplan con tareas especificas como audifonos Bluetooth o un sensor que
administre los dispositivos electrénicos en el hogar, usando poca energia; por
la razén se ha visto la necesidad de crear este tipo de tecnologias que suplan
requerimientos basicos.

De acuerdo a una investigacion realizada por ABI Research (ABI), se esperan
mas de 1.5 billones de dispositivos inteligentes con el protocolo de
comunicacién Bluetooth que ayuden a mejorar ciertas tareas, especialmente
esta iniciativa ha sido impulsada por el area deportiva ya que una de las
empresas deportivas mas importantes del mundo Nike, ha lanzado al mercado
productos para hacer ejercicio generando estadisticas por medio de Bluetooth.
Para mayor informacion visitar el enlace (ConnectedWorldMag).

A continuacion se evidencia a partir de una grafica que Bluetooth es el segundo
protocolo de comunicacion mas utilizado en dispositivos moviles.

At s rsenv 2009 ) Blvetooth

v Suscriptores de telefonia movil: mil
millones de teléfonos maviles (Union
Internacional de

Telecomunicaciones) Dispositivos Moviles( Mil Milliones)
V' Bluetooth: 2 mil millones (Bluetooth A
Org / ABI Research) 25 1

v Wi-Fi: 0.8 mil millones (Wi-Fi Org /

In-Stat)
1
v" Near Field Communication (NFC): S i B ' _ WMobile Handsets
450 millones de unidades en 2011, 0L Lt
20% de los teléfonos del mundo Suscriptores 9 @ nee
tendran chips de NFC incorporados de telefonla
en 2012, (ABI Research) Lo

Figura 4. Uso del Bluetooth en dispositivos moéviles

Fuente: www.slideshare.net/imagen20048/bluetooth-marketing-3386310



http://www.slideshare.net/imagen20048/bluetooth-marketing-3386310
http://www.slideshare.net/imagen20048/bluetooth-marketing-3386310
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Aplicacion en el futuro:

Hoy en dia Bluetooth se encuentra implementado en diferentes dispositivos
electronicos tales como celulares, impresoras, televisores, auriculares, entre
otros; ya que permite la transferencia de datos en éareas pequefas sin
necesidad de cables, lo cual facilita mucho el intercambio de informacion.

Teniendo en cuenta las principales ventajas de Bluetooth en cuestién de
velocidad, conectividad y bajo costo, ha permitido una penetracion en el
mercado de aplicaciones como juegos, aplicaciones empresariales,
aplicaciones de comunicacion, entre otros. Por lo tanto es importante
aprovechar estos beneficios para tener éxito en este mercado. (Capacitar
Ecuador Marketing Web)

Para el futuro se espera que Bluetooth sea uno de los protocolos de
comunicacién mas usados ya que se pueden crear aplicaciones como:

» Sensores

Juguetes Interactivos

Carnets inteligentes

Controles remotos

Controles para la automatizacion del hogar

Uso de dispositivos Bluetooth para optimizar operaciones industriales
(Wikipedia)

V VYV VY

M2M

En la actualidad en los diferentes campos en los que el hombre interactla se
necesita tener la informacion actualizada y en tiempo real, para que asi mismo
la toma de decisiones sea rapida. Gracias a esta necesidad se habla de la
tecnologia M2M la cual permite la transmision de datos entre dispositivos en
tiempo real y sin necesidad de una intervencién humana. (Vodafone, Vodafone)

Esta tecnologia va a permitir tener una gran cantidad de ventajas en las
diferentes areas como:

e Comercial: Crear nuevas estrategias de mercado, facilitar la compra y
venta de diferentes productos o servicios.

e Produccion: Vigilar y controlar de cerca los equipos y procesos.

e Medicina: Tener informacion actualizada del estado del paciente y de su
entorno.

e Deporte: Tener informacion actualizada del ritmo cardiaco, metros
recorridos, etc.
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e Trasporte: Tener informacion sobre el estado de las vias, lugar de los
accidentes, estado del vehiculo etc. (Vodafone, Vodafone)

Estos son algunos de los ejemplos que permiten visualizar las grandes ventajas
de esta tecnologia en aplicaciones coditianas.

De acuerdo a ABI Research se estima que para el 2016 unos 1.5 billones de
dispositivos cuenten con la tecnologia del Bluetooth, ya que en los ultimos
tiempos ha tenido un alto crecimiento. (Connected world)

Desarrollar aplicaciones M2M ha sido una tarea compleja por su costo y
tiempo. Sin embargo a través de diferentes aplicaciones y por su trazabilidad
en suplir diferentes necesidades, ha permitido que se tenga una tendencia al
crecimiento de herramientas que faciliten el desarrollo de aplicaciones. (ABI
Research).

De igual manera, los desarrolladores deben tener en cuenta la seguridad de la
informacion debido a que es uno de los factores mas delicados para los
usuarios y las empresas, afortunadamente esto se puede prevenir con
sistemas de cifrado y seguridad.
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7. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este proyecto se decidié trabajar bajo una metodologia
que tuviera dos caracteristicas principales: numero de personas Yy
consecuencias de los errores; por tal razén el ciclo de vida Cascada fue el mas
adecuado. (Lépez, Potes, Sanchez, Meza, Fernandez, & Cano, 2005)

Ciclo de vida Cascada

Este ciclo de vida esta confirmado por 5 etapas secuenciales que permiten el
desarrollo de un proyecto de software.

Este modelo es muy util debido a que permite la iteracion entre las fases, es
decir, si en alguna de las fases es necesario hacer un ajuste, es permitido
devolverse y realizar los cambios necesarios, aunque hay que tener en cuenta
qgue si se decide volver a una de las fases anteriores es necesario recorrer de
nuevo las etapas siguientes. (Sommerville, Ingenieria del Software, 2005)

Las principales ventajas de utilizar este ciclo de vida son las siguientes:

e La planificacién es sencilla

e Se realiza una retroalimentacién al final de cada etapa

¢ No requiere mucho personal para implementar la metolodogia
e La calidad del producto final es alta

Las etapas de este ciclo de vida son las siguientes:

m_}]

Antlisis | —

Figura 5. Metodologia Cascada
Fuente: http://www.ivanromero.es/proyecto/images/modelo-en-cascada.png


http://www.ivanromero.es/proyecto/images/modelo-en-cascada.png
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En esta figura se observan los 5 pasos secuenciales que se deben llevar a
cabo con la metodologia.

Andlisis: Construye un modelo de los requisitos:
En esta etapa se realizaron las siguientes actividades:

v" Investigacion acerca del protocolo de comunicacién Bluetooth

v' Comparacion entre las diferetentes versiones de Android

v Estudio general acerca de la implementaciodn de Bluetooth en
diferentes areas como la medicina, los negocios Yy tréafico,
teniendo en cuenta la tecnologia M2M(Machine to Machine).

Requerimientos:

Con el fin de establecer los requerimientos funcionales y no funcionales del
sistema, se realizaron pruebas a diferentes aplicaciones de comunicacién como
WhatsApp, el componente de chat de Facebook y BlackBerry Messenger.
Gracias a estas pruebas se log6 concluir el comportamiento de una aplicacion
chat en un dispositivo movil.

A continuacion se definen los requerimientos funcionales y no funcionales
segun estandar IEEE 830. (Sommerville, Ingenieria del Software, 2005)

Requerimientos Funcionales:

Numero del Requerimiento RFO1
Nombre del Requerimiento Activacion
Tipo
X | Requisito Restriccion
Fuente de Requerimiento Es necesario activar el dispositivo

Bluetooth con el fin de conectarse a
otro dispositivo

Proceso La aplicacion debe mostrar un
mensaje que indique la activaciéon de
Bluetooth.

Prioridad del Requerimiento

x Alta/Esencial Media/Deseado
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Numero del Requerimiento

RF02

Nombre del Requerimiento

Configuraciones

Tipo

x | Requisito Restriccion

Fuente de Requerimiento

No es necesario que el usuario
ingrese a las configuraciones para
activar Bluetooth

Proceso

La aplicacion debe activar Bluetooth
sin necesidad de entrar a las
configuraciones.

Prioridad del Requerimiento

Alta/Esencial x | Media/Deseado

Numero del Requerimiento RF03
Nombre del Requerimiento Dispositivos
Tipo
x | Requisito Restriccion

Fuente de Requerimiento

Es necesario desplegar una lista de
dispositivos Bluetooth para realizar la
conexion

Proceso

La aplicacion debe mostrar una lista
de dispositivos conectados por medio
de Bluetooth, dando prioridad a la
Gltima interaccion

Prioridad del Requerimiento

X Alta/Esencial Media/Deseado

Numero del Requerimiento

RF04

Nombre del Requerimiento

Conversacion

Tipo

x | Requisito Restriccion

Fuente de Requerimiento

Es necesario enviar y recibir mensajes
de texto conectado con un dispositivo
Bluetooth

Proceso

La aplicacion debe iniciar una
conversacion con otro dispositivo
Bluetooth al momento de
seleccionarlo.

Prioridad del Requerimiento

X Alta/Esencial Media/Deseado
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Numero del Requerimiento

RFO05

Nombre del Requerimiento

Registro

Tipo

x | Requisito Restriccion

Fuente de Requerimiento

Es necesario que el usuario pueda ver
las conversaciones anteriormente
registradas

Proceso

La aplicacion debe guardar el historial
de la conversacion mientras la
aplicacion se encuentra abierta.

Prioridad del Requerimiento

Alta/Esencial x | Media/Deseado

Numero del Requerimiento

RFO06

Nombre del Requerimiento

Aviso

Tipo

X | Requisito Restriccion

Fuente de Requerimiento

Es necesario avisarle al usuario
cuando reciba un mensaje

Proceso

La aplicacion debe avisarle al usuario
cuando reciba un mensaje por medio
de una alerta en la barra de
notificaciones

Prioridad del Requerimiento

Alta/Esencial x | Media/Deseado

Requerimientos No Funcionales:

Numero del Requerimiento

RNFO1

Nombre del Requerimiento

Conexién

Tipo

x | Requisito Restricciéon

Fuente de Requerimiento

Es necesario mantener la conexion
entre los dispositivos Bluetooth
cuando el dispositivo se encuentre
realizando otra tarea diferente

Proceso

La aplicacion no debe perder conexion
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cuando ingrese una llamada, un
mensaje de texto u otros.

Prioridad del Requerimiento
Alta/Esencial x | Media/Deseado

Numero del Requerimiento RNFO02
Nombre del Requerimiento Operabilidad
Tipo
x | Requisito Restriccion
Fuente de Requerimiento Es necesario generar una alarma

cuando el dispositivo reciba un
mensaje de texto aun cuando se
encuentre haciendo una tarea
diferente.

Proceso La aplicacion debe avisarle al usuario
cuando reciba un mensaje aun cuando
el teléfono se encuentre bloqueado,
en una llamada o realizando una tarea
diferente.

Prioridad del Requerimiento
Alta/Esencial x | Media/Deseado

Modelado de la aplicacion por medio de diagramas UML.:

Disefio: Con base al lenguaje unificado de modelado (UML), se realizaron los
siguientes diagramas: (Larman, 2003)

v Diagrama de Clase
v' Diagrama de Casos de Uso
v’ Diagrama de Secuencia

Diagrama de clase:

En el diagrama de clase podemos encontrar la estructura del sistema por
medio de clases, los atributos, los métodos y las relaciones entre ellos,
teniendo en cuenta que la clase principal BluetoothChat es la encargada de
hacer funcionar el aplicativo.




BluetoothChal BlustaathChatSanice
MNOTIF_ALERTA_ID : Integer o
o
D hoolean :
MESSAGE_STATE_CHAMGE | Integer MAME : String
MESSAGE_READ : Intener Y _LILND: LD
MESSAGE_WRITE : Inleger mAdapter - BlustoothAd apter
MESSAGE_DEVICE_NAME : Integer i
MESSAGE_TOAST - Intager mHandIer.HangIer
DEVICE_NANE : Stiing 1 contiene mAcceptThread : AccepiThread
TOAST : String meonnectThread ; ConnecThread
REGUEST_CONNECT_DEVICE  Integer | mConnectedThread | ConnectedThread
F!i’.;lJE?T &:NAELE_BT'HIEQEI | mState : Integer
mTitle - Textview A
i ofmersallonyis : LIstyies | STATE—NONE ) I.nteger
mConversafion\iew : EdifTed STATE_LISTEN - Integer
mSendBution - Button | STATE_CONMECTING : Integer
mConnectedDeviceName - Siring ‘ STATE_COMMECTED : Integer
mCatwersationArrayadapter ; Aravadapter<Siring=
mBlugtoothAdapier : BlugtoothAdapter | BluetoothChatSenice(Context Handler)
mChatService : ElueioothChatSerndce setState(int) yaid
mHandler - Handler | getStated : void
onCreate(Bundle)  vold | start]) : void
onStart) - void connectiBlustoothDevice) woid
onResumeq . “?'U | connected(BluetoothSo cket BluetoothD evice) : void
b |
oniong) - woid | witite(lyte() : void
onDastroy) ; vold connectionFaileds : void
ensureliscoverable() ; void | connectionLaost) : vaid
sendhessane(Sting ; vald | rung : void
handleMessage(Message) void .
anActrityResultiint int Intent) - vold | cancelo.vmq .
onCreateOptionsMenuiMenu) - boalean wirte bufter) void
ondptionsitemSelactediMenultam) - boolean ‘ L]
I
DevicelistActivity
TAG | String
D boolean

EXTRA_DEVICE_ADDRESS : String

mBtAdaptar : BlustoothAdaptar
mParedDevicesAmavidapter : ArrayAdapter<String =
miJewDevicesArravidanter  ArrayAdapter= String=
mDeviceClickListener: OnltemClickListener
mReceiver  BroadcastReceiver

anCraateBundle) : vaid
onDestroy) : void
daliscovery) vaid

Figura 6. Diagrama de Clase
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Diagrama casos de uso:

El siguiente diagrama muestra los casos de uso de la aplicacion y sus
respectivas relaciones, en donde los actores que intervienen son el usuario y el
sistema Bluetooth. Estos actores se encargan de interactian con los casos de
uso para lograr el funcionamiento del aplicativo.

Este diagrama fue desarrollado con la herramienta de modelado ArgoUML.

Encender Bluetooth automaticamente

Mostrar mensaje de activacion

Figura 7. Diagrama de Casos de uso

Sistema Bluetooth

/

Usuario
]

Manejar sisterna de prioridades

Descripcidon General

La aplicacién tiene como objetivo principal enviar mensajes de texto por medio
del protocolo de comunicacion Bluetooth, adicionalmente cuenta con un
sistema de notificaciones que avisa al usuario cuando recibe un mensaje.

Requerimientos

Con el fin de verificar el comportamiento del protocolo Bluetooth en una
aplicacion movil, se realizaron pruebas sobre la aplicacion Beach Ball Crap, la
cual consiste en jugar voleibol en tiempo real entre dos dispositivos méviles
usando como protocolo de comunicacion Bluetooth.

Gracias a estas pruebas se definieron los requerimientos del sistema con base
al protocolo Bluetooth.
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v' Encender dispositivo Bluetooth:

Caodigo Uc 1

Nombre Encender dispositivo Bluetooth

Descripcion Este caso de uso se encargara de encender el
dispositivo Bluetooth en el dispositivo movil.

Actores Usuario, Sistema Bluetooth

Fecha Creacion 08/07/2012

Fecha 08/07/2012

Actualizacién

Precondicion

El usuario debe acceder a la aplicacion para
encender el dispositivo

Caso de uso UC_2

Casode uso UC_3

Post condicion

Flujo normal

1. Cuando el usuario ingresa a la
aplicaciéon, el sistema autométicamente
solicita permiso para encender el
dispositivo

2. Cuando el usuario seleccione la opcién
“si”, el dispositivo Bluetooth se enciende.

Excepciones

1. Si el usuario selecciona la opcion “no” la
aplicacion se cerrara.

Anotaciones

v' Mostrar mensaje de activacion:

Cddigo UC 2
Nombre Mostrar mensaje de activacion
Descripcién Este caso de uso se encargara de desplegar el

mensaje de activacién de Bluetooth.

Actores

N/A
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Fecha Creacién

08/07/2012

Fecha
Actualizacién

08/07/2012

Precondicion

El usuario debe ingresar a la aplicacion para
desplegar el mensaje de activacion

Post condicién

Flujo normal

1. Cuando el usuario ingresa a la
aplicacion, el sistema despliega el
mensaje de activacion

Excepciones

1. Si el usuario selecciona la opcion “no” la
aplicacion se cerrara.

Anotaciones

v" Encender Bluetooth automéaticamente:

Cddigo UC_3

Nombre Encender Bluetooth automaticamente

Descripcién Este caso de uso se encargara de ingresar a la
configuraciones del dispositivo movil y encender
el dispositivo Bluetooth

Actores N/A

Fecha Creacion 08/07/2012

Fecha 08/07/2012

Actualizacion

Precondicion

El usuario debe seleccionar la opcion “si
cuando se despliegue el mensaje de activacion.

Post condicion

Flujo normal

1. Cuando el usuario selecciona la opcion
“si”, el sistema ingresa a la configuracion
y enciende el dispositivo Bluetooth

Excepciones

Anotaciones




34

v' Reconocer dispositivos Bluetooth:

Caodigo Uc 4

Nombre Reconocer dispositivos Bluetooth

Descripcion Este caso de uso se encargara de reconocer los
dispositivos Bluetooth que se encuentran en el
rango de alcance y los dispositivos Bluetooth
que ya fueron detectados con anterioridad y
realiza la conexion con el dispositivo que desea
seleccionar.

Actores Sistema Bluetooth

Fecha Creacion 08/07/2012

Fecha 08/07/2012

Actualizacion

Precondicion

Caso de uso UC 5

Post condicion

Flujo normal

1. El sistema despliega una lista de
dispositivos Bluetooth que se encuentran
en el rango permitido.

2. El sistema realiza la conexion con un
dispositivo que el usuario desee
seleccionar.

Excepciones

1. Si la aplicacién no se encuentra abierta
en el dispositivo movil que el usuario
desee realizar la conexion, no habra
interaccién entre los dispositivos.

Anotaciones

v' Desplegar lista de contactos:

Cédigo UC_5
Nombre Desplegar lista de contactos
Descripcion Este caso de uso se encargara de desplegar la

lista de dispositivos Bluetooth que se
encuentren en el rango permitido y los
dispositivos Bluetooth que ya fueron detectados
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con anterioridad.

Actores

Fecha Creacion 08/07/2012
Fecha 08/07/2012
Actualizacion

Precondicidn Uc 1

Post condicion

Flujo normal

1. El sistema reconoce los dispositivos
Bluetooth que se encuentran a su
alrededor

2. El sistema despliega una lista con los
dispositivos moviles reconocidos y los
anteriormente detectados.

Excepciones

Anotaciones

v' Enviar mensaje de texto:

Caddigo UC 6

Nombre Enviar mensaje de texto (Chat)

Descripcion Este caso de uso se encargar4d de enviar
mensajes de texto por medio del protocolo
Bluetooth a otro dispositivo mévil.

Actores Usuario, Sistema Bluetooth

Fecha Creacion 08/07/2012

Fecha 08/07/2012

Actualizacion

Precondicion Uc 1
Uc_4
Uc_7

uc_8
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UC 9

Post condicién

Flujo normal

1. EIl usuario ingresa un mensaje de texto
gue desea enviar.

2. El sistema envia el mensaje de texto que
el usuario ingres6 a otro dispositivo
movil.

Excepciones

1. Si el dispositivo mévil receptor se aleja
del rango permitido, se pierde la
conexibn y no es posible enviar el
mensaje.

2. Si el dispositivo moévil receptor se apaga,
no es posible enviar el mensaje

Anotaciones

v" Guardar historial de la conversacion:

Caodigo Uc 7

Nombre Guardar historial de la conversaciéon

Descripcion Este caso de uso se encargara de guardar el
historial de la conversacibn mientras la
aplicacién se encuentre abierta.

Actores

Fecha Creacién 08/07/2012

Fecha 08/07/2012

Actualizacion

Precondicion UC 1
Uc 4

Post condicion

Flujo normal

1. El sistema guarda los mensajes texto
enviados y recibidos.

Excepciones

1. Si el usuario cierra la aplicacion se
borrara el historial de los mensajes de
texto.
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Anotaciones

v Notificar al usuario:

Caodigo UcC 8

Nombre Notificar al usuario

Descripcion Este caso de uso se encargara de notificar al
usuario cuando reciba un mensaje de texto por
medio del sistema de notificaciones.

Actores

Fecha Creacion 08/07/2012

Fecha 08/07/2012

Actualizacion

Precondicion UC 1
Uc_4

Post condicion

Flujo normal

1. EIl sistema se encargara de generar una
alerta en el sistema de notificaciones
cuando el usuario recibe un mensaje de
texto

2. El sistema despliega el chat cuando el
usuario selecciona la alerta en el panel
de notificaciones

Excepciones

1. Si el usuario apaga el dispositivo movil,
no recibira la alerta del mensaje de texto.

Anotaciones

v Manejar sistema de prioridades
Caodigo UC 9
Nombre Manejar sistema de prioridades

Descripcion

Este caso de uso se encargara de controlar los
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demas servicios del dispositivo
mantener la aplicacion activa.

movil para

Actores

Fecha Creacion 08/07/2012

Fecha 08/07/2012

Actualizacion

Precondicidn Uc 1
uc 4

Post condicion

Flujo normal

1. El sistema mantiene la aplicacion activa
cuando el dispositivo movil se encuentra

en otro servicio.

Excepciones

2. Si el usuario apaga el dispositivo movil,

la aplicacion se cerrara.

Anotaciones
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Diagrama de secuencia:

En el diagrama de secuencia se encuentran los objetos del sistema
(BluetoothChat, BluetoothChatService, DeviceListActivity), que interactian
entre ellos por medio de los métodos de conexion, ademés de seguir un orden
cronolégico.

BluetoothChat IBluetoothChatService IDeviceListActivity

SetupChat()

|
start() ﬂ

ensureDiscoverable

connect)

doDiscoven(

sendmMessagen)

handleMessaged

I

Figura 8. Diagrama de secuencia

Codificacion:

Una aplicacion Android en el momento de implementar el cédigo esta
conformada de la siguiente manera:

e Activity: Este componente permite visualizar la interfaz grafica del
aplicativo Android, en la cual los usuarios interactian para realizar
una accion.

e View: Consiste en los componente basicos de la interfaz grafica
como los botones, cuadros de texto, listas desplegables, imagenes,
entre otros; teniendo en cuenta que es posible personalizar cada uno
de ellos.
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e Service: Componente que permite realizar tareas y ejecuciones en
segundo plano, es decir, no son ejecutadas directamente por el
usuario en la interfaz grafica. Uno de los ejemplos mas comunes es
el sistema de notificaciones o una actualizacion de datos.

e Content Provider: Componente encargado de compartir datos entre
aplicaciones Android, sin necesidad de mostrarle al usuario el
almacenamiento o estructura de los datos.

e Broadcast Receiver: Este componente es muy util debido a que esta
encargado de detectar los eventos generados por el sistema
operativo, como el recibir un mensaje de texto, bateria baja o
insercion de una tarjeta SD .

e Widget: Este componente contiene un conjunto de elementos de la
interfaz de usuario (Ul), que permiten acceder a aplicaciones y
servicios del sistema operativo.

e Intent: Componente que permite realizar tareas en tiempo de
ejecucion en diferentes aplicaciones simultaneamente. (sgoliver,
2012)

Emulador de Android:

El SDK de Android incluye un emulador virtual de un dispositivo movil que
emula todas las caracteristicas de hardware y software con algunas
restricciones, como realizar una llamada o conectarse por medio de Bluetooth.
(Android Developers, 2012)
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Figura 9. Emulador Android



41

Desarrollo del aplicativo:

Para el desarrollo del aplicativo se tom6 como referencia una aplicacion de chat
Bluetooth de la pagina web Android Developers (Developer), con base a este
desarrollo se realizaron varias mejoras para lograr el objetivo total del proyecto.
Entre las mejoras mas importantes estan la interfaz grafica, el sistema de
notificaciones y el cambio de idioma.

También es muy importante resaltar que la filosofia de Android es el cédigo
abierto y el mejoramiento de aplicaciones, lo que permitio afianzar los
conceptos de desarrollo y una mejor implementacién del servicio chat.

Para el desarrollo del aplicativo se utilizé la API android.bluetooth, en donde se
utilizaron las siguientes clases:

e BluetoothAdapter

¢ BluetoothClass

e BluetoothClass.Service
¢ BluetoothClass.Device

e BluetoothDevice

e BluetoothServerSocket
e BluetoothSocket

La arquitectura implementada en el desarrollo del aplicativo fue Cliente-
Servidor, ya que la aplicacion esta distribuida en diferentes tareas que a su vez
reparten los recursos y servicios, es decir, el dispositivo movil que inicia la
conversacion actia como servidor y el dispositivo que recibe el mensaje actia
como cliente. Utilizar esta arquitectura fue muy atil debido a que la distribucion
de los recursos y servicios son controlados por el servidor y esto ayuda a que
un cliente defectuoso no afecte el sistema.

Las herramientas tecnoldgicas utilizadas fueron el ambiente de desarrollo
Eclipse y la herramienta de modelado Argo-UML.

Instalacion de la aplicacion en un dispositivo movil:

Para realizar la instalacion del aplicativo se deben tener en cuenta los
siguientes aspectos o requerimientos minimos del dispositivo movil para que la
aplicacion funcione sin ningan inconveniente.

e Sistema operativo Android version 2.0 minimo.
e Tener disponible en memoria 50Kbit
e Tener Bluetooth
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Como se pudo observar anteriormente los requisitos son minimos, lo que
permite que sea una aplicacion ligera y su funcionalidad sea rapida.

El proceso de instalacion es muy sencillo, lo importante es tener el archivo .apk
en el dispositivo; este archivo se puede trasferir de diferentes maneras: via
Bluetooth, Email o cable de datos.

Una vez el archivo se encuentra guardado en el dispositivo movil se procede a
realizar la instalacién (Ver anexo Manual de Usuario).

Pruebas protocolo Telnet:

Telnet es un protocolo de red el cual consiste en verificar el estado de conexion
entre dos dispositivos moéviles de manera remota. (kioskea, 2012)

A continuacién se evidencian las pruebas realizadas:

PRUEBA DESCRIPCION DISPOSITIVOS RESULTADO
MOVILES

Encender Consiste en encender | Sony Ericsson X10 El dispositivo

Bluetooth el dispositivo mini pro, Sony Xperia | Bluetooth encendid

Bluetooth en tan solo
un paso, es decir, no
hay necesidad de
ingresar a las
configuraciones.

Walkman, Sony
Xperia Ray, Samsung
Galaxy Mini S5570,
Samsung Galaxy
Tablet.

exitosamente.

Reconocimiento

Consiste en que el
dispositivo movil
reconozca otros
dispositivos
Bluetooth con el fin
de realizar la
conexion.

Sony Ericsson X10
mini pro, Sony Xperia
Walkman, Sony
Xperia Ray, Samsung
Galaxy Mini S5570,
Samsung Galaxy
Tablet.

Los dispositivos
moviles que se
encontraban en un
rango de 10 metrosy
que tenian encendido
el dispositivo
Bluetooth se
mostraron en la
pantalla al realizar Ia
busqueda.

Conexion

Consiste en conectar
dos dispositivos
Bluetooth en el
momento de realizar
la seleccidn.

Sony Ericsson X10
mini pro, Sony Xperia
Walkman, Sony
Xperia Ray, Samsung
Galaxy Mini S5570,
Samsung Galaxy
Tablet.

La conexion entre los
dos dispositivos fue
exitosa.
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Las tres pruebas fueron exitosas, por lo tanto se pudo realizar la conexion entre
dos dispositivos mdviles. El paso a seguir es implementar el chat multiusuario.

Pruebas de la aplicacion:

El set de pruebas que se realizaron tiene como fin ver el comportamiento del
aplicativo frente a las caracteristicas del protocolo Bluetooth. Las pruebas
fueron las siguientes:

PRUEBA DESCRIPCION DISPOSITIVOS RESULTADO
MOVILES
Alcance Consiste en alejar 2 Sony Ericsson X10 La conexidn entre los
dispositivos méviles mini pro, Sony Xperia | dos dispositivos se
gue se encuentren Walkman, Sony pierde a los 10
conectados hasta Xperia Ray, Samsung | metros, ademas se
perder la conexion. Galaxy Mini S5570, pierde el registro de
Samsung la conversacion.
Archivos Consiste en enviar Sony Ericsson X10 El aplicativo no
una imagen por mini pro, Sony Xperia | permite la opcion de
medio del cuadro de | Walkman, Sony enviar un archivo
texto del aplicativo. Xperia Ray, Samsung | diferente a los
Galaxy Mini S5570, mensajes de texto.
Samsung
Usuarios Consiste en Sony Ericsson X10 Al momento de

conectarse con mas
de 1 dispositivo al
mismo tiempo

mini pro, Sony Xperia
Walkman, Sony
Xperia Ray, Samsung
Galaxy Mini S5570,
Samsung

contarse con otro
dispositivo, se pierde
la conexion con el
dispositivo
anteriormente
conectado.

Conclusiones:

Por caracteristicas propias del protocolo no es posible aumentar el rango de
alcance del dispositivo Bluetooth, sin embargo la aplicacion se puede mejorar
en varios aspectos como conectarse con mas de 1 usuario simultaneamente o
enviar un tipo de archivo diferente a un mansaje de texto.
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Validacion de prioridades:

Se entiende como prioridad del sistema como todo evento diferente a las
funciones normales de la aplicacion. Las prioridades principales del sistema
operativo son las siguientes:

. Ingreso de una llamada

. Ingreso de un mensaje de texto

. Salir de la aplicacion actual e ingresar a otra
. Navegar en internet

. Poner el celular en stand by (bloguearlo)

. Observando un video

Teniendo en cuenta estas prioridades es importante que la aplicacion siga
funcionando en segundo plano en el momento de recibir un mensaje, por lo
tanto se valido el comportamiento de la aplicacién en cada uno de los eventos
anteriormente  mencionados, obteniendo como resultado el buen
funcionamiento de la aplicacion en todos los escenarios. A continuacion se

encuentran las validaciones:

PRUEBA

DESCRIPCION

DISPOSITIVOS
MOVILES

RESULTADO

Ingreso de una
llamada

Consiste en que dos
dispositivos méviles
estén ejecutando la
aplicacion, es decir,
gue estén
compartiendo
mensajes de texto, y
en este momento
ingresa una llamada.

Sony Ericsson X10
mini pro, Sony Xperia
Walkman, Sony
Xperia Ray, Samsung
Galaxy Mini S5570

Los mensajes que se
recibieron durante la
llamada estdn en el
registroy la
aplicacion
permanecié en
ejecucion después de
que la llamada
terminara.

Internet

Consiste en que un
dispositivo movil sale
de la aplicacion en
ejecucion y entra al
browser de internet.

Sony Ericsson X10
mini pro, Sony Xperia
Walkman, Sony
Xperia Ray, Samsung
Galaxy Mini S5570,
Samsung Galaxy
Tablet.

Cuando el usuario se
encuentra navegando
en internet, al recibir
un mensaje texto de
la aplicacion el
sistema le avisa por
medio de alarmas, se
guardan los registros
en la barra de
notificaciones y la
aplicacion sigue en
ejecucion.

Mensaje de texto

Consiste en que el
usuario recibe un
mensaje de texto en
el momento en que

Sony Ericsson X10
mini pro, Sony Xperia
Walkman, Sony
Xperia Ray, Samsung

El usuario sale de la
aplicacion y abre el
mensaje de texto, sin
embargo los
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se encuentra
escribiendo un
mensaje en la
aplicacion.

Galaxy Mini S5570

mensajes de la
aplicacion siguen
llegando por medio
de alarmas y se crea
un registroen la
barra de
notificaciones.

Bloquear

Consiste en que el
usuario sale de la
aplicacién en
ejecucién y bloquea
el dispositivo movil.

Sony Ericsson X10
mini pro, Sony Xperia
Walkman, Sony
Xperia Ray, Samsung
Galaxy Mini S5570,
Samsung Galaxy
Tablet.

El dispositivo movil
que se encuentra
bloqueado sigue
recibiendo mensajes
de texto de la
aplicacion y le avisa al
usuario por medio de
alarmas. Al momento
de encender el
dispositivo
nuevamente la
aplicacion sigue en
ejecucion.

Conclusiones:

La aplicacién funcion6 correctamente frente a las prioridades del sistema,
ademas de permitirle al usuario conocer sus mensajes en la barra de

notificaciones.

Mantenimiento:

Después de registrar el aplicativo a Google Play y estar seguros de que todas
las pruebas fueron exitosas, en términos de mejorar el aplicativo se contemplan
los siguientes requerimientos:

v La aplicacion debera permitir la conexiébn de 3 o mas dispositivos
Bluetooth al mismo tiempo.

v La aplicacion debera permitir personalizar la cuenta del usuario(cambiar
el nombre de la cuenta, subir una imagen a la cuenta de usuario.)

v La aplicacion debera generar una alerta al usuario cuando se aleje el
dispositivo un 70% del rango permitido
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8. PRESUPUESTO

El proyecto no requiere muchos costos para desarrollarlo, lo Gnico que se
requiere son dos dispositivos electronicos con Android (Tabletas, telefonos
inteligentes, entre otros) para realizar pruebas de la aplicacion y el otro costo
es el valor que cobra Google por subirla a Google Play.

Subir la aplicacion Android a Google Play es muy sencillo ya que solo consiste
en registrarse en la pagina oficial de Google Play, ingresar al modulo de
desarrolladores y seleccionar “Subir aplicaciones”, al realizar esto se debe
ingresar una descripcion del aplicativo.

Al subir el aplicativo se tienen las siguientes caracteristicas:

e Eltamafio maximo para subir el archivo APK es de 50 MB.

e Es permitido subir una version beta del aplicativo antes de subir la
version final

e Es necesario mostrar el aplicativo a los usuarios por medio de 2
capturas de pantalla, en donde otras 6 capturas son opcionales.

e Es opcional subir un video de la aplicacion

e Es opcional describir las funcionales de la aplicacion.

En el momento de subir el archivo APK el aplicativo cuenta con las siguientes
caracteristicas:

e Se debe indicar el idioma en que se encuentra la aplicacion

e Se define un nombre con el cual permite la busqueda de la aplicacién

e Se debe ingresar una descipcién general del aplicativo con un limite
de 4.000 caracteres.

e Hay un campo especifico el cual permite evidenciar las
actualizaciones mas recientes del aplicativo.

e Las aplicaciones en Google Play estan caracterizadas en dos partes:
aplicaciones y juegos.

e Se debe seleccionar una categoria para la aplicacion

Es importante tener en cuenta que al subir la aplicacion a Google Play existe
un componente llamado proteccion contra copias, el cual protege a las
aplicaciones Android del plagio. De igual manera para subir aplicaciones a
Google Play cuesta aproximadamente 20 euros y es permitido subir hasta 10
aplicaciones como méximo. Para obtener un beneficio econémico se les puede
asignar un costo a las aplicaciones o se pueden ofrecer gratis obteniendo
utilidad por medio de publicidad. (Google Play)
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9. CONCLUSIONES

A partir de la investigacion se determind que el protocolo Bluetooth no
es muy utilizado en aplicaciones moviles actuales, sin embargo con la
implementacion que tiene el protocolo en un futuro en tecnologias de
corto alcance (M2M), permitira a las personas acceder a nuevos
servicios y aplicaciones muy utiles en la vida cotidiana.

El sistema operativo Android es el mas viable para desarrollar
aplicaciones para dispositivos moviles por sus ventajas en costo,
desarrollo y tiempo de aprendizaje.

Utilizar el estandar de modelamiento UML permiti6 reconocer con
claridad los requerimientos y su interaccion; lo cual permiti6 que el
desarrollo de la aplicacion se ajustara a las necesidades.

El protocolo de comunicacién Bluetooth es una excelente alternativa
para la trasmisién de datos gracias a sus ventajas en costo, efectividad
y velocidad.

Gracias a que la tecnologia M2M se encuentra en una etapa de
formacién, es wuna gran oportunidad de implementar nuevas
aplicaciones en las diferentes areas que puedan mejorar el estilo de
vida de las personas.
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11.ANEXOS

Manual de Usuario:

El siguiente manual contiene los pasos correspondientes para instalar la
aplicacion chat Bluetooth en el dispositivo movil Android. De igual manera se
explica el funcionamiento del aplicativo en el dispositivo.

INSTALACION:

Para instalar la aplicacién chat Bluetooth en el dispositivo movil se deben
seguir los siguientes pasos:

1. En el momento de tener la aplicacion en el dispositivo se procede a
realizar la instalacion.

&8 /mnt/sdcard/games

3

Bluetooth
Chat

2. Cuando se selecciona el archivo se despliega un dialogo con tres
opciones:
a. Examinar archivo: permite determinar los diferentes archivos que
contiene el aplicativo.
b. Abra el Gestor de aplicaciones: contiene un resumen de la aplicacion
c. Instalar: opcién que permite instalar la aplicacion en el dispositivo

B chivo de aplicaci6t
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3. En el momento de seleccionar la opcion de instalar, se despliega un
recuadro indicando los recursos necesarios para el funcionamiento del
aplicativo. En esta opcidn es posible instalar o cancelar la aplicacion.

%  Chat Bluetooth

;Deseas instalar la aplicaciéon?
Permitir que esta aplicacion:

de almacenamiento

primir el contenido de la

~ Herramientas del sistema

4. Al finalizar la instalacion el usuario puede abrir la aplicacion
inmediatamente o puede volver al menu anterior con la opcion “Hecho”.

Aplicacién instalada
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5. Una vez que se ha instalado la aplicacién en el dispositivo se crea
automaticamente un acceso directo en el menu principal.

TrackID™  Assassin’s ~ Centro de Administra o
Creed actualizac. dorde

= L

Chat Ideas Portal Movil iApps

Bluetooth

s |

Guiade. WALKMAN™ 3
config.

Funcionamiento del aplicativo

Una vez se selecciona el aplicativo se despliega una alerta de confirmacion
que le indica al usuario que la aplicacion utiliza Bluetooth y por lo tanto es
necesario activarlo.

Chat Bluetooth

0 Solicitud de permiso de B...

Una aplicacién de tu teléfono

solicita permiso para activar
Bluetooth. ;Deseas activarlo?

Si el usuario selecciona la opcién “No” la aplicacion se cierra automaticamente,
pero si el usuario selecciona la opcidn “Si” se procede a activar Bluetooth de
manera automatica.
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o Solicitud de permiso de B...

Activando Bluetooth...

Al finalizar la activacion Bluetooth se despliega una ventana que le indica al
usuario que no se encuentra conectado con ningun dispositivo, también se
despliega un cuadro de texto y un boton con la opcién “Enviar”.

P

Chat Bluetooth Mo esta conectado

Con el fin de iniciar una conversacidn con otra persona es necesario
conectarse con otro dispositivo movil con Bluetooth, por lo tanto se debe
presionar el boton de opciones (este boton depende del dispositivo mévil) y se
despliega un cuadro con dos opciones:

1. Conectar a otro dispositivo movil: Permite buscar los dispositivos
moviles con Bluetooth encendido que se encuentran en un rango de 10
metros.

2. Hacer visible el dispositivo mévil: Permite que el dispositivo movil sea
visible frente a otros dispositivos con el fin de realizar la conexion.
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P T ol ® O 9:22 pm

&

Chat Bluetooth No esta conectado

Seleccione el Dispositivo
conectar con

GT-P7510
:A8:A4:6C

Al realizar la busqueda se despliega una lista con los dispositivos méviles con
Bluetooth en un rango de 10 metros. Después se procede a realizar la

vinculacion con alguno de ellos.

) 9:31 pm
conectando...

&+

Chat Bluetooth

o Solicitud vinculaciéon de B...

Para vincular con "Nicolas

Martinez", confirma que

muestra la llave maestra:
779415.

Una vez se selecciona la opcion Vincular se le informa al usuario que se
encuentra conectado y se despliega el nombre del dispositivo movil.

wE 3 9:31 pm

—_—

P L

conectado:Nicolas Martinez

Chat Bluetooth
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Por ultimo se procede a iniciar una conversacion con el dispositivo movil
seleccionado.

S ¢ = g = O 10:21 pm

Chat Bluetooth conectado:Nicolas Martinez

Nicolas Martinez: Buenas noches
Me: buenas noches como va
Nicolas Martinez: Bien y ud?

Me: bien gracias



LICENCIA DE USO - AUTORIZACION DE LOS AUTORES

Actuando en nombre propio identificado (s) de la siguiente forma:

Nombre Completo N ;co lds  4teven Mariine2 Coronad0

Tipo de documento de identidad: C.C. T.L (JCE.(] Namero: Lol 1% [.095

Nombre Completo Oﬁ\w Doadiec Rodne  Simone?

Tipo de documento de identidad: C.C. T.I. () C.E.(] Numero: AOLH2cAa 54

Nombre Completo

Tipo de documento de identidad: C.C. (] T.l. () C.E.() Numero:

Nombre Completo

Tipo de documento de identidad: C.C. () T.l. () C.E.[] Numero:

El (Los) suscrito(s) en calidad de autor (es) del trabajo de tesis, monografia o trabajo de grado, documento de
investigacion, denominado:

DesprrRollo DE un cHAT PARA Di5Pe5iTIv0s MIVILES
ANDROLID @AsADD EnNV EL PRoToCold VE (oMuUNTCACION
Bhlue Toot H
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