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Resumen

El desarrollo de nuevas tecnologias ha significado mejorias en los procesos de aprendizaje
en todos los niveles educativos. La mayor penetracion de computadores, tabletas y
teléfonos inteligentes ha significado una presion en la creacion de nuevos contenidos y en
la adaptacion de los actuales para que también puedan ser visualizados por diversos

usuarios en este tipo de aparatos.

A este fendmeno no son ajenas las nuevas generaciones; los jévenes que tienen menos
de 17 afios crecieron en un mundo donde ya existia internet, los teléfonos celulares y
donde los computadores iban teniendo una creciente penetraciéon en los hogares y centros

educativos.

Por lo anterior es que los programas educativos que se ofrecen hoy en dia deben tener
cierto grado de apoyo en herramientas tecnoldgicas; con eso se podria garantizar mejores
niveles de atenciébn y comprension en los sectores mas jévenes de la poblacion, al

combinar el estudio con las herramientas que conocen y manejan casi todos los dias.

En la presente investigacion se hard un analisis sobre el entorno actual de ensefianza de
las matematicas en la IED Luis Angel Arango en la Ciudad de Bogota, por tal motivo se
disefio un AVA el cual PRETENDE mejorar las practicas de ensefianza en el tema de
funcién matematica, apoyado en elementos transversales de la muasica para los alumnos
de séptimo y octavo grado en esta institucion, el cual fue puesto a consideracion de tres
expertos en las respectivas disciplinas de matematica, musica y tecnologia, cuyos perfiles
y experiencia permitieron dar un juicio lo mas objetivo posible en relacion a su contribucion,

estructura, fiabilidad y claridad de la herramienta disefiada.

Una vez revisado el instrumento por los expertos, quienes dieron un juicio positivo a favor
nuestro en materia de todas las caracteristicas del AVA y el cumplimiento de los objetivos
planteados para el uso de la herramienta, se procedié a realizar un andlisis de los
resultados, los cuales nos permitieron plantear unas modificaciones que se ven reflejadas

en la propuesta de mejora del proyecto.

Palabras clave: ensefianza, aprendizaje, musica, entorno, matematicas, virtual.
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Abstract

The development of new technologies has meant improvements in learning processes at
all levels of education. The increased penetration of computers, tablets and smart phones
has meant pressure on the creation of new content and the adaptation of current content

so that it can also be viewed by various users on this type of device.

The new generations are no strangers to this phenomenon; young people under 17 years
of age grew up in a world where the Internet and cell phones already existed and where

computers were becoming increasingly popular in homes and schools.

For this reason, the educational programs offered today must have a certain degree of
support in technological tools; this could guarantee better levels of attention and
understanding in the youngest sectors of the population, by combining study with the tools

they know and use almost every day.

In this research, an analysis will be made of the current environment for teaching
mathematics at the Luis Angel Arango IED in the city of Bogota. For this reason, an AVA
was designed which PRETENDS to improve teaching practices in the area of mathematical
function, supported by transversal elements of music for seventh and eighth grade students
at this institution, which was put to the consideration of three experts in the respective
disciplines of mathematics, music and technology, whose profiles and experience allowed
for the most objective judgement possible regarding their contribution, structure, reliability

and clarity of the designed tool.

Once the instrument was reviewed by the experts, who gave a positive judgment in our
favour regarding all the characteristics of the VPA and the fulfilment of the objectives set
for the use of the tool, an analysis of the results was carried out, which allowed us to
propose some modifications that are reflected in the proposal for the improvement of the

project.

Keywords: teaching, learning, music, environment, mathematics, virtual
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1.Introduccidn

Como una forma de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, se pretende
estudiar una mutua relacion entre esta ciencia y la musica, sefialando cémo a partir de sus
caracteristicas compartidas, los estudiantes pueden lograr un mejor acercamiento mientras
aprenden de una forma divertida. A partir de la revision de referentes bibliograficos
involucrados con la relacién directa que guardan la musica y las matematicas se

mencionan algunos autores que han incidido en este tema.

Pitdgoras hacia el siglo VI A.C, plante6 las relaciones numéricas entre longitudes de
cuerdas. Juan Sebastian Bach, en su obra “El clave bien temperado” (1722, 1744) mostro
formas brillantes de hacer Matematicas de las que sélo fue consciente al final de su vida.
Gottfriet Leibniz en el siglo XVI puso de manifiesto elementos comunes entre la matematica
y la masica, afirmando que la masica como experiencia placentera que estimula la mente

humana, es un proceso intuitivo de conteo.

Las matematicas hacen parte de la configuracién basica pedagdgica en la formacion de
un individuo, este titulo también es compartido con la literatura. Sin embargo, los niveles
de fracaso y desercion en el aprendizaje de esta disciplina, que en parte pueden estar
relacionados con la formalidad de los pensum y métodos de ensefianza, hace necesario
la busqueda de elementos novedosos que ayuden a mejorar los procesos de aprendizaje

por parte de los estudiantes.

Por una parte, esta la matematica la cual se caracteriza por emplear un lenguaje simbolico
y al tiempo la musica como un lenguaje en donde sus signos son interpretados como
representaciones de fenémenos sonoros. Constituye esto, un elemento de gran interés
para el lector dadas las constantes transformaciones en materia de representacion visual,
auditiva y gestual, las cuales permiten al estudiante utilizarlas como herramienta de

argumentacién y constatacion propia (Cslovjecsek, 2001).

En sintesis, se proponen una serie de actividades a través de las cuales sera posible

trabajar las principales dimensiones matematicas, lo cual permite afirmar que los principios
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base que direccionan estas areas del conocimiento comparten percepciones comunes en

torno al lenguaje mateméatico musical

El documento se estructura a partir de investigaciones previas al objeto de estudio
(matematicas aplicadas a través de herramientas musicales) con lo cual se referencian
una serie de elementos tedricos que permiten dar peso argumentativo a la investigacion y
a su desarrollo, ademéas de ser coherente en funcion de dar una respuesta a una

problematica clara.

En este orden de ideas, el presente trabajo tiene su desarrollo en una serie de fases que
van desde el diagndstico realizado a los estudiantes para la identificacién de un problema
evidente, seguido de un marco tedrico, el cual arrojo elementos puntuales para considerar
la metodologia mas adecuada a aplicar en el aula. Posterior a esto, el planteamiento de
unos objetivos claros, los cuales se constituyen en el norte de la investigacion, la cual
apunta al desarrollo de una serie de actividades especialmente disefiadas como OVAs
dispuestas en un Ambiente Virtual, las cuales ponen de manifiesto la relacién intrinseca

entre las matematicas y la musica.

Para la evaluacion del material elaborado, se disefié un instrumento rubrica de evaluacion
el cual se puso a consideracion de un panel de expertos en cada disciplina, con una
experiencia y amplia trayectoria en el &mbito de la educacién e investigacién, quienes a
partir de unos criterios de evaluacion que consideran aspectos de claridad, coherencia
interna, profundidad y disefio, emitieron sus respectivas observaciones, asi como su aval

en relacion a la propuesta de secuencia didactica propuesta para tal fin.

Una vez evaluado el AVA y los respectivos Objetos Virtuales de Aprendizaje, se emite un
analisis de resultados el cual describe el contexto del proceso de validacion, una tabla
resumen de los aspectos de la investigacion cualitativa que sirve de contexto al proceso
de validacién por expertos del cuestionario destinado a evaluar los OVAs disefiados y las

respectivas fases que hicieron parte del proceso de construccién del instrumento.

Con respecto a la metodologia utilizada, se opt6 por el disefio de un ambiente virtual de
aprendizaje el cual se aloja en una plataforma web 2.0, adicional a esto, la realizacién de

un diagndstico del grupo poblacional a intervenir en el cual se tuvieron en cuenta aspectos
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relacionados con el andlisis de proyecto, la seleccion de objetivos, la seleccidn de usuarios,
su expectativa, su organizacion y planificacion, la selecciéon de software, del hardware y la
seleccién del equipo de trabajo.

En la primera parte se define la problemética que se aborda a través de una serie de
herramientas que ofrecen solucién con el uso de la plataforma, que se basa en la
ensefianza de las matematicas a través de la musica. Posteriormente se identifica el marco
tedrico que da sustento argumentativo a la propuesta y a la forma de responder a la
problematica que se define durante la primera parte del documento. Finalmente se hace
un andlisis sobre los resultados obtenidos y los comentarios de los expertos en los temas
relacionados a herramientas musicales, matematicas y tecnoldgicas con su respectivo

enfoque pedagdgico.
1.1. Antecedentes del problema

El creciente avance tecnologico en la Ultima década ha arrojado nuevos planteamientos y
dinamicas en relacion con la manera en como transmitir de una forma mas eficiente las
bases de estas dos disciplinas (musica y mateméticas) que mediadas por este elemento
permite entrever su transversalidad, al punto de poder calificar a la musica como una

matematica sonora (Golding, 1992).

Desde la perspectiva de las teorias del procesamiento de la informacion, la capacidad
multi-representacional de los soportes hipermedia, favorece la codificacién, la
elaboracion y la organizacion del conocimiento. Con ello la capacidad de
almacenamiento de este, la eficiencia de su recuperacién y la minimizacién de las

interferencias, el decaimiento y el olvido en el proceso de aprendizaje. (L6pez, 2006,
p5)

En la Institucion Educativa Distrital (IED) Luis Angel Arango se encontrd una debilidad en
los estudiantes referente a la apropiacion de conceptos matematicos basicos que se
requieren posteriormente en niveles de formacién mas avanzados. Ademas, se observa
gue los estudiantes no prestan atencion a las clases en vista de que algunos docentes no

cuentan con las herramientas pedagdégicas para mantener la atencién de los estudiantes,
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la cual se dispersa en vista de que estdn méas tiempo ocupados con sus celulares viendo

contenido de redes sociales.

En este dominio de la representacion, ya partir de la formalizacién modelizada establecida
por Golding y Kaput, modelo citado por Kaput (1992), estamos en condiciones de abundar
en las argumentaciones sobre la capacidad multirepresentacional del soporte hipermedia
y su influencia en el procesador de la informacion matematica en general y en los procesos

de simulacion en particular.

De igual forma, la tecnologia como elemento transversal en los entornos de la ensefianza
musical ha proporcionado nuevos elementos que han permitido abordar dicha tematica
bajo tres principios esenciales: propender por el hecho mismo del aprendizaje, incrementar
el principio de la comunicacion y difundir actividades propias de la disciplina (Webster,
2001).

La tecnologia musical es mas que el disefio de un hardware para solucionar un
problema de interpretacion musical, mas que aprender a usar un programa de notacion
musical. Es mas que disefiar una presentacion multimedia para una clase de historia de
la masica o usar un programa de acompafiamiento inteligente para ayudar a aprender
una obra nueva. Son todas estas cosas, mas un modo de relacionarse con la musica
en un esfuerzo para mejorar la experiencia musical, respetando siempre la integridad
de arte (Webster, 2001, p417).

En ese orden de ideas musica y matematicas mediadas por la tecnologia se convierten en
suma en un escenario propicio para la implementacion de las herramientas TIC dadas sus
posibilidades en materia de construccion conceptual y abordaje en el aspecto motivacional,
siendo la interactividad, la autonomia, el rol del estudiante y el trabajo colaborativo algunos

de los aspectos de mayor transversalidad con el uso de las TIC.

Un primer elemento a mencionar en el ejercicio de la enseflanza aprendizaje es la
interactividad como dinamica latente en las TIC, en ella el sujeto del acto pedagdgico logra
relacionarse de manera inmediata con los contenidos abordados con un alto grado de
independencia, logrando ademas establecer un relativo grado de creatividad en su

utilizacién, a su vez el docente consigue en dicha interactividad generar mas y mejores



ee oo

= =ean Math music 16

e e e ee universidad
e

argumentos apoyado en la herramienta digital implementada, como ejemplo Geogebra en
la pizarra digital (Sulbaran, 2006). De igual forma, la motivacion en los estudiantes se
incrementa por la intermediacion de las TIC, los contenidos objeto de estudio resultan méas
interesantes, propiciando a los estudiantes la opcién de investigar mientras aprenden
jugando (Maquilén Sanchez, 2013).

Al desarrollar una herramienta de ensefianza y aprendizaje, usando a las tecnologias de
la informacion como puente y a su vez combinando dos disciplinas como las matematicas
y la musica, la posibilidad de aumentar el interés en los estudiantes es directamente
proporcional con la reduccién de costos de operacién mientras que se logra una amplia
difusion aprovechando la penetracibn que tiene la tecnologia entre las nuevas
generaciones. El disefio y aplicacion de una herramienta moderna permite a los
estudiantes mejorar el proceso de aprendizaje mientras usan una herramienta no
tradicional como es la musica apoyado en las tecnologias de la informacién, importante
herramienta que ha servido como soporte al desarrollo de ambientes virtuales de

enseflanza en los Ultimos anos.
1.2. Planteamiento del problema

En el ambito académico de los estudiantes de nivel primaria, basica y media, la experiencia
evidenciada alrededor de la ensefianza de las matematicas, ha sido de un alto nivel de
complejidad, dadas las multiples aristas que se presentan en dichas dinamicas. En este
sentido, Zemelman (1998), sostiene que el fundamento al ensefiar matematicas es
procurar que los estudiantes desarrollen sus pensamientos matematicos. Los alumnos
deben desarrollar la capacidad de aprehension de los conceptos y procedimientos
matematicos adquiriendo la capacidad de ver y asociarlas con su entorno cotidiano como

una experiencia de aprendizaje significativo.

En esta direccién, se menciona la que consideramos es la problematica mas relevante en

la realidad de la institucién, en relacion a la ensefianza de las matematicas:

En el nivel de educacién primaria la dinAmica institucional hace que el docente asignado
sea un profesional interdisciplinar con nombramiento en basica primaria segun decreto

2277 del afio 1979 y 1278 del afio 2002, quien, dados los programas académicos
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establecidos, no aborda las tematicas de la manera como lo haria un licenciado
especialista en el area, por lo que se presumen algunos vacios en preconceptos,

procedimientos y acercamiento a la realidad matematica.

Paralelamente a lo anterior, los resultados en las pruebas SABER, pruebas periddicas para
monitorear el desarrollo de las competencias basicas en los estudiantes colombianos
segun Ley 1324 de 2009, Decreto 5014 de 2009, en los ultimos cinco afios de la institucién
Luis Angel Arango IED no han sido los mejores, obteniendo puntajes cuyo promedio en
mateméticas arrojan un valor de 54,8, en contraste con la media de los primeros cinco
colegios de la localidad, la cual es de 57,8, que si bien no son muchos los puntos de
diferencia, cabe resaltar que 0,5 puntos en esta escala pueden llegar a representar hasta
50 puestos a nivel local, que comparado con el mejor colegio de Bogota, nos ubica a casi
30 puntos, lo cual supone una brecha bastante significativa en términos de calidad de

educacion..

Como contraparte a la matematica, se evidencia el profundo interés de los estudiantes por
las actividades musicales, quienes participan activamente en tiempos de clase,
formaciones y centros de interés musical, (emisora y grupo ensamble) que tienen lugar a
la hora del descanso. Estas actividades comparten un lenguaje comuan con la matematica,
cuya caracteristica fundamental radica en utilizar un lenguaje simbdlico y a su vez la
musica como un lenguaje en el cual su simbologia es interpretada como representaciones
de fendmenos sonoros. Los objetos matematico-musicales y sus constantes
transformaciones en materia de representacion visual, auditiva y gestual, permiten al
estudiante utilizarlos como herramienta de argumentacion y constatacién propia

(Cslovjecsek, 2001), generando un aprendizaje significativo.

Por otro lado, la planta docente de la instituciébn educativa, hace parte del grupo de
migrantes digitales, por lo que uno de los puntos a mejorar, tiene relacién con la inclusion
de las nuevas tecnologias en el aula, como una manera de estimular las actuales
dinAmicas de aprendizaje de los estudiantes nativos digitales, segun la teoria de Marc
Perkins (2001), quienes con una particular manera de concebir el conocimiento, demandan
en la actualidad nuevas formas de transmision de saberes que se adapten a sus intereses

y necesidades especificas propias del nativo digital.
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En este orden de ideas, al escoger cualquier tema de ensefianza a implementar, el docente
se ve vinculado a una problemética en la cual se ven involucrados diversos factores que
afectan el aprendizaje, segin Gascén (Gascén, 1998) algunos de los elementos que
inciden en el aprendizaje son: la naturaleza de los conocimientos previamente adquiridos,
la motivacién hacia el aprendizaje, la escogencia de los instrumentos tecnoldgicos de la
ensefianza, la diversidad de la poblacién, el cédmo ensefiar a resolver problemas

mateméticos y el como evaluar a los estudiantes.

Entendiendo la importancia de enfocarse hacia el mejoramiento de los resultados de las
pruebas ICFES y de fusionar todas las posibles alternativas de solucién a las situaciones
anteriormente expuestas, es posible preguntarse lo siguiente: ¢ las herramientas musicales
apoyadas en las nuevas tecnolégicas y desarrolladas en un ambito virtual, permiten el uso

de diferentes métodos para mejorar el aprendizaje de las matematicas?

2.0Dbjetivos

2.1. Objetivo general

Disefiar un proceso de ensefianza a través de la implementacion del disefio de un
ambiente virtual que estimule el aprendizaje significativo del concepto de funciones en
relacion con las notas y las escalas musicales para los estudiantes de la Institucién Luis

Angel Arango en los grados séptimo y octavo
2.2. Objetivos especificos

¢ Realizar un diagndstico del proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas

en los grados de séptimo y octavo de la IED Luis Angel Arango en la ciudad de Bogota.

¢ Disefar un ambiente virtual de aprendizaje que estimule el aprendizaje del concepto
de funcién a través de las notas y las escalas musicales, que responda a las

necesidades de la institucion y que se sustente en la teoria del aprendizaje significativo.
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e Desarrollar tres objetos virtuales de aprendizaje (OVAS) que hagan parte del disefio
del ambiente virtual de aprendizaje que puedan ser implementados durante las clases
de matematicas de los grados séptimo y octavo.

e Evaluar los niveles de aceptacion, validez, claridad, coherencia interna, profundidad y
disefio de los OVAs segun los criterios expuestos al grupo de expertos en cada una de
las disciplinas (musica, tecnologia y matematicas), con miras a fortalecer el nivel de
participacion, satisfaccion de uso y contribucion al proceso de ensefianza —

aprendizaje.

e Proponer un plan de intervencion a partir de las evaluaciones hechas a los OVAs y

evidenciadas en las rdbricas evaluadas por los expertos.

e Disefiar un plan de accion para la implementacion del disefio del ambiente virtual de
aprendizaje para la institucion IED LUIS ANGEL ARANGO Bogota

3.Justificacion

La propuesta investigativa establece los elementos basicos para el disefio e
implementacién de un ambiente virtual para estimular el aprendizaje significativo de la
matematica en relacion con elementos transversales comunes de la mdsica para
estudiantes de séptimo y octavo grado de la Institucion Educativa Distrital Luis Angel

Arango Bogota Colombia.

En cuanto al propésito académico se pone de manifiesto la importancia de aprovechar la
penetracion de las tecnologias de la informacién como una estrategia de motivacién en los
estudiantes con respecto al gusto por las matematicas a partir de la argumentacién de la
relacion transversal entre estas dos disciplinas usando al ambiente virtual como
herramienta presente en el ambito académico. Lo anterior serviria para minimizar una
tendencia generalizada de desagrado entre los estudiantes cambiando un concepto clasico

de ensefianza por uno vanguardista propio de la generacion de nativos digitales.

En la dltima década los métodos utilizados para el ejercicio de la ensefianza aprendizaje

en el ambiente matemético en relacion con los niveles de educacion basica han empezado
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a reevaluarse producto del bajo nivel académico evidenciado en los diferentes niveles
educativos (Diaz, 2013).

Se debe tener en cuenta que la desercién, como una consecuencia de la dificultad
asociada al aprendizaje de las matematicas, esta asociada a la falta de motivacion de los
estudiantes hacia el ejercicio académico, no obstante, es bien sabido el nivel de alienacion
de la poblacién juvenil por parte de los medios de comunicacién, videojuegos y medios de
entretenimiento, siendo esta razén suficiente para realizar un ejercicio reflexivo acerca de
la innovacién en materia tecnolégica en el aula como un enfoque mas que una herramienta

para capturar la atencion del que en ultimas es el principio y fin de la actividad pedagdgica.

En la IED (Institucion Educativa Distrital) Luis Angel Arango, donde se desarrollara esta
propuesta, se cuenta con una infraestructura tecnolégica basica, mas de 40 computadores
con una antigiedad menor a 5 afios, es decir, tecnologia suficiente basada en TICS que
podra ser aprovechada para el desarrollo de esta nueva metodologia. Aunque se pueda
notar una preferencia por los métodos tradicionales de ensefianza en la institucion, esta
metodologia adicional a los métodos de ensefianza tradicional debe aprovechar la ventaja
gue tiene el uso de las TICS en los modelos de ensefianza; es una gran oportunidad para
gue la institucidon de un salto importante frente a los retos actuales, especialmente en los

relacionados con la ensefianza de esta asignatura compleja para los estudiantes.

Actualmente la IED Luis Angel Arango tiene un déficit de planta docente, en promedio un
profesor debe atender a 30 estudiantes segun la Norma
Técnica Colombiana NTC 4585 del 24 de noviembre de 1999. La metodologia de
ensefianza virtual puede contribuir a disminuir la carga operativa en el cuerpo docente a la
vez que incrementan la efectividad de las tareas de asesoria y apoyo académico
personalizado mientras los estudiantes se benefician de una metodologia totalmente
compatible con sus intereses actuales, a través de la Tics, usando elementos

diferenciadores como la musica en el soporte del aprendizaje de las matematicas.
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4.Marco de referencia

4.1. Ambiente Virtual

Un ambiente virtual de aprendizaje es un espacio no fisico donde convergen unos
elementos propios del proceso educativo como son el contenido, la evaluacion, el
seguimiento y la orientacién como lo relacioné Barbosa en 2004 (Barbosa, Los Ambientes
Virtuales de Aprendizaje —AVA—, 2004).

En el &mbito pedagdgico, los Ambientes virtuales dinamizan el proceso comunicativo de
manera multidimensional (textual, visual, auditiva) permitiendo su seguimiento temporal o
permanente de forma sincrénica y asincrénica condicién que favorece el aprendizaje a

distancia o en linea (Jaramillo, 2012).

En un ambiente virtual el contenido incluye la informacion que se puede subir en varios

medios o multimedia; la informacion puede ser escrita, en videos, audios o0 podcasts.

Para que un ambiente virtual pueda ser homologado como una herramienta eficiente en la

ensefianza, debe cumplir ciertos requisitos y condiciones, como son:

Flexibilidad en los contenidos de la plataforma

Un lenguaje claro y universal

Contar con apoyo técnico vitalicio

Actualizacion de la plataforma en funcion de errores y posibles mejoras.

Los ambientes virtuales deben facilitar la gestién de recursos educativos por ambas partes,
estudiantes y profesores, teniendo en cuenta técnicas tradicionales de presentacion de la
informacioén, disposicién de esta, entrega de la informacién y métodos de ensefianza
(Pastor, 2016). En términos generales, se deben tener en cuenta estilos y disposiciones
presentes en otros medios de ensefianza, como en textos educativos, libros y revistas
especializadas; disposiciones a las cuales las personas se han acostumbrado teniendo en

cuenta los hemisferios cerebrales.
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La busqueda por mejorar la experiencia de ensefianza y aprendizaje para profesores y
alumnos hace que la integracion de herramientas que faciliten este proceso sea una
actividad de obligatorio cumplimiento; los encargados en las instituciones de educacion
basica y superior deben estar atentos para integrar herramientas que ayuden a mantener.

Una de las herramientas que méas penetracion han tenido en los Ultimos afios es el uso de
las webs 2.0 en la programacion de plataformas educativas que permiten el desarrollo de
la educacién virtual. Bajo esta metodologia se puede ensefiar y aprender un tema
especifico a través de conexion remota. El e-learning se apoya en ambientes virtuales de
aprendizaje, que, apoyados en las tecnologias de la informacion, deben darles a los
usuarios (profesores y alumnos) la misma o mejor calidad como si se tratara de un ejercicio

presencial.

En el disefio de un ambiente virtual de aprendizaje se deben tener en cuenta aspectos
como los métodos de ensefianza, organizacién y presentacion de los contenidos, técnicas

de aprendizaje y evaluacion y el tipo de interaccion que se dara entre los participantes.

Un entorno virtual de aprendizaje es un software disefiado a la medida de cada institucion
educativa (SILVER, 2019), donde se deben tener en cuenta temas, publico y capacidad.
Los entornos virtuales incluyen la gestion de herramientas de soporte como son los foros
de discusidn, chats, gestién de tareas, gestion de documentos y gestién de evaluaciones

como las mas importantes.

En el disefio de un nuevo entorno virtual de aprendizaje, se deben tener en cuenta los
patrones existentes en el mercado. Este es un punto mayoritariamente técnico, en el
sentido que la eleccién de un entorno en comparacion a otro esta mas relacionada con la
interaccion que este pueda proporcionar a los respectivos usuarios, sus caracteristicas
especificas, gustos, necesidades y afinidades propias del entorno de los estudiantes de

grado séptimo y octavo de la IED Luis Angel Arango.

Una vez se hayan definido los aspectos técnicos y de interactividad se deben seleccionar
y montar los contenidos, ya sean documentos, audios y videos, asi como habilitar los

diferentes canales que serviran de soporte a la plataforma.
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El paso siguiente al disefio del ambiente virtual es el disefio curricular del contenido que
soportara el curso de mateméticas en relacion con elementos transversales comunes de
la musica para estudiantes de séptimo y octavo grado de la Institucion Educativa Distrital
Luis Angel Arango Bogota Colombia. Este ambiente virtual debe estar en todo momento
conectado con la pagina y los recursos disponibles de la IED Luis Angel Arango.

4.2. Pasos previos en la eleccion de un patron

4.2.1. Ambiente Virtual de Aprendizaje

La mineria de patrones consiste en identificar qué tipo de secciones de tener el curso virtual
de matematicas en relacién con elementos transversales comunes de la muasica para
estudiantes de séptimo y octavo grado de la Institucion Educativa Distrital Luis Angel
Arango Bogota Colombia inicialmente se deben identificar los patrones de disefio de cursos
virtuales (es decir, aquellos moédulos que seran parte del que seran aplicados al nuevo

ambiente virtual).

En el mercado existen varios tipos de software abierto que pueden ser usados por
instituciones educativas, para el caso de la Institucion Educativa Distrital Luis Angel
Arango, Bogota — Colombia se debe contar con una solucién que soporte la ensefianza a
un promedio de 60 — 70 estudiantes contando con 4 — 5 usuarios administrativos o

profesores.

Las soluciones mas conocidas y comunes por su desempefo en el ambiente educativo
son Dictate, Blackboard, Teachlr Organizations, Classe 365, Moodle o Looop y Canvas.
Se estima que mas de 200 tipos de soluciones estan disponibles para ser aplicados por
parte de instituciones educativas de pequefio y mediano tamafo. El precio de la solucion
depende en gran medida del nimero de usuarios que se desea ser atendidos por el

ambiente virtual de aprendizaje.

Cualquiera de estas soluciones podria soportar los patrones de disefio propuestos en la

presente solucion.

Los patrones deben ser:
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Patron de disefio pagina de entrada: ya sea por un link derivado de la pagina de la
Institucién Educativa Distrital Luis Angel Arango (siendo esta la forma de entrada méas
comun para acceder a este tipo de cursos virtuales) o a través de una direccién exclusiva,
los usuarios tanto estudiantes como profesores podran registrarse y acceder al curso. La
llave de acceso es el correo que tienen asignado por la institucion o un correo personal y
una contrasefa alfanumérica de minimo 4 caracteres. La pagina de entrada debe mostrar
la opcién de recordacién de nombre de usuario, sin dejar libre la opcién de recordar
contrasefia. Recordar la clave de acceso también debe estar disponible; en este caso el
sistema mostrara un campo para que el usuario ingrese el correo electrénico que tenia
previamente registrado y en este correo recibira las instrucciones para generar una nueva

contrasefia alfanumérica de minimo 4 caracteres.

Patron de disefio de los recursos del curso: es la carta de presentacion del curso: una vez
logrado el estudiante o profesor accedera a una pantalla de presentacion. En este apartado
se deben considerar el titulo del curso que debe estar ubicado en el centro de la pantalla.
Los diferentes recursos del curso estaran disponibles para consulta a los costados
derecho, izquierdo, superior e inferior. En un escenario de navegacion tradicional los
recursos deben estar listados en la parte izquierda de la pantalla como se muestra en el
ejemplo listado a continuacion. Otros elementos, como los datos y forma de contacto para
reportar un problema técnico, asi como la informacién legal de soporte del curso, deben

estar ubicados en la parte inferior de la pantalla de presentacion de curso.
Los recursos que deben estar disponibles en la columna de la izquierda son:

Patrén de disefio de las actividades disponibles del curso: Cada una de las actividades o
recursos disponibles del curso deben estar listados en la columna izquierda. Al ubicar las
tareas a la izquierda de la pantalla se garantiza que la persona que este navegando por la
pagina del curso cubra con sus 0jos toda la pantalla garantizando una mejor comprension
del contenido. Cuando haya una novedad en alguna de las actividades, el sistema debe
mostrar una alerta reflejada en un color diferente en el botén de la actividad donde se

presente la novedad o con un pequefio nimero en color rojo sobre el boton de la actividad.

Patron de disefio de los contenidos del curso: los contenidos del curso estaran divididos

entre texto, imagenes, textos con imagenes, audios, videos sin sonido y videos con sonido.
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La gestién de contenidos es la mas compleja de todo el desarrollo del curso ya que se
debe contar con informacion disponible en plataformas abiertas o por la cual se hayan
pagado las respectivas licencias. Estas disposiciones aplican para la informacién escrita,
asi como para la informacion multimedia. Los contenidos del curso deben estar divididos
en modulos de acuerdo con el tipo de informacion disponible, y el acceso debe irse
abriendo a medida que el estudiante vaya cumpliendo los objetivos de los médulos
inmediatamente anteriores, de manera secuencial. Cada médulo tendra su propio menu y
opciones de acuerdo con el tipo de contenido que se esté mostrando en la pantalla; por
ejemplo, la informacién disponible en formato multimedia permitird ajustes en imagen y
sonido. Los contenidos solo podran ser adicionados, modificados o eliminados por los
perfiles de administradores registrados en la plataforma. El sistema debe permitirles a los
alumnos el poder incluir comentarios sobre algin aspecto que les llame la atencion del

contenido.

Patron de disefio del glosario del curso: el glosario comprende las definiciones claves
relacionadas con palabras con algun tipo de complejidad en el desarrollo del curso. Las
palabras con sus definiciones deben estar disponibles en un apartado exclusivo; las
definiciones deben ser tomadas de sitios y fuentes de confianza haciendo las citas
correspondientes en cada caso. Las definiciones pueden estar acompafiadas de recursos
graficos y multimedia si es el caso para facilitar el proceso de entendimiento de alguna
palabra especifica. Las palabras incluidas en el glosario deben estar resaltadas en todas
las instancias en que estas aparezcan en la plataforma, para que asi los estudiantes
puedan consultar facilmente su significado en la seccion exclusiva destinada al glosario.
Se debe cuidar que las definiciones en el glosario sean totalmente relevantes con el
contenido del curso, siendo claras, coherentes con la longitud adecuada para permitir la
curiosidad de los estudiantes en investigar un poco mas en otra fuente por alguna

definicion especifica.

Patrén de disefio del foro del curso: los foros se pueden dividir en temas y subtemas de
acuerdo con el contenido secuencial del curso o atemas de interés general como las reglas
de juego, evaluaciones y calificaciones. Para un mejor control, los temas de los foros solo
deben ser habilitados por los usuarios con perfil administrador en la plataforma, asi se

garantiza una mejor secuencia y control sobre los temas. Los foros difieren en los chats en
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gue estos Ultimos se manejan en tiempo real; los foros se van alimentando con la
interaccion que hagan los dos tipos de usuarios en la plataforma. Se recomienda usar un
mddulo de foros y no una sala de chat para tratar temas generales, los chats solo deberan

ser usados como apoyo en sesiones virtuales programas con anterioridad.

Los foros deben permitir visualizar el nombre del usuario en cada interaccion. Si la politica
de informacién en torno a la calidad del lenguaje es lo suficientemente clara no habra

necesidad de revisar y regular cada comentario realizado por algun estudiante.

Patron de disefio de las evaluaciones del curso: las evaluaciones solo podran ser
accesibles para ser desarrolladas y diligenciadas cuando sean habilitadas por los
administradores de la plataforma. Dependiendo del tema y la rigurosidad del método de
ensefianza, las evaluaciones podran ser una actividad contrarreloj o la asignacion de algun
trabajo en otro formato, como Word, Excel o PowerPoint, que una vez desarrollada pueda
ser subida por el estudiante en la plataforma; esta ultima opcién también puede tener un
plazo limite para la recepcibn de los documentos entregables. Las notas de las
evaluaciones seran confidenciales donde cada estudiante solo podra ver las calificaciones
de sus evaluaciones. En algunos casos el patron de evaluaciones puede tener una tabla
de posiciones para orientar al estudiante sobre su desempefio respecto al de sus
compafieros o una curva general para que los estudiantes puedan tener algun tipo de

motivacién adicional en mejorar su desempefio y rendimiento.
4.3. Diagnostico al interior del ambiente virtual

Realizar un diagndstico en entornos virtuales de aprendizaje tiene como objetivo valorar la
calidad del entorno virtual propiamente dicho, a través del cual se implementa el
aprendizaje virtual. En este sentido, el tamafio y la funcionalidad de un campo virtual varia
de acuerdo con el tipo de soporte que se dé a un curso en especifico o a la institucion en
donde se implemente. Por eso se mencionan dos tipos de evaluacién: formativa o de
proceso y diagndstica. La evaluacion diagnostica se encuentra encaminada al
mejoramiento del entorno virtual mientras que la evaluacién formativa esta dirigida hacia
el desarrollo de la mejor estrategia en funcién de los objetivos formativos y las necesidades
(Rubio, 2003).
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Una submodalidad que se debe tener en cuenta en el proceso de diagnostico, que también
emerge de la aparicién de la educacion a distancia fue la ensefianza virtual. Como posible
variable de un modelo educativo, la ensefianza virtual tiene implicaciones a nivel de
evaluacion, donde aplicar un juicio de valor es de por si un ejercicio de andlisis sobre una
realidad especifica, empleando diversas herramientas que permitan evidenciar el alcance
de los objetivos trazados (Cabero, 2009).

El diagnéstico y evaluacion de los ambientes virtuales presenta opiniones encontradas
entre los estudiosos del tema; estos ambientes incentivan habilidades fundamentales
como la comunicacion, el trabajo colaborativo y el pensamiento critico en los entornos
modernos, minimizando costes y tiempo por la posibilidad de evaluar grupos, que
aunque numerosos y diversos, posibilita nuevas maneras de evaluacion retroalimentada
e integradas a otras actividades de aprendizaje que arrojan resultados inmediatos, asi
mismo, permite la practica constante de conocimientos y habilidades adquiridas,
determinando la posibilidad de plagio como el aspecto negativo en un Ambiente Virtual
(Devlin, 2002).

4.4. Entornos virtuales de aprendizaje

Los entornos virtuales de aprendizaje son parte fundamental del ambiente virtual general.

Un entorno virtual puede estar limitado a una aplicacion, sala de chat o foro de discusion.

Descrito en rasgos generales se puede afirmar que un entorno virtual de aprendizaje es
una aplicacion informatica desarrollada con fines pedagdégicos, explicitamente su fin es
concretamente educativo (Ferreira, 2009). Los entornos virtuales de aprendizaje se
diferencian de los ambientes web en que los primeros deben garantizar la formacion,
mientras que las paginas web se limitan a la entrega de informacién, muchas veces en una

sola via con nula o poca interactividad (Silva, 2013).

Es un espacio que no es fisico, es un espacio en la red donde el estudiante o la institucion
académica llevan a cabo sus actividades utilizando las herramientas disponibles,
documentos y elementos disponibles para tal fin.; segin la funcionalidad del entorno virtual,

este puede definirse como el espacio donde el estudiante o la comunidad estudiantil
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desarrollan las actividades y donde se incluyen todos los elementos hallados en el
ambiente, incluso las caracteristicas socio-culturales para tal trabajo (Salinas, 2004).

En este sentido, la diferencia entre ambiente virtual y entorno virtual, es la disposiciéon de
herramientas para el desarrollo de una serie de actividades, ya sean académicas o
profesionales, es decir, mientras en el ambiente virtual se dispone de mudltiples
herramientas que seran identificadas por el usuario, en el entorno virtual ya estan
predefinidas, sin que el usuario deba seleccionarlas, sino que son previamente

seleccionadas por quien programa el entorno.

La accion que principalmente fluye, como herramienta, en el entorno virtual es la
comunicacion. Para garantizar una adecuada difusién del proceso, las herramientas y las
personas involucradas deben integrar la comunicacion activa, es decir aportar y participar,
para lograr derribar los niveles de incertidumbre que se puedan presentar en un entorno
gue no es el tradicional. En el mismo sentido los tutores o responsables deben ser los

primeros interesados en lograr una dinamica participativa en el entorno.
4.5. Diseino de un ambiente virtual de aprendizaje

En el disefio de un ambiente virtual de aprendizaje (AVA) no solo deben participar
ingenieros de sistemas o0 personas encargadas de soportarlo técnicamente. Los
profesores, con el apoyo de la comunidad educativa donde se incluyen a los estudiantes,
deben garantizar que el AVA cumpla con la funcién pedagdgica principal, la de formar
adecuadamente a los estudiantes (Barbosa, Etapas para el disefio de ambientes virtuales
de aprendizaje -AVA, 2004).

Un AVA es un sistema en linea que comprende una gama de herramientas para apoyar y
gestionar el aprendizaje. Green, Brown y Robinson (2008). Como sugieren estos autores,
los AVA desempefian el papel de apoyar la instruccion al permitir que los maestros
seleccionen y usen diferentes recursos y aplicaciones para revisar el contenido del curso.
Un AVA le permite crear cursos en linea e inscribir estudiantes en ellos; dentro de los
cursos mismos puede combinar varios recursos con elementos mas interactivos, como
cuestionarios entre otros (Dudeney & Hockly, p. 153). Por ejemplo, los maestros pueden

usar el chat para comunicarse directamente con sus alumnos 0 enviar un mensaje, y si
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desean interactuar con sus alumnos, pueden usar Skype o videoconferencias para
organizar una reunion. Estas aplicaciones son ejemplos de cémo las herramientas

externas se pueden vincular a un AVA como repositorio.

Esos 3 elementos constituyen lo que se conoce como el triangulo interactivo, donde en el
objeto de ensefianza que serad puesto a prueba con el uso de las tecnologias de la
informacion, debe ser formado y reformado por los profesores con la ayuda de los
estudiantes (Montes, 2017).

Las tecnologias de la informacion deben estar involucradas en todo el proceso, sin
embargo, no se debe dejar de considerar a las formas tradicionales de ensefianza para
lograr un impacto mas profundo en la educacion de los estudiantes. La presencialidad
especificamente contribuye a generar un ambiente de mayor efectividad a nivel educativo,
donde de forma frecuente se puede evaluar y ajustar las formas en que se esta llevando a
cabo todo el proceso. Hoy en dia, los programas virtuales de mayor efectividad son
aquellos que combinan la presencialidad y la virtualidad, siendo esta ultima la que debe

tener el protagonismo en el proceso (Graham, 2006).

La importancia de los ambientes virtuales en el desarrollo de la presente investigacion
radica en que al ser el elemento innovador en este tipo de metodologia de ensefianza —
aprendizaje, este debe estar adecuadamente estructurado para incluir posteriormente las

diferentes teorias didacticas segln sea el caso.
4.6. Teorias de Aprendizaje

4.6.1. Aprendizaje significativo

Este tipo de aprendizaje, dentro de los ambientes virtuales, busca que los desarrollos de
tareas por parte de los estudiantes por una parte sean de un nivel relevante y significativo,
para que las implicaciones directas de las acciones al aplicar el conocimiento a situaciones
reales permitan en ellos la capacidad de elaborar un nuevo conocimiento para resolver

otra situacién problematica similar en el mundo real (Wilson, 2001).
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El objetivo del aprendizaje significativo es la generacién de nuevo conocimiento por parte
de los estudiantes como consecuencia de sus conocimientos previos y de la interaccion

resultante en los ambientes virtuales de aprendizaje (Aznar, 2005).

El aprendizaje significativo implica mas que un cambio en la conducta, es un cambio en la
experiencia en el sentido que se relacion con el aspecto cognitivo propio del estudiante;
este tipo de aprendizaje no debe hacerse al pie de la letra, en cambio debe soportarse en
la relacion de la teoria con aspectos especificos de la teoria, asi estén desordenados
(Ausubel, 1983)

El aprendizaje significativo consta de 3 fases: inicial, intermedia y final (Rivera, 2013). En
la fase inicial se encuentra poco o nulo conocimiento sobre el tema que esta siendo
desarrollado en la plataforma virtual. En esta fase las bases del tema son puestos a

consideracién para ser aprendidos en forma memorizada.

La fase intermedia incluye una mayor profundizacion en el tema. La repeticién por memoria
pasa a ser reemplazada por el andlisis abstracto de los contenidos, dejando espacio a la

critica de los contenidos por parte de los estudiantes receptores de la informacion.

En la fase final el proceso de aprendizaje es mas profundo, mas abstracto y mas practico.
En este punto la informacion que se ha entregado a los estudiantes debe ser usada de

forma casi automatica por estos.

4.6.2. Aprendizaje cooperativo y colaborativo

La colaboracion en los ambientes virtuales no es un proceso exclusivo del aprendizaje; el
comercio electrénico, los servicios de transporte, servicios de hospedajes y paginas de
opiniones entre otras, usan la colaboracion de sus usuarios para mejorar la dindmica y a

su vez enriquecer los contenidos.

El aprendizaje colaborativo busca entre otras cosas socializar diversas miradas,
generalizando su manera de entenderlas de manera que puedan ser ejecutadas en
diversos Ambitos, esto es posible de diferentes maneras, como trabajo en equipo, debates,
discusiones tematicas y presentacion de resultados entre otros (Revelo Sanchez, 2015).

Otro de los fines del aprendizaje colaborativo es definir procesos de coevaluacion entre los
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integrantes del grupo con el objetivo de concretar el aprendizaje significativo a nivel
colectivo sin establecer competencia, una dinamica grupal consciente de la contribucion

para la construccion del conocimiento.

Un espacio virtual en el que confluyen e interactian dos o mas sujetos con fines de
construccion de aprendizajes acudiendo a la reflexion, a la discusion y a la toma de
decisiones se entiende como Aprendizaje Colaborativo en un Ambiente Virtual. Alli el
recurso informativo actia como mediador psicol6gico eliminando la barrera tiempo-
espacio, posibilitando procesos de educacion individualizada en un @mbito de interaccion
social. Mezclar principios como la articulacion, el conflicto y la construccion, genera lo que

se conoce como el aprendizaje (Borges, 2006).

La articulacién hace relacion a la vinculacion entre el valor educativo y cognitivo, esta se
origina en acciones como organizar, justificar y exponer ideas propias a sus interlocutores.
A su vez el principio del conflicto se infiere que los beneficios tienen origen a partir de los
desacuerdos y de los acuerdos comunes de solucién que en doble via refuerzan acciones

de justificacion y negociacion.

En relacién al principio de co-construccion como el hecho de compartir metas cognitivas
comunes que conlleven a reformular y construir de manera grupal (Crook, 1998) De esta
manera, la interaccion social con recursos tecnoldgicos de por medio genera efectos sobre
la percepcién, interpretacion, motivacion, negociacién y especialmente sobre el
aprendizaje y la adaptacion del individuo, reafirmando que los aspectos sociales y sus

relaciones son complementarios entre el inter aprendizaje y el intra aprendizaje

4.7. Didactica

La didactica es un concepto que proviene de la ensefianza, es el arte de ensefiar
(Hernandez, 2011). La didactica, que proviene del griego “: didaktiké”, no solo esta
presente en los procesos formales de educacion de los colegios y centros de ensefianza

en genera; hay didactica cuando hay un traspaso de una habilidad o conocimiento, donde
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una parte se interesa en ensefiar o entregar informacion, mientras que la parte receptora

muestra un abierto interés en aprender comprendiendo (Mallart, 2001).

La didactica es un proceso que conlleva un diagndstico inicial donde el instructor evaluara
o buscara percibir las condiciones generales del o de los estudiantes para asi determinar
la forma e intensidad de los métodos de ensefianza que seran impartidos para lograr

cumplir con los objetivos académicos establecidos.

4.7.1. Didactica de aprendizaje experiencial

Un factor determinante en el aprendizaje es la vivencia alrededor de lo que se aprende, de
esta manera, se infiere que los sentidos juegan un papel determinante en el ejercicio del
aprendizaje por la interaccién con el medio para construir conocimiento. La habilidad de
aprender a través de los sentidos se amplia si se aprenden a usar potencialmente estos a
través de estimulos fisicos de la mano con la inteligencia matematica y linguistica
(Department for Education and Skills, 2006), en otras palabras, la teoria y la practica se
conectan a través del aprendizaje experiencial, consoliddndose el conocimiento
significativo en contexto, transferible y funcional a través de situaciones reales posibilitando

aplicar lo aprendido (Romero, 2010).

Involucrar al estudiante en todas sus dimensiones en una experiencia concreta que lo rete
y no le exima de la posibilidad de un nivel de riesgo y fracaso da razén de lo que es el
aprendizaje experiencial, a través de este tipo de aprendizaje el individuo se impulsa a
plantear problemas e hipétesis a experimentar y a aplicar su ingenio creativo en busca de

alternativas que le permitan desarrollar su conocimiento (ltin, 1999).

4.7.2. Didactica de la matematica

La matematica es una ciencia y como tal, maneja algunas teorias como la teoria de las
ecuaciones, la teoria de juegos, teoria del caos y la teoria de conjuntos entre otras. Por
ello que se deben aprender ciertos conceptos con rigurosidad. Autores como Dumett
(Dumett, 1999) afirman que una teoria del significado es a su vez una teoria de

comprension. En parte se podria inferir que quien conoce el significado de las teorias ha
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de comprender el lenguaje con las que estan planteadas y por ende ha de entenderlas con
mayor claridad logrando hacer aplicaciones a mas campos de estudio.

Al escoger cualquier tema de ensefianza a implementar, el docente se ve vinculado a una
problematica en la cual se ven involucrados diversos factores que afectan el aprendizaje,
segun Gascon (Gascon, 1998) algunos de los elementos que inciden en aprendizaje son:
la naturaleza de los conocimientos previamente adquiridos, la motivacion hacia el
aprendizaje, la escogencia de los instrumentos tecnolégicos de la ensefianza, la diversidad
de la poblacién, el cémo ensefiar a resolver problemas matematicos y el como evaluar a

los estudiantes.

La enseflanza de las matematicas requiere un modelo de referencia para hacer
comprobaciones de conocimientos aprendidos. Al igual que la didactica en general, la
ensefianza de matematicas también requiere que haya un traspaso de conocimiento entre
el profesor y un alumno, sin embargo, por tratarse de una ciencia que exacta, el
conocimiento debe comprobarse contra las teorias del conocimiento usadas para entregar

el conocimiento en primer lugar (Martinez, 2016).

En este sentido, en la resolucién de un problema evidenciado en la cotidianidad, el
estudiante da un sentido al ejercicio desarrollado, dada la comprension de su objetivo y su

aplicacion segun la necesidad (Godino, 2004)

4.7.3. Didactica de la musica

La didactica entendida como la ciencia que analiza el conjunto de estrategias necesarias
para predisponer las condiciones mas oportunas para el aprendizaje también se aplica en

la ensefanza y el aprendizaje de la masica.

En este orden de ideas, el aprendizaje significativo (Ausubel, D. P., Novak, J. D. y
Hanesian. H. 1983) desde una perspectiva musical, integra el pensamiento, el sentimiento
y la accion. Lo anterior permite inferir que toda actividad desarrollada en el aula puede
involucrar elementos de la musica, los cuales se presentan como una alternativa de
sensibilizacion, analisis y ejecucion, ya que la interaccion con el ejercicio musical concreto,
asi como el andlisis de los diferentes elementos circundantes a esta disciplina, genera un

nivel favorable de motivacion lo cual puede ser aplicado de forma transversal en otras
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areas de conocimiento. El aprendizaje significativo subyace en la integracién, entre el

pensamiento, sentimiento y la accion

En la postura de Laeng (Laeng, 1999) la didactica adquiere su autonomia una vez que las
investigaciones incrementan su profundidad, empezando a utilizar otros métodos distintos
al experimental, definiéndola como la ciencia que trata la teoria y la préactica de la

ensefianza (métodos, estrategias, medios etc.).

El aprendizaje puede ser dificil para algunos estudiantes, no obstante, la investigacion ha
encontrado que la muasica puede ayudar a preparar a los estudiantes para las lecciones
del dia, como un medio de motivacién y estimulo cerebral. Incorporar musica a las
matematicas puede cambiar la dinamica de las mismas, lo que la convierte en una

experiencia mas agradable para todos.

La matematica puede ser una asignatura compleja para algunos estudiantes. Muchos
presentan dificultades con divisiones y multiplicaciones largas cuando estan en la escuela.
Algunos estudiantes simplemente se conectan con las matematicas, mientras que otros
necesitan asistencia adicional. Es por eso que se elige incorporar conceptos y
herramientas musicales a las clases de matematicas en tanto la combinacion de las dos
disciplinas permite generar un ambiente matematico distinto al convencional, mas
amigable para los estudiantes sujetos de su aplicacion. Es decir, la musica puede ayudar

a mejorar el curriculo diario de multiples maneras.

Asi las cosas, la didactica musical fue motivo de indagacién, obteniendo un importante
reconocimiento en relacién con que las experiencias educativas musicales de igual manera
podian ser estudiadas de manera puntual y controlada, de manera que los interrogantes
suscitados alrededor de la ensefianza musical tuvieran una respuesta adecuada y los
docentes fundaran sus experiencias en resultados de investigacion mas alla de su intuicion
(Tafuri, 2004).

El objetivo de la didactica como praxis de la educacién es formar, instruir o perfeccionar a
través del proceso de ensefianza-aprendizaje. De esta manera, la didactica de la musica
tiene relacién directa con los contenidos, objetivos y metas presentes dentro de una clase

de mausica en la que se deben distinguir tres componentes fundamentales: la percepciéon o



e oo

35 Math music - sean’

e e e ee universidad
e

apreciaciéon musical de secuencias sonoras (ruidos, paisajes sonoros...) y musicales
(vocales o instrumentales); la interpretacion o ejecucion musical (imitar secuencias

musicales por imitacion o ensayo); y la creatividad musical (Arguedas-Quesada, 2015).

En comparacién con las mateméaticas que siendo una ciencia exacta la didactica musical
puede tener cierta subjetividad en el sentido que tanto el profesor como el alumno pueden
tener licencia para interpretar de manera diferente, reescribir o crear nuevas notas o
melodias usando el conocimiento aprendido como base para tal fin. El aprendizaje musical
podria comenzar en una etapa mas temprana en comparacion con las matematicas; desde
antes del nacimiento, un bebe puede estar expuesto a diferentes sonidos del mundo
exterior y diferentes tonalidades ritmicas o no, en comparacion con las matematicas que
pueden llegar en momentos posteriores. La musica usa una mayor parte de las habilidades

cognitivas y el manejo del cuerpo es mas articulado y complejo.

4.7.4. Didactica de los ambientes virtuales

En relacién con la didactica de ambientes virtuales, estos pueden estar medidos por un
modelo didactico cuyo fundamento tiene origen en una investigacion orientada donde la
mayor parte de la informacién procede y se concentra en un solo lugar, servidor o pagina
web bien estructurada y amigable que le permita responder casi en tiempo real a las
llamadas de accién que realicen los diferentes usuarios de una plataforma determinada
(Borges, 2006).

Frente a la dinamica de la didactica en ambientes virtuales, se hace relevante el
acompafiamiento y constante comunicacion del docente frente a los estudiantes que se les
dificulta mas el aprendizaje, en ese orden de ideas, se afirma que las TIC como punto de
anclaje en los procesos de aprendizaje ofrecen la posibilidad de generar nuevos espacios
y nuevas maneras de presentar la informacién y de distribuir, exponer y clarificar los
contenidos plasmados, de igual forma, la realizacion y entrega de actividades (Lopez,
2016). Aunque la interaccion de los instructores no se elimina totalmente, la calidad de los
contenidos debe ser tal que les permita a los estudiantes tener una mayor autonomia que
en la educacion tradicional, la participacibn de los instructores debe ser mas de

acompafiamiento y asesoria.
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La didactica incluye una estrategia, en ese sentido, el contenido disponible en una
plataforma virtual debe estar acorde al cronograma de ensefianza definido previamente
por los instructores y socializado con los estudiantes; para mantener el control y evitar
confusiones que puedan afectar el proceso pedagogico no se debe permitir el acceso total
a la totalidad del contenido preparado para atender el programa.

4.8. MARCO INSTITUCIONAL

La Institucion Educativa Distrital LUIS ANGEL ARANGO como entidad perteneciente a la
Secretaria de Educacion de Bogota, existe desde el afio 1966, su nombre surge en
homenaje al abogado y financista antioquefio LUIS ANGEL ARANGO, inicia sus
actividades en una casa de 2 pisos con los cursos de 1 a 5 de primaria, posteriormente se
aprobd el nivel de Secundaria hasta el grado noveno. En la actualidad cuenta con dos

sedes (primaria, bachillerato hasta grado once).

Su enfoque pedagogico esta basado en el aprendizaje significativo el cual ocurre cuando
una informacion se conecta con un concepto relevante preexistente en la estructura
cognitiva, esto implica que las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser
aprendidos significativamente en la medida que otras ideas, conceptos 0 proposiciones
relevantes, estén adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del

individuo y que funcionan como un punto de anclaje a las primeras.

El aprendizaje significativo se da mediante dos factores: El conocimiento previo que se
tenia de algun tema, y la llegada de nueva informacion, la cual complementa a la
informacién anterior para enriquecerla. Con respecto a su horizonte institucional es de
resaltar el logro de focalizar sus acciones de ensefianza hacia el logro de aprendizajes
integrales y significativos que le permiten al estudiante la construccién de un proyecto de

vida que lo dignifica como persona de derechos y deberes.

La Institucion Educativa Distrital “Luis Angel Arango”, de caracter oficial ubicada en la
localidad novena (9) de Fontibén tiene la mision de satisfacer en forma adecuada, las
necesidades educativas de los estudiantes enfocados hacia los procesos comunicativos y

de convivencia, mediante el fortalecimiento de competencias ciudadanas implementando
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estrategias metodoldgicas, didacticas, ludicas, de trabajo colaborativo, integracion y
participacion de la comunidad, para promover el desarrollo integral.

Como Misién, desarrollara en los proximos diez afios con la comunidad de la localidad de
Fontib6n, un proyecto sobresaliente en habilidades comunicativas y en convivencia
renovada mediante la consolidacion de su identidad, metodologias participativas, trabajo
colaborativo, identificacion y desarrollo en su propio contexto y la promociéon de los
principios de convivencia, autonomia, igualdad, respeto, responsabilidad y honestidad para

gue cada miembro se proyecte como el ser actor dentro de la institucion y la comunidad.

La mayoria de las familias pertenecen a estratos 1,2 y 3 las cuales estan constituidas en
un 56% por madre, padre y/o padrastro o madrastra. Trabajan en su gran mayoria en
empleos u oficios informales o0 como miembros de alguna empresa. El 41% de los padres
han cursado primaria completa, el 13 % secundaria incompleta, el 0.65% estudios técnicos
0 universitarios. En promedio los ingresos econémicos mensuales estan entre 1 y 2

salarios minimos.

Los estudiantes llegan a la institucion con escolaridad previa en jardines del bienestar
familiar o privados en un 80 %. En un 99% los estudiantes llegan al colegio a pie y en un

1% viajan en transporte publico o bicicleta.

En los exAmenes y controles realizados por el hospital de Fontibon se encontraron los

siguientes datos:

Un 20% de los estudiantes requieren terapia del lenguaje, un 25% presentan dificultades
de vision y se les formularon gafas. En cuanto a salud oral, un 35% de los estudiantes

fueron remitidos a odontologia.

Los estudiantes de primer ciclo generalmente oscilan entre edades de los cinco a ocho
anos, como tal, sus caracteristicas se identifican a través de las dimensiones
comunicativas, cognitivas (atenciéon, memoria, pensamiento y razonamiento), dimension

corporal, socio afectiva, ética y axioldgica.

La institucién cuenta con 3 coordinadores generales y una planta de 69 docentes, 35

disponibles para atender a los estudiantes de la jornada de la mafiana y 34 para la jornada
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de la tarde. El nimero de estudiantes matriculados desde el afio 2012 promedia entre 1400
y 1580 repartidos entre las dos jornadas (secretaria de Educaciéon de Bogotéa, 2018)

llustracion 1. Distribucion estudiantes IED Luis Angel Arango, fuente: IED Luis Angel Arango

Piramide poblacional

Seghme -
¢ 00O

Gunare

Femening
Maszulng

Grado

Primaie =

_?l
1
]
5
1 4_
d w0 E 40 Y » o ; o w B ® 50 E ™ w

Trammicion =

Movenc: =

80 o 1 ] 1
Himero de estudiantas

Fuente: Plataforma IED Luis Angel Arango (2019).

La distribucion de estudiantes, entre hombres y mujeres en la institucion muestra una casi
paridad que no deberia afectar la implementacion de un ambiente virtual para la ensefianza

de las matematicas a través de la musica.

La malla curricular de la asignatura de matematicas para los estudiantes de grado séptimo
en la IED Luis Angel Arango esta compuesta asi (IED Luis Angel Arango):

Unidad 1. El sistema de los nimeros enteros

Capitulo 1. Los numeros enteros
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Tema 1. Construccion del concepto de niUmero entero

Tema 2. Igualdad, desigualdad y valor absoluto entre los niumeros enteros

Tema 3. Adicion y sustraccion de los niumeros enteros. Propiedades

Tema 4. Estructuras de la multiplicacion y division de los nUmeros enteros

Tema 5. Potenciacion y radicacion de nimeros enteros

Capitulo 2. Los numeros racionales positivos

Tema 1. Relaciones de equivalencia y orden en los nimeros racionales positivos
Tema 2. Situaciones aditivas y sus propiedades en los nimeros racionales positivos
Tema 3. Situaciones multiplicativas y sus propiedades en los numeros racionales positivos
Tema 4. Potenciacién y radicacion de los nimeros racionales positivos

Unidad 2. Construyo y Compruebo

Capitulo 1. Realizo construcciones y mediciones

Tema 1. Figuras geométricas

Tema 2. Exploracién de teoremas

Capitulo 2. Movimientos en el plano

Tema 1. El plano cartesiano

Tema 2. Simetrias y fractales

Tema 3. Caracteristicas de figuras semejantes y de figuras congruentes

Capitulo 3. Los s6lidos o cuerpos geométricos

Tema 1. Cuerpos o solidos geométricos. Areas de cubo, prisma recto y piramide
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Tema 2. Medidas de volumen, peso y capacidad de los sélidos
Capitulo 4. Proporcionalidad

Tema 1. Proporcion directa

Tema 2. Proporcion inversa

Unidad 3. Introduccion al Algebra

Capitulo 1. Lenguaje algebraico: La comunicacién con simbolos
Tema 1. Traduccién del lenguaje comun al lenguaje algebraico
Tema 2. Traduccién del lenguaje algebraico al lenguaje comuin
Capitulo 2. Ecuaciones lineales

Tema 1. Diferentes formas de ecuaciones lineales

Tema 2. Los paréntesis en las ecuaciones

Unidad 4. Estadistica Descriptiva y Probabilidad

Capitulo 1. Tratamiento de datos

Tema 1. Presentacion y tratamiento de la informacion

Tema 2. Medidas estadisticas

Capitulo 2. Combinatoria y probabilidad

Tema 1. Las factoriales

Tema 2. Célculo de probabilidades

En una malla curricular dividida en 4 unidades donde se busca que el estudiante pase de
hacer calculos y seguir formulas al analisis de los problemas matematicos, se espera que

el porcentaje de aprobacion general de la asignatura sea del 80% o superior.
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El docente encargado de esta asignatura en este grado cuenta con formacion basica en
ciencias de la educacién y matematicas de una universidad publica en el pais, Esta
persona ha estado vinculada a la IED Luis Angel Arango por casi 12 afios.

Durante la vigencia del 2018, el porcentaje de estudiantes que aprobé la asignatura en una
primera oportunidad fue el 72%. Aunque este porcentaje se encuentre por debajo del
esperado, la evaluacién del docente en la institucion tiene en cuenta otros factores
directamente relacionados con el pensum en este grado, factores que se resumiran en los

parrafos siguientes.

La unidad méas compleja para los estudiantes es la 3. Al principiar la introduccion al algebra,
con el manejo de ecuaciones se percibe una mayor dificultad y es alli donde sobresalen
los estudiantes que logran desarrollar mas habilmente su capacidad de analisis. En este
punto es importante el transito que logre hacer el docente con el estudiante desde el

calculo hacia el racionamiento integral en la resolucién de problemas mas complejos.

Los textos de consulta y apoyo son los aprobados por la institucion y la Secretaria de
Educacion Distrital, sin que el estudiante no pueda usar libros de apoyo como el Algebra

de Baldor, por ejemplo.

Para que el estudiante pueda completar y seguir su curso académico la institucién presta
diferentes servicios de apoyo representados en refuerzos y tutorias individuales, asi como
en la realizacion de evaluaciones y examenes adicionales para aquellos estudiantes donde

se amerite tal caso.

La malla curricular de la asignatura para el grado octavo es la siguiente:
Unidad 1. Sistemas de los numeros racionales

Capitulo 1. Construccion del Sistema de los nimeros racionales

Tema 1. Construccion, ubicacién y relaciones de los nimeros racionales
Tema 2. Operaciones entre nimeros racionales y sus propiedades

Tema 3. La fraccién decimal, conversiones y operaciones entre nimeros decimales
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Unidad 2. Geometria

Capitulo 1. Congruencia y semejanza

Tema 1. Teoremas

Tema 2. Criterios de semejanza y congruencia
Capitulo 2. Los s6lidos geométricos

Tema 1. Problemas sobre areas

Tema 2. Problemas sobre volimenes de soélidos
Unidad 3. Algebra

Capitulo 1. Expresiones algebraicas

Tema 1. Operaciones entre polinomios

Tema 2. Factorizacion de polinomios

Capitulo 2. Fracciones algebraicas y funciones

Tema 1. Fracciones algebraicas, equivalencia y simplificacion

Tema 2. Gréaficas de funciones lineal, cuadratica, exponencial, logaritmica y polinémica

Unidad 4. Estadistica y probabilidad

Capitulo 1. Revisién de conocimientos basicos
Tema 1. Tratamiento y andlisis de la informacion
Tema 2. Medidas de posicion, dispersion y forma
Capitulo 2. Combinatoria y probabilidad

Tema 1. Combinatoria
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Tema 2. Probabilidad

En contraste con el grado séptimo, la malla curricular para los estudiantes de 8 grado esta
mayormente enfocada en la Geometria y el Algebra, teniendo como base el sistema de los
nameros racionales y las nociones de estadistica y probabilidad como un complemento a
los estudios de ese afio.

El docente de esta asignatura en el grado octavo no es el mismo del grado séptimo. Este
docente tiene a cargo a los estudiantes de grados octavo y noveno, teniendo en cuenta
que las mallas curriculares de estos dos grados tienen un mayor complemento, y la

formacion docente requiere una especializacion mas especifica en las matematicas.

El porcentaje de alumnos del grado octavo que aprobaron la malla curricular de
matematicas en un primer intento, es decir, sin ayuda adicional, durante el 2018 fue del
65%. Este porcentaje es ligeramente menor del porcentaje de aprobacion de los alumnos

del grado séptimo.

El desempefio general en matematicas no es el esperado para los estudiantes de los
grados séptimo y octavo en la institucién. Eso queda reflejado en los resultados de las
pruebas Saber PRO, donde los resultados en matematicas de los estudiantes de la IED

Luis Angel Arango son menores que los de otros colegios distritales en la localidad.

En la IED Luis Angel Arango no se realizan encuestas a los estudiantes, sin embargo, con
cierta frecuencia se indaga entre los estudiantes que aspectos se podrian mejorar en la

ensefanza prestada en la institucion.

Las matematicas son uno de los puntos que con frecuencia presentan quejas de los
estudiantes. Para ellos los métodos junto con la malla curricular presentan algan grado de
dificultad, que se ve reflejado en los pobres resultados que presentan en los dos ultimos
afios de bachillerato y por consiguiente en las pruebas Saber 11. Los estudiantes reclaman
metodologias diferentes para el aprendizaje, donde se pueda aligerar la carga de la malla

curricular mientras se usan ejercicios con aplicaciones practicas en el mundo real.
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5.Metodologia

La presente investigacion tiene un caracter cualitativo, donde se evaluara una didactica de
ensefianza propuesta por nosotros y desarrollada a través de un AVA la cual se proyecto
pensando en hacer una modificacion a los procesos de ensefianza actuales para los
estudiantes de séptimo y octavo grado de la Institucion Educativa Distrital Luis Angel
Arango, en la ciudad de Bogota, con el fin de estimular el aprendizaje significativo de las

mateméticas usando la musica como herramienta facilitadora en este proceso.

La informacion, para garantizar el cumplimiento de los objetivos de la presente
investigacion, tendra como base el criterio de un panel de expertos, cuyos perfiles
responden a profesionales especializados en cada una de las diferentes disciplinas
abordadas en el proyecto. En el area de mateméticas una especialista en pedagogia para
la docencia universitaria, magister en didactica de las ciencias, coautora del proyecto
matematica recreativa, asesora pedagodgica de docentes y estudiantes del proyecto

matematica recreativa de Colombia Aprendiendo.

En tecnologia un especialista en Gerencia Social de la Educacién, Licenciado en
pedagogia; Gerente de Proyectos de formacion y acompafiamiento de docentes en uso y

apropiacion de TIC en educacion del sector oficial y privado.

Un Musico y Magister en estudios culturales, Doctorado en Ciencias Sociales y Humanas,
ellos, desde su juicio evaluativo analizaran los criterios propuestos relacionados con la
profundidad de contenido, disefio, coherencia interna y claridad de los OVAs para emitir la
aprobacién o desaprobacion del AVA construida en sus efectos de validacion de la
didactica implementada. Otras fuentes primarias incluirdn informacion no confidencial

interna sobre la estructura y funcionamiento de la Institucidon Educativa Distrital.

El enfoque metodolbgico es cualitativo. El disefio de un ambiente virtual para el aprendizaje
de las matematicas usando la masica como elemento facilitador se basara principalmente
en la descripcion de los procesos actuales mas el desarrollo de un ambiente virtual donde
también se hara una descripcién completa de esta nueva metodologia. Por tratarse de un

enfoque metodoldgico cualitativo, se hard una descripcién de la tematica a desarrollar



. o

45 Math music o .ean

e universidad

teniendo en cuenta los aspectos que vinculan las mateméaticas con la musica, con la
finalidad de propiciar una comprension mas efectiva del estudiante del tema de funcion

matemética asociada a la realidad del fendbmeno sonoro presente en la masica.

Para el desarrollo de la metodologia en mencién, se tendra el instrumento elaborado de
acopio de informacion OVAs, en donde se alojaran datos referidos al objeto, aspecto o
fendmeno por evaluar a través de una rubrica de evaluacion diligenciada por expertos en

areas afines a la tematica de investigacion (musica, matematicas y tecnologia).
5.1. Poblacidn

La poblacion objeto de estudio es la Institucion Educativa Distrital Luis Angel Arango, en
la ciudad de Bogota, la cual especificamente se caracteriza por tener evidencias y
antecedentes de dificultades en el aprendizaje de las matematicas, generando asi retrasos
en el proceso de formacién escolar. La poblacion es solamente los estudiantes, no se hara
un estudio sobre los docentes o familiares de los estudiantes, ya que si bien estan

relacionados a la poblacion estudiantil no hacen parte de la investigacion.
5.2. Muestra

De la poblacion total se ha elegido como muestra los estudiantes del grado 7mo y 8vo de
la Institucion Educativa, ya que son los estudiantes que estan a mitad del proceso
educativo y que a medida que avanzan en este requerirAn mayores conocimientos
aplicados, en vista de la enseflanza de matematicas mucho mas avanzada en grados

posteriores.

6.Trabajo de campo

6.1. Pre disefno

A patrtir de la informacion obtenida en el diagnéstico, se elabor6 una propuesta de disefio

del AVA que enuncia los elementos del ambiente. Para cada elemento planteamos qué se
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requiere producir, qué insumos se necesitan para producirlo y los recursos requeridos

(infraestructura tecnol6gica, materiales y tiempo).

En el pre disefio, se mencionan los aspectos mas relevantes: el mapa general del AVA 'y
la propuesta de capacitacion.

Mapa resumen general del AVA de los aspectos a considerar:

En el siguiente esquema se exponen las diferentes relaciones entre lo tecnoldgico, lo
cognitivo, lo comunicativo y lo pedagdgico, algunas de ellas son los paradigmas didactico,
instruccional y comunicativo, las restantes son ritmos y estilos de aprendizaje, nivel
cognoscitivo, procesamiento del lenguaje y aprendizaje, asi como la accesibilidad,

usabilidad y navegabilidad.

[lustracion 2. Mapa resumen general del AVA

= Tecnolégico -

A
s Y ” .
Accesibilidad, i Ritmos y estilos
usabilidad y _pim |gmal de aprendizaje y
navegabilidad syyeciona nivel cognoscitivo
A
Y

\ paradigma paradigma A

> comunicativo[ > REcadogico - didactico ‘
Comunicativo Cognitivo

Procesamiento del
lenguaje y
aprendizaje

Fuente: Garzén, Guerrero (2019).

En esta parte se presentara el cOmo se materializar4 cada uno de los elementos, esto

incluye:
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La descripcion del ambiente.

Tipo de objeto de aprendizaje que se propone para materializar el contenido.
e CoOmo se propone lograr la interaccion y las herramientas necesarias para lograrla.

e Alternativas que se tienen en cuenta para obtener los resultados evaluativos

propuestos que se requieren.

e Qué estrategias se proponen para realizar el seguimiento.
6.2. Presupuesto preliminar

Se presentan los costos necesarios para cubrir la produccion del AVA proyectado y para
cada uno sus elementos. Al tratarse de OVAs alojados en una plataforma de uso libre, al
igual que las herramientas requeridas para la construccién y funcionamiento. Dichos costos
se reducen al momento de interactuar con el AVA, refiriéndonos puntualmente al uso del
internet y utilizacion del aparato tecnolégico desde el cual se accedera al ambiente, los
cuales no generan un costo adicional para la institucion ya que esta cuenta con estos

recursos.
6.3. Diagndstico

De acuerdo con fuentes internas en el colegio, en cuanto a las matematicas, los resultados
promedio de la prueba SABER 11 del colegio son de 50,9 puntos, mientras que los de
otros colegios oficiales en la localidad son de 51,7 puntos y los colegios no oficiales en la

localidad obtienen un promedio de 60,5 puntos en esta asignatura.

Por otro lado, para el area de masica, no se cuenta con ninguna prueba externa que evalle
este tipo de saberes y habilidades, circunstancia que no permite establecer un rango

comparativo entre nuestra institucion y otras de caracter publico o privado.

Las practicas pedagogicas habituales en las aulas de la IED Luis Angel Arango
tenian una tendencia conductista, que se evidenciaba en la manera tradicional de clases

magistrales para la transmision del conocimiento, no obstante, algunos docentes de la
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nueva generacion ya han adoptado dindmicas y metodologias que incluyen el desarrollo
de clases con didacticas mas ludicas, consecuencia de modificaciones realizadas en el
PEI a comienzos del afio 2019, en donde por consenso se llegé a la conclusion de la
necesidad de re direccionar las practicas pedagégicas hacia el constructivismo y el
aprendizaje significativo con el objetivo de dinamizar el nivel académico de la institucion.

En la ensefianza de las matematicas se utilizan con alguna frecuencia algunos apoyos
técnicos o tecnoldgicos, relacionados con software especializado o equipos de cémputo
para la realizacién de célculos. Los alumnos pueden usar elementos de apoyo como

calculadoras, textos de apoyo, y elementos adicionales en el caso de la geometria.

En la IED Luis Angel Arango, las matematicas son ensefiadas de acuerdo con los
parametros establecidos en la Ley General de Educacion o ley 115 de 1994, desarrollando
los conocimientos matematicos y de esta manera y utilizar operaciones simples de calculo
y procedimientos légicos elementales en diferentes situaciones, asi como la capacidad
para solucionar problemas que impliquen estos conocimientos. Los lineamientos de la
malla curricular de la asignatura estan basados en los Lineamientos Curriculares de
Mateméticas y Estandares Basicos de Competencias en Matematicas publicados por el

Ministerio de Educacion Nacional.

Por su parte, la Secretaria de Educacién Distrital ha emitido el documento titulado
Orientaciones Curriculares para el Campo de Pensamiento Matematico el cual debe ser
atendido como eje en la formacion estudiantil en esta materia por las entidades educativas
adscritas al distrito. En este ultimo documento la IED tiene en cuenta las orientaciones
generales, los ejes curriculares para el disefio de la respectiva malla, y los campos de
pensamiento matematico minimos que deben tenerse en cuenta para la ensefianza de

esta asignatura en los colegios del distrito.

En contraste con el grado séptimo, la malla curricular para los estudiantes de octavo grado
estd mayormente enfocada en la geometria y el algebra, teniendo como base el sistema
de los numeros racionales y las nociones de estadistica y probabilidad como un

complemento a los estudios de ese afio.
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El porcentaje de alumnos del grado octavo que aprobaron la malla curricular de
matematicas en un primer intento, es decir, sin ayuda adicional, durante el 2019 fue del
65%. Este porcentaje es ligeramente menor del porcentaje de aprobacion de los alumnos
del grado séptimo.

El desempefio general en matematicas no es el esperado para los estudiantes de los
grados séptimo y octavo en la institucion, esto queda reflejado en los resultados de las
pruebas Saber 11, donde los resultados en matematicas de los estudiantes de la IED Luis

Angel Arango son menores que los de otros colegios distritales en la localidad.

En la IED Luis Angel Arango no se realizan encuestas a los estudiantes, sin embargo, con
cierta frecuencia se indaga entre los estudiantes qué aspectos se podrian mejorar en la
ensefianza prestada en la institucion, ante lo cual ellos manifiestan la necesidad de una
clase mas dinamica e interactiva, lo anterior se entiende dada la edad cronolégica de los
estudiantes, quienes a este momento hacen parte de la generacion de nativos digitales

segun la teoria de Marc Prensky (2001)

Por lo anterior, pensamos que las practicas educativas actuales, aunque han mejorado,
aun presentan una brecha entre el tipo de didactica del docente migrante digital, quien
tiene la responsabilidad de transformar sus concepciones pedagodgicas y metodoldgicas
adaptandolas a las necesidades, facilidades e intereses del nativo digital, principal

argumento de la presente propuesta.
6.4. Disefio del AVA

Se realiza la construccién de cada uno de los elementos disefiados, recurriendo a las
herramientas de software y hardware que corresponda en cada caso. A medida que se
avanza y de acuerdo con la dimensién del proyecto, solicitara la revision y aprobacion del

usuario.

Se procedio a la eleccién de la plataforma Moodle ya que permite desarrollar los contenidos
de una manera sencilla, amigable, con imagenes y colores agradables, llamativos y donde

la navegabilidad del sitio se puede llevar a cabo intuitivamente.
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6.4.1. Ambiente Virtual de Aprendizaje

A partir del andlisis de la realidad en torno a las diferentes didacticas implementadas en la
institucion Luis Angel.

El presente Ambiente Virtual de Aprendizaje, tiene como objetivo presentar una
herramienta de caracter virtual que permita a los estudiantes de los grados séptimo y
octavo de la IED Luis Angel Arango relacionar conceptos mateméticos con principios

musicales como elementos comunes entre las dos disciplinas.

Las razones por las cuales se ha optado por la implementaciébn de este tipo de
herramientas, basicamente responden a la necesidad de ir a la vanguardia con los avances
en materia tecnoldgica en relacion con los cambios en las didacticas y curriculo educativos

en una modalidad b-elearning.

Especificamente la poblacion que se beneficiara de esta herramienta pertenece a los
niveles socioecondémicos 1y 2 de la localidad 92 de Fontibén de la IED Luis Angel Arango

de los grados séptimo y octavo respectivamente.

En este orden de ideas, se menciona el estado de las asignaturas en la institucion
educativa, en su orden, la matematica como la asignatura que mas dificultad causa dentro
de la poblacion estudiantil, dado su estigma de complejidad y procesos un tanto mal
enfocados desde grados anteriores y la musica como la asignatura que permite el acceso
de los estudiantes de manera transversal a diversas areas del conocimiento de una forma

ladico-conceptual-experimental.

Como resultados de la implementacion de esta herramienta, se espera que los estudiantes
accedan a un tipo de informacién a través de actividades motivantes que les permita
relacionar los conceptos abordados en ambas asignaturas, fusionando elementos de tres
disciplinas: matematica, musica y tecnologia, incrementando el nivel de motivacion y

confianza para el fortalecimiento del pensamiento lI6gico matematico desde la musica.
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La interaccion del estudiante con este tipo de experiencia se logra a través del acceso a
un ambiente virtual alojado en una plataforma, la cual permite la visualizacién y desarrollo
de ciertos contenidos que relacionan de manera directa conceptos propios de las dos
asignaturas, dindmica a través de la cual se espera el cambio de actitud renuente del
estudiante hacia la mateméatica dada la relacion que ha de lograr de la mano con la

experiencia musical.

6.4.2. Fases del pre proyecto

6.5. Analisis de datos a tratar

En esta etapa se presenta la informacion que servird de base para el acceso a la

plataforma para el desarrollo de los OVAS.

La informacidén que se le pide al Usuario tiene que ver con:
e Identificacion:
e Nombre.

e Curso

Impacto formativo que se espera lograr:

e Que la musica sea utilizada como herramienta para la comprension de la

matematica de una manera mas amigable como ludica.

Papel de docentes y estudiantes:

¢ Guia acompafante, centro del proceso ensefianza aprendizaje

Qué tipos de interacciones entre los actores son pertinentes en el programa:

¢ La interaccion debe ser minima, en tanto, la plataforma en la que guia al

estudiante.

Estrategia general de tiempos y espacios:
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e Las actividades se desarrollardn en tiempos propios de la clase, con
insumos proporcionados por el colegio.

Estado de los contenidos:

e El punto de partida tiene lugar en la malla curricular de la institucion, en las
asignaturas de matematicas y musica de donde se concluye que, aunque
existen temas que no son propios del grado, resulta pertinente abordarlos,

dados los preconceptos adquiridos en cursos anteriores.

Preparacion o seleccion de los objetos de contenido:

e Se buscaron similitudes entre las cualidades del sonido y el concepto de

funcion matemaética.

Estrategia de presentacion de los textos:

e Se buscaron términos que, aunque matematicos, resultaron afines con la

edad cronolégica del estudiante, apoyados en material de audio.
¢ Mecanismos de entrega y justificacion.
e Desarrollo de las actividades propuestas de evaluacion.

e Mecanismos utilizados para que los participantes evidencien su

aprendizaje:
e Evaluaciones de tipo reflexivo
e Estrategias de seguimiento.
e Através de entregas de pantallazos de la realizacion de la actividad.

¢ Generar un proceso de autorregulacién
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6.6. Publicacion

Tiene que ver con la exposicion de todos los elementos en el o los soportes adecuados
para su operacion con los destinatarios, garantizando calidad técnica y pedagdgica para

su desarrollo
6.6.1. P4&ginas de inicio e introduccion al curso

Este ambiente virtual es para uso exclusivo de los profesores y estudiantes de la asignatura
Matematicas y Musica, en los grados séptimo y octavo de la IED Luis Angel Arango en la
Ciudad de Bogota

El ambiente virtual debe tener una pagina de entrada o introduccién que en primer lugar
debe validar el tipo de usuario que esta ingresando: estudiante o profesor. Estos dos tipos
de usuarios y los usuarios administrativos y técnicos (director académico, rector, web

master) tendran acceso a la plataforma; no habra permisos para padres de familia.

llustracion 3. Pagina de inicio de la plataforma MathMusic

MATHMUSIC

Mombre de usuario 4Clvidd sunombre de usuario o

contrasefia?

Caontrasefia Las 'Cookies' deben estar
habilitadas en su navegador

Recordar nombre de usuario

Algunos cursos permiten el acceso
de invitados

Entrar cama invitado

ara invitados

Fuente: Garzon, Guerrero (2019).
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La pagina inicial también mostrara informacion general sobre la institucion. Por reglamento
interno, la informacion institucional debe estar disponible en todas las paginas del ambiente
virtual, para que estudiantes y profesores puedan acceder a dicha informacién en cualquier
momento. En la parte inferior de todas las paginas del ambiente virtual se debe indicar la
leyenda “todos los derechos reservados” para sefalarle a los usuarios y al publico en
general que la informacion y contenidos consignados en este ambiente virtual son de uso
exclusivo de la comunidad educativa de la IED Luis Angel Arango, y estos no podran ser

copiados ni distribuidos sin autorizacion del colegio.

llustraciéon 4. Autentificacién de usuario

= Una manera entretenida de escuchar las matematicas  Espaiiol - Internacional (es) = Usted no se ha identificado. (Acceder)

Para acercarse al concepto el maestro acude al fendmeno de la vibracidn del sonido desde la pulsacion
de su guitarra,

Funcién Basica Senoidal (¥ = Senx}

Usted no se ha identifica

inoodle

Resumen de c: n de datos

Fuente: Garzon, Guerrero (2019).

Con anterioridad, a los usuarios se les habra entregado asignado una contrasefia, esta
puede ser cambiada en el menu de usuario que estara disponible en la esquina superior

derecha de la pantalla una vez se haya realizado el registro inicial.
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llustracién 5. Pagina de inicio de la plataforma

= Una manera entretenida de escuchar las matematicas  Espaficl - Internacional (es) ~ Usted no se ha identificado. {Acceder)

MATHMUSIC

Saber que existen ciertos fendmenos fisicos naturales que pueden v necesitan ser analizados con el objetivo de conocer el por qué ¥ el cdmo se producen, es alge que requiere abordar el tema
de las matematicas como una manera de poder entender algo que para muchos resulta muy confusoe de describir, Es asi como aparece la mlsica como el arte de las musas, una ciencia tan
antigua como el hombre mismo v a la que se |a ha dado miltiples interpretaciones y gue sin duda, ha sido a o largo de |a evolucién del ser humano un tema motivo de analisis y experimentos
para llegar a concluir al dia de hoy que es una ciencia exacta coma las matematicas, ¥ por qué no afirmarlo, una matematica sonora

De esta manera, par una parte aparece el tema de funcidon numérica, entendido como |a expresion matematica de |a relacian existente entre dos variables o magnitudes, las cuales son
simbolizadas a partir de las Gltimas letras del alfabeto, X e ¥, v reciben respectivamente el nombre de dominio y codominio, entran en una estrecha relacian con el sonida vy sus caracteristicas,
las cuales pueden ser explicadas por la funcidn numerica, cualidades gue podemas percibir todo el tiempo, mas especificamente cuando escuchamos masica.

Asi pues, masica y matematicas se relacionan de tal forma, que al ver cdmo se describe una onda sonara en un plano mateméatico, podemas hallar su relacién, entendiendo al sonido camo un
fendmeno fisica de tipo aclstico, es decir, entender y explicar sus cualidades,

Fuente: Garzon, Guerrero (2019).

La pagina de acceso dara la bienvenida al curso mostrando una frase y texto relacionado
con la ensefanza de las matematicas usando los elementos comunes de la muasica. Esta

frase cambiara cada mes, entre un grupo de frases subidas previamente por el web master.

En este punto vemos la pantalla de entrada para un estudiante, donde este podra tener
acceso a los siguientes menus desplegables: Acceder al curso, foros, calificaciones y

escribale al profesor.

También estara disponible la opcién de acceder al perfil de usuario, en la esquina superior

derecha de la pantalla, que veremos en detalle mas adelante.

Al momento de ingresar el cédigo y la contrasefia, el ambiente mostrara la informacion
disponible para el curso del estudiante. En este caso veremos la malla curricular del grado

séptimo, malla que esta dividida en 4 unidades.
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llustracién 6. Panel de inicio de la plataforma

= Una manera entretenida de escuchar las matematicas  Espafiol - Internacional tes) = En este mamento esta usando el acceso para invitados (Acceder
B Calendario MATHMUSIC: Una manera entretenida de escuchar las matematicas Ew

ACERCAMIENTO A LAS FUNCIONES DESDE LA MUSICA

Nicolas es un talentoso estudiante de octavo grado con intereses marcados
sobre |a actividad musical de su colegio. Dadas algunas dificultades presentadas
enla clase de matematica con relacion al tema de funciones, él busca la manera
de hallar solucion alas dificultades presentadas y le comenta a profesor de
musica la situacion,

Aprovechando su potencial artistico v su inquietud por el tema de misica yla
produccion de audio, el docente le expane que todo aquella que gira en tomo a
estos temas, requiere un acercamiento al tema de funcion matematica, va que
son dos ambitos que marchan de la mano,

Para acercarse al concepto el maestro acude al fendmenc de la vibracion del
sonido desde la pulsacion de su guitarra

Fuente: Garzon, Guerrero (2019).

A medida que el estudiante vaya avanzando en la realizacion del curso, las unidades
estaran disponibles para acceder a ellas, esto claramente sefialado con el icono de un
candado abierto o cerrado en cada caso. Si el estudiante intentara poner el mouse encima
de una unidad no disponible, el hipervinculo no se activara y no se creara ninguna accion.
Al igual que la pagina anterior, el ambiente guiara al estudiante a través del contenido

segun la estructura de la malla curricular.
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llustracién 7. Temas de la plataforma

= Una manera entretenida de escuchar las matematicas  Espafiol - Intemacional {es) = En este momento est4 usando el acceso para invitados tAcceder)
& MATHMUSIC 3
_ MATHMUSIC: Una manera entretenida de escuchar las
(3 AMPLITUD DE ONDAS Y .
LA MUSICA matematicas

[ FRECUENCIA DE ONDAS Y Pagina Principal / Cursos / MATHMUSIC

LA MUSICA

(3 PERIODO DE ONDAS Y LA
MsICa General

£ JUEGOS INTERACTIVOS ACERCAMIENTO A LAS FUNCIONES DESDE LA MUSICA

# Pagina Principal Nicalas es un talentoso estudiante de octavo grado con intereses marcados sobre |a actividad musical de su colegio. Dadas algunas dificultades
presentadas en |a clase de matematica con relacion al tema de funciones, él busca la manera de hallar solucion a las dificultades presentadas v le
comenta a profesor de musica la situacian,

8 Calendario P

Aprovechando su potencial artistico v su inquietud por el tema de msica y la produccion de audio, el docente |e expone que todo aquello que
gira en tarno a estos temas, requiere un acercamiento al tema de funcidn matematica, va que son dos dmbitos que marchan de la mana.

Fuente: Garzon, Guerrero (2019).

A medida que el estudiante vaya avanzando en la realizacion del curso, las unidades
estaran disponibles para acceder a ellas, esto claramente sefialado con el icono de un
candado abierto o cerrado en cada caso. Si el estudiante intentara poner el mouse encima
de una unidad no disponible, el hipervinculo no se activara y no se creara ninguna accion.
Al igual que la pagina anterior, el ambiente guiara al estudiante a través del contenido
segun la estructura de la malla curricular.

6.6.2. Objetos Virtuales de Aprendizaje

Para soportar el desarrollo del ambiente virtual, se disefiaron 4 actividades iniciales para
el estudio general de la musica. Estas actividades seran incluidas en el programa de
aprendizaje, de esta forma los estudiantes pueden tener una menos compleja
aproximaciéon al estudio de las matematicas con la comprension de estas actividades
previas. A través de un personaje ficticio llamado Rango, se hara la introduccién a cada
uno de los temas.
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Los temas escogidos para incluir son: ondas sonoras, frecuencia, amplitud, volumen,
altura, duracion y periodo. Estos temas tienen pertinencia y justificacion en vista de que
son temas que se abordaran durante el proceso de formacion académica de los
estudiantes en grados siguientes, por lo cual, hacer énfasis en estos temas implica
directamente una ventaja sobre los estudiantes de otras instituciones educativas que no
han aplicado estos conocimientos en los grados séptimo y octavo. Las actividades tendran

la siguiente interfaz con su correspondiente contenido:

Ondas sonoras.

llustracién 8. Publicacién de los OVA

liHola!l

Mi nombre es RANGO,

Mi amigo Nicolas tiene dificultades
con el tema de ondas sonoras.

Se me ocurre que como nos
encanta la musica y tocar guitarra, a
partir de esta habilidad, él puede
comprender mejor el tema.

¢Me quieres ayudar?

Las dos diapositivas de introduccion estaran presentes en todos los médulos de

aprendizaje de los temas relacionados con la musica.
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AMPLITUD, FRECUENCIA
Y PERIODO
Le han enredado la cabeza a
Nicolas.
Los tres son fenomenos que se
pueden explicar a traves de la
musica, porque la musica en ultimas,
son ondas acusticas.
> ® -
— MAKE GIFS AT GIFSOUP.COM
- ’
AMPLITUD: en matematica, es la cualidad I
que nos permite experimentar los diferentes :
niveles de intensidad de diversos tipos de
ondas (sonoras, radiofrecuencia, luminicas) i
|
| Amplitud
}
I Periodo | .

- ‘))) —e

>

En musica, significa INTENSIDAD,

En el grafico podemos observar como se ve
la AMPLITUD de onda en un planoy como
se expresa en términos de fuerza.

Se iran explicando los diferentes conceptos usando apoyos graficos y audios explicativos

por parte de los autores de la presente investigacion.
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Experimento
Cambio de
Amplitud

Ver mds tarde

==
La intensidad de un sonido es
equivalente a su amplitud.
CAMBIO DE AMPLITUD
I
Y

I+ T ,"F\'-. /\ /-'-\_\
+ y “ p /-._\\ Ve \\\ __ \"'. I‘-"‘. / Y

F4 A o ¥ |

x 1 3 F 1 5 & 3 X I L+

| "\_/'.r ) \_/,"

Funcién Basica Senoidal (¥ = Sen x}
Menar Amplitud

Funcién Sencidal{¥ = 2 Sen x}
Mayor Amplitud
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S NS VAVAVAVAN

- Sonido de una frecuencia de 1000 ) S L o
ciclos por segundo y amplitud A Y™ ") A M
pequenia (sonido agudo suave). B P R AN '

H —e 011 o) e 24

- Sonido de una frecuencia de
1000 ciclos por segundo y
amplitud grande (sonido agudo
intenso).

¢Como se ve y se escucha el cambio de

amplitud?
== c -

Ver mas tarde - Compartir

’ Capitulo™9. Figura . Envolvente de a...

H

Mrpitial

L
04
01

o
o2
[4

*

Para reforzar los conceptos y ejemplos, se buscé apoyo en videos de YouTube donde

expertos establecen las diferencias entre los diferentes conceptos.
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Ejemplo musical
La famosa obra “Las cuatro estaciones" del célebre compositor italiano Antonio Vivaldi.
Podremos percibir los diferentes niveles de fuerza,

En términos de ondas sonoras significa la AMPLITUD que ocupa un rango (como mi nombre)
que va desde lo mas debil a lo mas fuerte del sonido.

Antowo Vwa!dl La anavera

Juegay
Aprende

Ahcra mi compariero Nicolas
va afianzar l¢ aprendido scbre
AMPLITUD a través de un
Juego

¢cLe quieres ayudar?

Mediante un sencillo juego se busca que el estudiante aplique lo aprendido en cada una
de las secciones.
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N

iIFelicidades!

Ha sido una aventura de aprendizaje

muy interesant

®

Espero que con esta actividad
pruedan estar mas claros estos

conceptos

Gracias por tu ayuda.

'Hasta pronto! a

El moédulo y todos sus elementos interactivos pueden ser consultados en:
https://view.genial.ly/5e0e4c853270b70fbd188f97/quide-amplitud-2

El periodo.

Las primeras dos pantallas, las pantallas de introduccion, seran iguales en los 4 modulos.

_VEI periodo o)

El periodo se refiere al tiempo que le toma a la
onda en completar un ciclo. EIl periodo, por
ser una unidad de tiempo se mide en

———
Caoada ocko tarcdas dos seguncios (T 2m)
P
% > - <))) ot
.

Arpitat (on)
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Periodo : En musica se refiere a la
duracion de un sonido, indica el
tiempo que se mantiene una onda
sonora completa. Se pueden
diferenciar sonidos largos o cortos.

(seconds)

Relacion Periodo Duracion

e DAL AN
e R TR AV RVAT A

un sonido, es proporcional a _
la cantidad de periodos de Sonido largo

una onda.
-— ) =9

Sonido corto
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Relacion Periodo Duracion

PO A A A A A WA WA WA
e My R v VR VR YA

un sonido, es proporcional a
Sonido largo

una onda.

la cantidad de periodos de

Sonido corto

CAMBIO DE FRECUENCIAY PERIODO
Y
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Ejemplo de
Periodo de
onda = Duracion

o o

o o

o o

o o

o o

o o

© 0 000EOO O O

© 0 00000 © O

0 0 000E00 O O

© 0 000E00 O O

© 0 00000 0 O

© 0 00000 O O

© 000

© 000

© 000

© 000

© 000

© 000

Juegay
Aprende

Ahora mi companerc Nicolas
va afianzar lo aprendido scbre
PERICDO a través de un juego

;Le quieres ayudar?
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Enla grafica observamos la FUNCION Guarda evidencia

SENOIDAL expresada en un PLANO

CARTESIANO. : N
Ingresa al enlace yrealiza los ejercicios

En el cuadrante 1vemos 4 botones A, B.C. D, Tormia una toma de pantala de:
1. De 1periodo de la ondaentreceroy2 71

2. De 2periodos delaondaentreceroy2

3. De /2 periodo de laonda entre ceroyz T
4.De 4periodos delaondaentre ceroy2

Donde Arepresenta la AMPLITUDy B
representa LA FRECUENCIA v EL PERIODO,

Esto eslo gue nos ocupa en este momento

Dichos botones pueden ser manipulados
horizontalmente, de tal manera que cualquier
modificacion serd evidenciada en elgrafico de
la funcion,

Nota: Toma evidencias de cada cambio,
guardalas en un documento de word,
para @ posterior revision deldocente.

ADELANTE!

Ingresa Aqui

Periodo de Ondas

Unidad de tiempo en que se mide el periodo.

Pista Letra Pista Palabra
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El médulo y todos sus elementos interactivos pueden ser consultados en:

https://view.genial.ly/5e04e7e77754a90fa3ee879e/quide-periodo

Frecuencia

Las primeras dos pantallas, las pantallas de introduccion, seran iguales en los 4 mddulos.

ﬂecuencia

onda de alta frecuencia
Afortunadamente, es un fenomeno

del que se habla constantemente en

la musica, pues se define como el

término empleado para indicar la

velocidad de repeticion de cualquier

fenomeno periodico.

Se define como el numero de veces onda de baja frecuencia
que se repite un fenomeno en la
unidad de tiempo.
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RelaCiOI’]eS Nota Musical Frecuencia Hz
entre sonidos \2 v
om EIE)ﬁ(Eb) ﬁﬁe#(mb) ?mji‘é

En la misica es muy importante a relacion
que existe entre la frecuencia de los

distintos sonidos.

Cada frecuencia emite un sonido diferente,
y en la musica se han agrupado por

intervalos o notas musicales.

| C (Db) Do#(Reb) 35437
¢ " Do 52325

Re ) Tassiv) 430
A [ )
b iy 8

F(0F) Fad (ol ) 36098

E
e flooa i
—ghon frame gl
B Si . 394
— A% (Bh) Lak(Siy) 23308

G (HP é:l& by 0768
g (Hp) Sol #(La b) %88
F#(Gh) Fa# (Sol b) 18500

https v lpiteluva es/-nachosciocenciasing _ond 1/
rabajos_08_07/i05/public _html/punto2/Figuia®20324if
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4.2z —

que viene siendo como la cualidad que \
diferencia un sonido agudo (alto) de un sonido | | \
grave (bajo) y depende de la frecuencia del ! \

sonido, que es la que determina el nombre de 0 \ 0'. 0'.4[ OKB / 0'.9\ / 1

las notas. /
VARVARY

tlsl

En musica la frecuencia equivale a la ALTURA /\
\
!

Como conocemos la escala musical, pudimos comprobar que
cada sonido de la escala tiene una frecuencia diferente, es decir,
una altura diferente.

Tonos graves,
agudosy
medios

La frecuencia del Sonido Grave

sonido esta
relacionada con la
altura de la oscilacion
de la onda sonora.

It Sonido Agudo
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\U%( CAMBIO DE FRECUENCIA

nTh AN 3 fa n e 7T T
X ill ll'- ‘I; II'. '.I ¥ / \\ r’f
[ FAT X
44 I"U; .I'v'l‘ LY, — - / \_/ \\_
Funcién Senoidal( Y = Sen 3} Funcidn Basica Senoidal (Y = Sen x )
Mayar frecuencia Menor Frecuencia

Tonos Graves
Baja Frecuencia

Frecuencia: 556Hz
TlempO: 15-45 En este gjercicio

podremos experimentar

el cambio de tonos a
traves del cambio de la
frecuencia
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Juegay
Aprende

Ahora mi companero Nicolas
va a afianzar lo aprendido
sobre FRECUENCIA & través

de un juego

cLe quieres ayudar? e e il 7

FRECUENCIA

0z

MUM, INTENTOS

Esta relacionada con la altura del sonido, graves o agudos

¢

Sonido agudo

(WA

FRECLENCIA

0000

Estd relacionada con la fuerza o intensidad de la onda

_ T
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El moédulo y todos sus elementos interactivos pueden ser consultados en:

https://view.genial.ly/5e04e80f7754a90fa3ee883d/quide-frecuencia

Manipulacion de ondas.

Juguemos!

Cada boton hay asignada una funcion senoidal
la cual puede ser modificada, obteniendo
como resultado, un cambio en la grafica.

Para reiniciar los valores iniciales se cuenta con
un boton de reset ubicado en la esquina
superior derecha del plano cartesiano

INGRESA AQUI

MAKE GIF S AT GIFSOUP.COM|

nstruccion en video

« La funcion basica estara estara representada asi: fd- sin { %), Se pretende manipular
la ecuacion agregandole unoc o dos valores Ay B, segun se muestra a continuacion:

fixi= Asin (B x

= Seleccione la funcion del boton 1, fix)= sin { X) y presione ENTER, tenga en cuenta la
grafica y su color. Ahora seleccione la funcion 4 y presione enter.
* compare los cambios tanto de las gréficas como de las ecuaciones.

AMPLITUD
JQue observe en la grafica y en la escritura de la funcion?

JQue sucede si envez de 2 se coloca 37
JQue sucede si envez de 3 se coloca 47
JQue sucede si envez de 4 se coloca 57

JQue propiedad cumple la A? AMPLITUD? FRECUENCIA? PERIODO?
Si quisiera obtener una onda cuya altura sea de 8. que modificacion le debo hacer a

la escritura en la funcion?
J¥ para una altura de 107

MNota: Toma evidencias de cada cambio, guardalas en un
documento deword. para la posterior revision del docente.
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Relacion Graves - Agudos

f(x)= 2 Sin x

o

La funcion basica estara estard representada asi fix)= sin { ). Se pretende manipular
la ecuacion agregandole uno o dos valores Ay B, segun se muestra a continuacion:
fix)=Asin(Bx

Seleccione la funcion del boton 1, fix= sin ( x) y presione ENTER, tenga en cuenta la
grafica y su color. Ahora seleccione la funcion 4 y presione enter.

compare los cambios tanto de las gréficas como de las ecuaciones,

AMPLITUD

JQue observo en la graficay en la escritura de la funcion?

JQué sucede si envez de 2 se coloca 37

(Qué sucede si envez de 3 se coloca 4?

JQué sucede si envez de 4 se coloca 5?

;Que propiedad cumple la A? AMPLITUD? FRECUENCIA? PERIODO?

Si quisiera obiener una onda cuya altura sea de 8. que modificacion le debo hacera
la escritura en la funcion?

Y para una altura de 10?

Mota: Toma evidencias de cada cambio, guardalas en un
documento deword, para a posterior revision del docente,
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iFelicitaciones!

Ha sido una aventura de aprendizaje
muy interesante.

Espero que con esta actividad
puedan estar mas claros estos

conceptos

Gracias por tu ayuda.

'Hasta pronto! °

Fuente: Garzén, Guerrero (2019).

El médulo y todos sus elementos interactivos pueden ser consultados en:

https://view.genial.ly/5e18a8373270b70fbd1e04b9/guide-toma-de-decisiones



https://view.genial.ly/5e18a8373270b70fbd1e04b9/guide-toma-de-decisiones

ee oo

= =ean Math music 76

e e e ee universidad
e

7.Discusion de resultados

En relacion a los OVA es notable una serie de comentarios que permiten la mejora del
disefio de la plataforma tecnolégica, con lo cual se pueden realizar cambios que permitan
no solo definir de forma mas clara el funcionamiento de la plataforma, sino también las
herramientas e instrumentos pedagdgicos a disposicion de los estudiantes para que hagan
uso efectivo de la plataforma en funcion de mejorar y generar apropiaciéon de los

conocimientos en el area de matematicas.

Es de gran importancia la aplicacion de las observaciones expuestas ya que son la
retroalimentacion inmediata que permiten dar efectividad al disefio y desarrollo de la
plataforma, de tal modo sera posible mejorar el proceso de aprendizaje en los estudiantes

al atender las observaciones expuestas, como, por ejemplo:

. Necesidad de establecer mayor vinculo musical
. Explicar el proceso de adaptacion

. Mejorar aspectos de agilidad

. Esclarecer algunas explicaciones

. Mejorar la interfaz

. Definir la duracién de cada periodo

Al atender estas sencillas recomendaciones la implementacién y el desarrollo de la
plataforma sera aprobado y por tanto viable para su ejecucion, entrando asi en su etapa
piloto en los alumnos de los cursos séptimo y octavo para posteriormente ser aplicados a

la totalidad de los grados escolares de la Institucién.

En las tres tablas siguientes se especifican los resultados obtenidos después de la

evaluacion de los expertos en los OVAS.



77 Math music

= ean’

Desde sus éareas especificas, los expertos emiten sus observaciones las cuales se

relacionan directamente con el proyecto a desarrollar, a su vez, a cada una se le realizé

un analisis con el propdsito de dar claridad y énfasis al desarrollo del proyecto y sus

alcances.
PABON ROJAS MARIA VICTORIA

Tabla 1. Resultado rabrica experto 1

PROPUESTA SECUENCIA DIDACTICA Sl | NO | OBSERVACIONES
La propuesta responde a las necesidades manifestadas | X

por los investigadores

La propuesta es coherente X

La propuesta se adapta a las eventuales tematicas | X
propias de los grados séptimo y octavo

Coherencia entre los objetivos, actividades, vy | X
evaluaciones.

Cuenta con autoevaluaciones que permiten la X
retroalimentacién de aprendizajes al estudiante.

Los instrumentos contienen instrucciones claras y | X
precisas para su desarrollo

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion | X

Los items estan distribuidos en forma l6gica y secuencial | X

El nidmero de items es suficiente para recoger la | X
informacion.

Su uso genera interés como herramienta de aprendizaje. | X
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Los OVAS logran mantener el interés del estudiante por
aprender

La navegacion por el objeto es facil, intuitiva y agil.

El instrumento puede ser utilizado en distintos escenarios

de aprendizaje

Los OVAS pueden ser adaptados facilmente a diferentes

grupos de alumnos o de profesores

La propuesta se adapta facilmente para ser usada por

otros instructores

Los OVAS tienen consigo todo lo necesario para cumplir

su funciéon educativa

Considero falta  hacer
enlaces bibliograficos o

links

El estudiante tiene acceso a la totalidad de los recursos
necesarios que le permitan cumplir el propdsito educativo

para el cual fue pensado.

No se puede establecer

este item

Fuente: Pabon 2020.

El experto no aprobé 3 elementos:

e El relacionado con las autoevaluaciones, considerando que no hay la

suficiente retroalimentacion de aprendizaje del estudiante

¢ Menciona que los OVAS no tienen todo lo necesario para cumplir con la

funcién educativa y por ende requiere ajuste

e Se menciona que el estudiante no cuenta con acceso total a los recursos

para el desarrollo completo del propdsito educativo




79 Math music

S
soos.ean
® e e e e universidad
A

SMITH BAUTISTA JIM PAUL

Tabla 2. Resultado experto 2

PROPUESTA SECUENCIA DIDACTICA Sl | NO | OBSERVACIONES
La propuesta responde a las necesidades manifestadas | X
por los investigadores

La propuesta es coherente X
La propuesta se adapta a las eventuales tematicas | X
propias de los grados séptimo y octavo

Coherencia entre los objetivos, actividades, vy |X
evaluaciones.

Cuenta con autoevaluaciones que permiten la | X
retroalimentacién de aprendizajes al estudiante.

Los instrumentos contienen instrucciones claras y | X
precisas para su desarrollo

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion | X
Los items estan distribuidos en forma l6gica y secuencial | X
El nidmero de items es suficiente para recoger la | X
informacion.

Su uso genera interés como herramienta de aprendizaje. | X
Los OVAS logran mantener el interés del estudiante por | X
aprender

La navegacion por el objeto es facil, intuitiva y agil. X
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El instrumento puede ser utilizado en distintos escenarios | X
de aprendizaje

Los OVAS pueden ser adaptados facilmente a diferentes | X
grupos de alumnos o de profesores

La propuesta se adapta facilmente para ser usada por | X
otros instructores

Los OVAS tienen consigo todo lo necesario para cumplir | X
su funcién educativa

El estudiante tiene acceso a la totalidad de los recursos | X

necesarios que le permitan cumplir el proposito educativo

para el cual fue pensado.

Fuente: Bautista (2020).

Este experto aprueba todos los elementos de la propuesta secuencia didactica, en tanto

su percepcién apunta a dar una opinion favorable con respecto a la viabilidad y

funcionabilidad del instrumento.
JUAN SEBASTIAN OCHOA

Tabla 3. Resultado experto 3

PROPUESTA SECUENCIA DIDACTICA

Sl

NO

OBSERVACIONES

La propuesta responde a las necesidades manifestadas

por los investigadores

La propuesta es coherente

La propuesta se adapta a las eventuales tematicas

propias de los grados séptimo y octavo
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Coherencia entre los objetivos, actividades, vy

evaluaciones.

Cuenta con autoevaluaciones que permiten la

retroalimentacion de aprendizajes al estudiante.

Los instrumentos contienen instrucciones claras y

precisas para su desarrollo

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion

Algunas explicaciones son
un poco confusas, como,
por ejemplo, el tema de la

duracion

Los items estan distribuidos en forma légica y secuencial

El nidmero de items es suficiente para recoger la

informacion.

Su uso genera interés como herramienta de aprendizaje.

Los OVAS logran mantener el interés del estudiante por

aprender

La navegacion por el objeto es facil, intuitiva y agil.

Es facil e intuitiva, pero no

agil

El instrumento puede ser utilizado en distintos escenarios

de aprendizaje

Los OVAS pueden ser adaptados facilimente a diferentes

grupos de alumnos o de profesores

No se percibe como podria
adaptarse. Los contenidos

estan cerrados
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La propuesta se adapta facilmente para ser usada por

otros instructores

Los OVAS tienen consigo todo lo necesario para cumplir

su funcioén educativa

Las explicaciones siguen
siendo bastante tedricas y
generan poco vinculo con
lo musical, por lo cual,

dificultan el aprendizaje

significativo

El estudiante tiene acceso a la totalidad de los recursos | X

necesarios que le permitan cumplir el propdsito educativo

para el cual fue pensado.

Fuente: Ochoa (2020).
El experto no aprob6 6 elementos:
Concluye que los items no permiten el desarrollo de los objetivos de la investigacion

Menciona que los items no son suficientes, por lo cual, segln esto, seria necesario agregar

mas, segun el experto.

Para el experto no hay interés en el uso de la plataforma como herramienta de aprendizaje.
Sefiala que los OVA no mantienen el interés de los estudiantes.

No aprueba la flexibilidad y adaptabilidad de los OVAs.

Considera que los OVAs no cuentan con todo lo necesario para cumplir su funcién

educativa.

En la siguiente tabla se presenta un analisis general por experto que abarca los 17

items a evaluar la propuesta de ensefianza.

Tabla 4. Analisis de resultados de los 3 expertos
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Experto Concepto

Maria Victoria Rojas Pabon * De los 17 elementos de la propuesta

secuencia didactica, la experta emite el
concepto de no cumplimiento en tan solo
tres elementos, afirmando que hace falta
mayor bibliografia relacionada a la
temética de investigacion. Sin embargo, al
contar con 14 elementos aceptados se
emite como decisibn una respuesta
positiva en cuanto al desarrollo del
proyecto en vista de que los ajustes que
requiere son minimos y que no se

requieren mayores cambios estructurales.

Jim Paul Bautista Smith? El experto emite concepto positivo de
aprobacién en cada elemento de la OVA
que califica, no obstante, hace algunos
comentarios relacionados con los iconos e
imagenes que se utllizan para dar
explicacién de lo que se pretende con el
uso de la plataforma. De este modo se
aplicaran los comentarios realizados con el
fin de que la propuesta quede
completamente estructurada, teniendo en

cuenta estos comentarios.

! Especialista en pedagogia para la docencia universitaria Fundacion Universitaria del Area Andina.
Magister en las ciencias Fundacién Universidad Auténoma de Colombia

2 Especialista en Gerencia Social de la Educacion de la Universidad Libre de Colombia, Licenciado en
Psicologia y Pedagogia de la Universidad Pedag6gica Nacional. Gerente de proyectos de formacién y
acompafiamiento de docentes en uso y apropiacion de TIC y en educacion y TIC en el sector oficial y
privado
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Juan Sebastian Ochoa®

Fuente: Garzon, Guerrero (2020).

Este experto en musica y magister en
estudios culturales hace hincapié en los
aspectos musicales que se utilizaran para
el desarrollo de dinamicas de ensefianza
de las mateméticas, expresando que: ‘La
explicacion no usa suficientemente a la
musica como ejemplo para lograr un
aprendizaje significativo.” Comentarios
como estos se han tenido en cuenta para
poder disefar herramientas que permitan a
los estudiantes y a los docentes de forma
mas sencilla los aspectos mas relevantes
del proyecto. El experto manifiesta que el
proyecto es aplicable siempre sé que

atiendan las observaciones pertinentes.

Es notable que, a través de la tabla anterior, los expertos han coincidido en afirmar que el

proyecto cuenta con validez, siempre y cuando se responda a ajustes y correcciones de

forma, como ampliar la bibliografia, mejorar las imagenes, contar con una explicacion

mucho mas clara.

A continuacion, se exponen tres tablas las cuales presentan de forma individual los

resultados obtenidos por los expertos al realizar la respectiva evaluacion de los OVAs.

Dicha evaluacion contempla los aspectos de disefio, claridad, profundidad y coherencia

interna

3 MUsico y magister en estudios culturales, doctorado en ciencias sociales y humanas, Pontificia Universidad

Javeriana
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MARIA VICTORIA PABON

Tabla 5. Segundo resultado del experto 1

OVA

AMPLITUD

FRECUENCIA

PERIODO

OBSERVACIONES

CRITERIOS DE EVALUACION

Objeto Virtual de
Aprendizaje bien
organizado y
claramente

presentado

Objeto Virtual de
Aprendizaje bien
focalizado, pero no
suficientemente

organizado

Objeto Virtual de
Aprendizaje
impreciso 'y poco

claro, sin coherencia

©
g entre las partes que
p -
S lo componen.
O
Tematica
©
S correctamente
[
L @ organizada,
o £
o 3| coherente en
o £
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relacion al objetivo

plateado

Temética con
algunas
imprecisiones en
relacion al objetivo
plateado

Falta claridad en el
tema y elementos
que articulen las dos
disciplinas de

manera coherente

Profundidad

Descripcion clara y
sustancial del tema
y buena cantidad de

detalles

Descripcion
ambigua del tema,
algunos detalles que

no clarifican el tema.

Descripcion

incorrecta del tema,

sin detalles
significativos o]
€scasos.
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La estructura visual | X X X
propicia la
identificacion

efectiva de los
elementos
presentes en
pantalla. El texto y el
audio son
comprensibles. Los
graficos y tablas se
encuentran
correctamente
etiguetados y

ordenados

El disefio de la
informacion en los
OVAS arroja
algunas

confusiones que
dificultan la
comprension de la

tematica planteada

El disefio de la
informacién en los
OVAS es muy plano

con tendencia hacia

isefio

la monotonia

D

Fuente: Pabdn (2020).
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JIM PAUL BAUTISTA
Tabla 6. Segundo resultado del experto 2
OVA OBSERVACIONES
<
O
o z
=) < 0
= ) 8
s | 2| =
= o w
< LL o
Objeto Virtual de | X
Aprendizaje  bien
organizado y
claramente
presentado
Objeto Virtual de X
Aprendizaje  bien
focalizado, pero no
suficientemente
organizado
Objeto Virtual de
Aprendizaje
- impreciso y poco
Q claro, sin
O
=S coherencia  entre
_I -c
< S las partes que lo
E ‘_3 componen.
a)
n © ”
'®) ‘o Tematica X X
x o
] s & correctamente
= £ o .
04 +—| organizada,
G 3 g%
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coherente en
relacion al objetivo

plateado

Temética con
algunas

imprecisiones en
relacion al objetivo

plateado

Falta claridad en el
tema y elementos
que articulen las
dos disciplinas de

manera coherente

Profundidad

Descripcion clara y
sustancial del tema
y buena cantidad

de detalles

Descripcion

ambigua del tema,
algunos  detalles
gue no clarifican el

tema.

Descripcion

incorrecta del tema,

sin detalles
significativos o]
€scasos.

En términos de
recursos, el objeto
presenta  mayores
opciones. Se
sugiere tener en
cuenta los
comentarios

anteriores
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isefio

D

La estructura visual
propicia la
identificacion

efectiva de los
elementos
presentes en
pantalla. El texto y
el audio son
comprensibles. Los
graficos y tablas se
encuentran
correctamente
etiguetados y

ordenados

El disefio de la
informacion en los
OVAS arroja
algunas

confusiones  que
dificultan la
comprension de la

tematica planteada

El disefio de la
informacién en los
OVAS es muy
plano con
tendencia hacia la

monotonia

En términos del
disefio es
importante el uso de
iconos

identificadores para
las actividades
propuestas; por otra
parte, se sugiere
que el archivo de
audio sea
complementario  al
texto que aparece
en el slide y que no
sea narracion de

este.

Si bien la estructura
de las OVA debe ser
similares, se sugiere
gue las imagenes y
recursos se
modifiquen de
manera que el
desarrollo de los
contenidos sea mas

dindmico

Fuente: Bautista (2020).




91

Math music

e universidad

Y ean

JUAN OCHOA

Tabla 7. Segundo resultado del experto 3

CRITERIOS DE EVALUACION

Aprendizaje bien
focalizado, pero
no
suficientemente

organizado

Objeto Virtual de
Aprendizaje

impreciso y poco

OVA OBSERVACIONES
<
O
Q pd
) @)
= 5 o
z | 8| @
= a i
< LL o
Objeto Virtual de El tema de Ia
Aprendizaje bien duracion estd un
organizado y poco confuso. Solo
claramente se relaciona con mas
presentado 0 menos periodos, si
la frecuencia es la
Objeto Virtual de | X X

misma. Un sonido
puede durar menos
que otro y tener mas
periodos Si su
frecuencia es mayor.
Esto esta confuso en

el video.

claro, sin
coherencia entre
©
o las partes que lo
=
8 componen.
O
3 Tematica La explicacion no
c
® ® | correctamente usa suficientemente
2 £
8 % organizada, a la mduasica como
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coherente en ejemplo para lograr
relacion al un aprendizaje
objetivo significativo. Los
plateado ejemplos musicales

sSOn muy pocos.
Tematica  con
algunas
imprecisiones
en relacion al
objetivo
plateado
Falta claridad en | X X
el tema y
elementos que
articulen las dos
disciplinas  de
manera
coherente
Descripcion
clara y
sustancial  del
tema y buena
cantidad de
detalles
Descripcion X X
ambigua del
tema, algunos
§ detalles que no
g clarifican el
;é_ tema.
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Descripcion
incorrecta  del
tema, sin
detalles
significativos o

€scasos.

Disefio

La estructura
visual propicia la
identificacién
efectiva de los
elementos
presentes en
pantalla. El texto
y el audio son
comprensibles.
Los graficos y
tablas se
encuentran
correctamente
etiguetados vy

ordenados

El disefio de la
informacién en
los OVAS arroja
algunas

confusiones que
dificultan la

comprension de

La interfaz es un
poco aburrida. Los
audios abren en una
ventana aparte.
Deben editar mejor
los videos y audios
(hay un poco de ruido
al final de algunos

audios)
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la tematica

planteada

El disefio de la
informacion en
los OVAS es
muy plano con
tendencia hacia

la monotonia

Fuente: Ochoa (2020)

A continuacion, se toma el modelo OVA para centralizar y observar de forma unificada las

decisiones de los expertos en relacion al proyecto frente a las caracteristicas relacionadas

con disefio, claridad, profundidad y coherencia interna, de esta forma sera visible que los

expertos han dado validez al proyecto siempre que se atiendan unas observaciones

especificas.

Tabla 8. Andlisis de segunda parte de los resultados

OVA

COMENTARIOS

CRITERIOS DE EVALUACION

Claridad

Objeto Virtual de Aprendizaje bien organizado

y claramente presentado

Objeto Virtual de Aprendizaje bien focalizado,

pero no suficientemente organizado

Objeto Virtual de Aprendizaje impreciso y poco
claro, sin coherencia entre las partes que lo

componen.

En cuanto a la
claridad dos de los
tres expertos ven
gue el OVA esta
claramente

presentado, sin
embargo, uno de los
expertos  comenta
gue, a pesar de estar

bien focalizado, no
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esta lo
suficientemente
organizado

Temética correctamente organizada, | Frente a la

coherente en relacion al objetivo plateado coherencia interna
dos de los tres

Tematica con algunas imprecisiones en ~
expertos sefalan

Coherencia interna

relacion al objetivo plateado

Falta claridad en el tema y elementos que
articulen las dos disciplinas de manera

coherente

que la teméatica esta
organizada y
coherente, sin
embargo, el experto
en musica manifiesta
gue falta claridad y
sugiere mejorar la

explicacion.

Profundidad

Descripcion clara y sustancial del temay buena

cantidad de detalles

Descripcion ambigua del tema, algunos

detalles que no clarifican el tema.

Descripcion incorrecta del tema, sin detalles

significativos o escasos.

En relacion a la
profundidad se
observa que dos de
los tres expertos
consideran que hay
una buena cantidad
de detalles y que se
deben aplicar
comentarios

previamente hechos,
sin  embargo, el
experto en mausica
considera que
algunos detalles no

estan lo
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suficientemente

claros.

La estructura visual propicia la identificacion | Finalmente, en
efectiva de los elementos presentes en | cuanto al disefio, los
pantalla. El texto y el audio son comprensibles. | tres coinciden en que
Los gréficos y tablas se encuentran |la estructura

correctamente etiquetados y ordenados propuesta es clara y

que hay un orden

El disefio de la informacién en los OVAS arroja | , . .
bien establecido con

algunas confusiones que dificultan la -
las gréficas y tablas

comprension de la tematica planteada
que se han

El disefio de la informacién en los OVAS es presentado.

isefio

muy plano con tendencia hacia la monotonia

D

Fuente: Garzon, Guerrero (2019).

7.1. Propuesta de secuencia didactica, aprobada por

cada experto

En cuanto a la secuencia did4ctica los expertos coinciden en 10 de los 17 elementos de la
propuesta dando via libre y validez al proyecto. Es notable que los expertos en pedagogia
coinciden en 14 de los 17 elementos, haciendo visible que el experto en musica ha
expuesto varios comentarios que ya se han especificado y a los cuales se daran respuesta
desde la propuesta aqui expuesta.

Esto deja de manifiesto que el desarrollo del proyecto depende exclusivamente de ajustes
gue si bien son importantes no representan un cambio estructural en la propuesta, asi que
se haran las respectivas correcciones atendiendo a observaciones de expertos, con el fin
de tener una propuesta de proyecto 100% viable y validada, dando lugar a cada una de
las observaciones de los expertos que han dedicado gran parte de sus vidas a trabajar

sobre los temas especificos que se despliegan en este proyecto.
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En funcion de las rdbricas y de las observaciones manifiestas, es notable una brecha que
separa la fase de formulacion y la de implementacién por muy poco, en el sentido de la
necesidad de aplicar ajustes que, si bien son sencillos de resolver, tomaran tiempo, ya que
implica al menos un cambio estructural en la interfaz, con el fin de que esta sea mas

amigable con el usuario, en este caso los estudiantes.

Ademas, es necesario el desarrollo de un lenguaje mucho mas simple y directo en cuanto
a la explicacion del funcionamiento de la plataforma, ya que son estudiantes de bachillerato
los que haran uso de esta. Asumiendo este rol, la propuesta se retroalimentara de forma
constante, generando versiones beta y actualizaciones constantes que respondan a las

necesidades de los usuarios.

En comparacion con plataformas basadas en la web 2.0 es notable que estas siempre
estan en constante actualizacién, es decir, no hay una version final definitiva que se
mantenga a perpetuidad, siempre existen procesos de mejora que generan cambios en la
interfaz, contenidos, navegabilidad, entre otros aspectos, con lo cual se define un

dinamismo coherente a los cambios contextuales y necesidades de los estudiantes.

Esta plataforma inicialmente sera utilizada como una herramienta adicional a las clases ya
impartidas en la institucion desde el area de matematicas a través de herramientas
pedagogicas basandose en la musica como principal medio de comunicacién y lenguaje
de trasmision del conocimiento. No obstante, se espera que a largo plazo la plataforma
soporte no solo el area de matematicas, sino todas aquellas en la que los alumnos
requieran refuerzo, asi las cosas, podran acceder desde sus casas a contenidos
adicionales que no representen una carga académica mayor a la que ya tienen en la

Institucion educativa.
7.2. Identificacion de oportunidad o brecha de mejora

En vista de las pruebas Saber-11 aplicadas a los estudiantes de udltimo grado de
bachillerato de la institucion, ademas de los simulacros realizados en los grados
subsiguientes, se concluyé que en el area de matematicas se requeria un refuerzo y un
proceso de mejora a través del cual los resultados fueran mejores al ser comparados con

otras instituciones educativas oficiales.
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Asi las cosas, la propuesta aqui expuesta es una oportunidad para la atencion de dicho
refuerzo en vista que cuenta con la potencialidad de mejorar los resultados previamente
obtenidos. De tal modo que los estudiantes que se beneficien de la informacién de los
mddulos ofrecidos en la plataforma podran apropiarse de conocimientos que permitiran la
solucién a problemas y situaciones matematicas expuestas en las pruebas Saber-11.

Al comparar los resultados de las pruebas Saber 11de la IED Luis Angel Arango, con la
mejor institucion educativa oficial del pais, se tendra una referencia que sera el punto de
llegada. No aplica una comparacién con instituciones educativas de caracter privado dado
gue los modulos y formas de ensefianza varian y son mas heterogéneos si se comparan

con las metodologias de ensefianza utilizadas en los colegios publicos.
7.3. Propuesta del plan de intervencion

El proceso del plan de intervencién se estructura de la siguiente forma:

llustracion 9 Propuesta para el plan de intervencién

Identificacion de las dificultades presentadas por los estudiantes

A partir del diagndéstico se disefia el programa de intervencion educativa

Diagnéstico

Planeacion

Ejecucién

En esta etapa se lleva a cabo la propuesta de intervencion

Evaluacion

Se verificay se analiza el progreso obtenido frente a los resultados
esperados.

Iﬁ

Fuente: Garzon, Guerrero (2019).
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La etapa de planeacion en este caso se divide en dos partes:

Planificacion de caracter tedrico: se seleccionan variables de analisis y datos que
contribuyen al desarrollo de estrategias que a su vez permiten el logro consecutivo de los
objetivos propuestos.

Planificacion de caracter practico: Es donde se define e implementan acciones que llevan
directamente al logro de objetivos, las cuales en conjunto representan un proceso de
retroalimentacién que garantiza la mejora continua y el flujo de informacién que permite a

su vez tomar mejores decisiones.

Ademas del esquema de intervencion anterior se desarrolla de forma ciclica una serie de
procesos que garantizan la perpetuidad y la mejora continua de los resultados propuestos.

llustracion 10. Funcionamiento ciclico del plan de intervencion

Identificar
problemas y
recursos
disponibles

Evaluar el
resultado de las
acciones
ejecutadas

Centrarse en los
aspectos mas
importantes

Actuar en los Intervencién a
aspectos de mayor traves del
relevancia desarrollo de la
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Fuente: Garzén, Guerrero (2019).

7.4. Propuesta de creacion del plan de intervencion

La plataforma se desarrolla en una serie de etapas, cuyas caracteristicas se describen a

continuacion:
7.4.1. Génesis del proyecto

A partir de la inquietud de fortalecer la ensefianza de la ciencia matematica basada en la
indagacioén a través de la inclusién de TIC y de herramientas musicales, se identifica a
MathMusic como un recurso con alto potencial en este campo, teniendo en cuenta tanto
las caracteristicas de la plataforma como las necesidades de formacién de los estudiantes

de la institucién educativa.

Con la puesta en marcha de la plataforma se generara el interés necesario para explicar a
los estudiantes y docentes el propdsito de su implementacion, de tal modo que se reconoce
y se acepta por los integrantes de la comunidad académica. En esta fase de la
implementaciéon se da a conocer la informacion relacionada a los beneficios de la

plataforma a través de un video explicativo y un flyer informativo.
7.4.2. Adaptacion de la plataforma

La plataforma responde a las necesidades formativas de los estudiantes que requieren
refuerzos en el area de matematicas, ademas de incentivar a los que cuentan con una
fortaleza en esta area, a que adelanten temas relacionados a niveles superiores y cuenten
con los conocimientos necesarios para garantizar unos resultados académicos de alto

nivel.

Tabla 9 Etapas de adaptacion para la implementacion
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Sensibilizacion: Es el momento en el que se da a conocer la informacién mas general

sobre los beneficios y usos de la plataforma a la comunidad académica

Capacitacion: Es el proceso a través del cual los docentes y los estudiantes conocen los
elementos basicos que les permitiran hacer uso efectivo de la plataforma en funcién de

sus necesidades académicas

Desarrollo: La puesta en marcha inicia con los grupos de estudiantes y profesores que
hacen uso por primera vez de la plataforma y se benefician de los contenidos que en

esta se alojan.

Fuente: Garzon, Guerrero (2019).

7.4.3. Desarrollo de secuencias didacticas

Cada docente del &rea de matematicas sera capacitado en el uso de la plataforma
para el desarrollo de conocimientos y herramientas didacticas aplicables al proceso de

formacion:

Se desarrollan en esta fase de implementacion las siguientes acciones:

e Capacitar a los docentes de forma periddica (dos veces por semestre) en
el uso de la plataforma y las diferentes herramientas que se implementen

a medida que la plataforma se actualice.

¢ Reunirse con los docentes al inicio de cada periodo académico para

planificar los tiempos y formas de implementacion de las secuencias

¢ Identificar temas potentes dentro de las secuencias que pudieran actuar

como disparadores o conceptos-ancla para retomar temas importantes

¢ Acompafar a los docentes en la implementacién de las secuencias en el
aula cuando éstos lo requirieran a través de foros informativos, donde se
realicen preguntas y se respondan a medida que surjan, ademas de dar

asistencia técnica a los docentes que lo requieran.
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e Reunirse con los directivos para tenerlos al tanto de las acciones y
avances que los estudiantes han tenido frente al uso de la plataforma,
haciendo referencia al conocimiento adquirido, asi como para programar

acciones futuras o eventos especificos.

e Registrar y comunicar el avance del proyecto a través de foros
informativos, en el que se deje ver la evidencia del progreso de los
estudiantes en el area de matematicas y como los docentes cada vez mas

conocen el uso de la plataforma.

7.4.4. Percepcion del impacto en los aprendizajes de los

alumnos

Para analizar la incidencia de la plataforma, se consideran las percepciones de los
docentes y de los mismos estudiantes acerca de sus aprendizajes como fruto de su

participacién en el proyecto.

8.Conclusiones

A partir del desarrollo de la presente investigacion se llegé a algunas conclusiones entre
las que se menciona lo concerniente al diagndstico del proceso de ensefianza —
aprendizaje de las matematicas en la IED Luis Angel Arango en la ciudad de Bogota, a
través del cual surge necesidad de implementar una migracion del modelo conductista que
se venia implementando en la institucién, hacia un modelo basado en el aprendizaje
significativo, cuya focalizacion esté direccionada hacia el mejoramiento de los resultados
de las pruebas Saber 11 aprovechando la oportunidad de mejora que existe por el vinculo
entre estudiantes pertenecientes a la era digital, cuyas habilidades como nativos digitales
estan enfocadas al uso de la tecnologia en su cotidiano vivir. Asi mismo, la coyuntura
generada con las clases de musica, asignatura con la cual se comparten percepciones

y lenguajes comunes y en la cual los estudiantes exteriorizan su gusto y afinidad.
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En vista de los resultados del diagnostico, se disefié un ambiente virtual de aprendizaje
cuyas caracteristicas lo definen como una herramienta accesible, amigable, llamativa e
intuitiva, la cual estimula el aprendizaje del concepto de funcién matematica a través de
los conceptos de Amplitud, Frecuencia y Periodo, como sustento del aprendizaje
significativo. A través de este ambiente se pretende mejorar los procesos de ensefianza
aprendizaje a corto, mediano y largo plazo de los estudiantes, considerando las diversas
relaciones entre lo tecnoldgico, lo comunicativo, lo cognitivo y lo pedagdgico en relacion
con aspectos de accesibilidad, usabilidad y navegabilidad del ambiente.

Apoyarse en el desarrollo y aplicacién de Objetos Virtuales de Aprendizaje alojados en el
ambiente virtual de aprendizaje disefiados para los grados séptimo y octavo de la IED Luis
Angel Arango, supone un ejercicio que ademas de incentivar el gusto por las matematicas
apoyados en elementos transversales de la masica como disciplina con la que comparten
elementos comunes, fortalece en gran medida el uso de tecnologias asociadas a
dinamicas propias de una generacion inmersa en elementos de esta naturaleza, en este
sentido, algunas de las conclusiones que arrojo la elaboracién de estos objetos estuvieron
ligadas a aspectos relacionados con la respuesta positiva por parte de los expertos,
guienes manifiestan la importancia de utilizar mas a la masica como medio para lograr un
aprendizaje significativo. Adicional a lo anterior, manifestaron la necesidad de realizar un
proceso de sensibilizacion para dar a conocer informacién de la plataforma, sus beneficios

Yy USOS.

Los criterios expuestos al grupo de expertos en cada una de las disciplinas (musica,
tecnologia y matematicas), quienes avalaron en un 78% la propuesta de secuencia
didactica en lo concerniente al nivel de participacién, satisfaccion de uso, interés de los
estudiantes, el orden légico de las tematicas propuestas, la coherencia entre objetivos,
actividades y evaluaciones, la concordancia del disefio de los OVAs en relacion a los
objetivos propuestos y su contribucién al proceso de ensefianza — aprendizaje, se
configuran como aspectos que corroboran los niveles de aceptacion, validez, claridad,
coherencia interna, profundidad y disefio de los OVAs y el ambiente disefiado. No
obstante, una observacion a tener en cuenta se relaciona con la falta de una instruccion

para poder guiar a los estudiantes al ingreso del ambiente.
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Se disefié un plan de intervencién que tiene que ver con una serie de pasos en el que se
involucran las acciones propuestas por los expertos, estos pasos estan relacionados con
las etapas de sensibilizacion, capacitacion y desarrollo, direccionando dicho plan hacia el
dar respuesta a las observaciones hechas por el panel de expertos, asi como el dar
respuesta a las necesidades de la institucion, la cual enfoca sus esfuerzos hacia la
optimizaciéon de sus recursos y material humano en la relacion al mejoramiento de la
calidad educativa, formacion integral de sus estudiantes y los resultados de las pruebas

Saber 11 a corto, mediano y largo plazo.
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Flyer Math music
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