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Introduccion

El crecimiento acelerado de las ciudades y la expansidn del asfalto han transformado
profundamente los ecosistemas hidricos locales, golpeando su capacidad ecoldgica, hidrdulica y el rol
social que cumplen. En Bogota, el corredor del rio Fucha es quizds uno de los reflejos mas claros de esta
crisis. Este afluente vital para la ciudad ha soportado afio de canalizaciones, invasidn de vertimientos de
todo tipo y una perdida masiva de su vegetacién nativa, lo que termino por apagar sus funciones
ambientales y romper su vinculo con el entorno.

Al cruzar localidades con una altisima densidad poblacional, zonas industriales y suelos
completamente impermeabilizados, el Fucha sufre un desgaste constante. El agua estd cada vez mas
deteriorada, la escorrentia superficial se dispara con cada lluvia, los ecosistemas se fragmentan y las dreas
verdes desaparecen. Asi, el rio dejé de ser ese je natural que organizaba el territorio para convertirse, en
muchos tramos, en una barrera olvidada que los vecinos perciben como un foco de inseguridad,
contaminacidn y desconexidn urbana.

Frente a este panorama, la infraestructura verde aparece como una salida ldgica y sostenible. La
idea de integrar soluciones basadas en la naturaleza como jardines de lluvia, humedales artificiales y
parques lineales, para sanar el entorno, hacer la cuidad mas resiliente y devolverle al rio su equilibrio
perdido. Mas alld de limpiar el agua o regular las crecientes, estos proyectos recuperan el espacio publico,
mejoran el clima local y reconcilian a la comunidad con su entorno natural.

Con este estudio, se espera dar herramientas claras y con base técnica para planificar Bogotd de
forma mas sostenible y recuperar el rio Fucha. No podemos seguir viendo el rio como un canal aislado;
necesitamos entender este corredor como un espacio vivo donde se cruzan la ecologia, la ciudad y la

gente. La idea es que esta investigacidon sirva para diseiar estrategias reales de adaptacion frente al

©Universidad Ean SNIES 2812 | Vigilada Mineducacion | Personeria Juridica Res. n°. 2898 del Minjusticia - 16/05/69

El Nogal: CI79n° 11 - 45 | NIT: 860.026.058-1
Centro de contacto: 60 1 593 6464 | Bogota D.C., Cundinamarca, Colombia, Suramérica

SGS universidadean.edu.co

C009/2794

ACBSP

ACCREDITED



DIAGNOSTICO CORREDOR RiO FUCHA BOGOTA 8

cambio climdtico, uniendo el cuidado de la naturaleza con el dia a dia y las necesidades de las

comunidades que habitan el territorio.

Planteamiento del problema

El nicleo de la problemadtica radica en la contaminacién persistente del agua y en el deterioro
gradual del ecosistema que la rodea el rio Fucha. Esta situacidn es consecuencia de un modelo de
desarrollo urbano que, durante anos, ha priorizado la conduccion de aguas y residuos sin considerar de
manera suficiente sus efectos ambientales. Con el paso del tiempo, las cuencas naturales del rio han sido
transformadas en canales abiertos por los que circulan aguas residuales mezcladas con basura y desechos,
generando riesgos serios tanto para el ambiente como para la salud de las personas.

Entre las principales causas de esta problematica se encuentran los vertimientos de aguas
residuales domésticas, las descargas industriales, la acumulacién de residuos sdlidos, la canalizacién del
cauce en concreto y, de manera importante, la falta de cultura ambiental y de habitos responsables por
parte de algunos sectores de la poblacién.

El rio Fucha es una pieza clave de la estructura hidrica de Bogota. Atraviesa varias localidades con
alta densidad poblacional y una intensa actividad residencial, comercial e industrial, las cuales son
monitoreadas de forma regular por la Secretaria Distrital de Ambiente. Sin embargo, hoy el rio es visto
mas como un foco de contaminacién que como un elemento natural capaz de aportar bienestar y calidad
de vida a la ciudad. La presencia constante de residuos, vertimientos y malos olores deja en evidencia un
deterioro ambiental que afecta no solo al ecosistema, sino también a quienes viven en su entorno.

A esto se suma que varios parametros fisicoquimicos, como la Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBOs) y la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), presentan niveles superiores a los esperados en un
cuerpo de agua saludable. De acuerdo con la Corporacidon Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR),

los objetivos de calidad propuestos para el rio Fucha establecen limites de DBO <20 mg/Ly DQO < 40
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mg/L (Ignacio & Alarcén, n.d.) lo que confirma que la contaminacién orgénica y quimica sigue siendo una
preocupacion relevante frente a estos estandares.

De manera complementaria, la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) y la empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Bogota (EAAB) han desplegado programas de monitoreo y acciones de control de
vertimientos con mas de 1.5000 MONITOREQS DE CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUA EN 2023-2024, con el
objetivd de medir la calidad hidrica de los cuerpos de agua y analizar impactos que los afectan y
contaminan (Secretaria Ambiente Comprometida Con El Rio Bogota a Través de 1.528 Monitoreos |
Bogota.Gov.Co, n.d.). Los resultados siguen evidenciando que es necesario buscar alternativas que no se
limiten Unicamente a resolver el problema de la contaminacién desde el punto de vista técnico, sino que
también aporten mejoras sociales y ambientales de manera integral para las comunidades que se ven
afectadas.

Este escenario no impacta Unicamente al ambiente. Las comunidades cercanas conviven a diario
con malos olores, acumulacién de residuos y un entorno urbano deteriorado, que en muchos casos se
convierte en un foco de inseguridad. Un espacio contaminado transmite la sensacién de abandono y
dificulta la apropiacién social del territorio. Por esta razon, resulta fundamental buscar alternativas que
no se limiten a soluciones técnicas, sino que integren de manera conjunta beneficios ambientales, sociales
y comunitarios.

Esta situacion revela una desconexidon que se ha venido construyendo con el tiempo entre la
ciudad y su sistema hidrico. El rio dejo de ser visto como un eje que articula el territorio y la vida urbana,
y paso a entenderse simplemente como un canal de desagiie. Esta mirada influye de manera directa en la
forma en que las personas se relacionan con él: cbmo manejan sus residuos y qué tan poco se apropian
de los espacios a su alrededor. Cuando un ecosistema se percibe como algo deteriorado o sin valor, el
sentido de responsabilidad compartida por su cuidado se debilita, y con él, la voluntad colectiva de
protegerlo.
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Ademas, el deterioro ambiental del rio Fucha no ocurre en el vacio, sino que refleja profundas
desigualdades urbanas. Muchas de las localidades por las que pasa estan densamente pobladas y cuentan
con poco espacio publico de calidad para sus habitantes. La pérdida y degradacién de las zonas riberefas
limita la creacion de corredores ecoldgicos y de areas verdes que podrian convertirse en lugares de
encuentro, recreacién y bienestar para la comunidad. Por eso, el problema del rio va mas alld de lo
ambiental: también es una cuestidén territorial y social que afecta directamente la calidad de vida de

quienes lo rodean.
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Pregunta de Investigacion

¢Coémo puede el diagndstico ambiental y social del corredor urbano del rio Fucha en Bogota servir

de base para la incorporacion de infraestructura verde?
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DIAGNOSTICO CORREDOR RiO FUCHA BOGOTA 12

Objetivos

Objetivo General

Diagnosticar las condiciones ambientales y sociales del rio Fucha en Bogotd como base para la
incorporacion de infraestructura verde a través de un analisis del estado actual del entorno y la definiciéon
de las tipologias de intervencién de infraestructura que mejor se adapten a la realidad socioambiental del

corredor.

Objetivos Especificos

e Identificar las condiciones ambientales y sociales actuales del rio Fucha en Bogota

e Revisar las tipologias de infraestructura verde aplicables a corredores urbanos con condiciones
similares al rio Fucha en Bogota

e Establecer qué tipologias de infraestructura verde corresponden a las condiciones ambientales y

sociales diagnosticadas en el corredor del rio Fucha
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Justificacion

El Rio Fucha ha ido perdiendo su vitalidad con el paso del tiempo, y esto no es solo un problema
ambiental, sino también una situacion que afecta de manera directa a las comunidades que viven a su
alrededor. Durante las ultimas décadas, el crecimiento acelerado de la ciudad, la falta de espacios
permeables, los vertimientos contaminantes y la ocupacidn inadecuada de su ronda hidrica han ido
debilitando al rio, disminuyendo su capacidad natural y deteriorando la calidad de vida y del entorno
urbano que lo rodea.

Mas alla del dafio ambiental, el deterioro del rio se siente con fuerza en la vida diaria de quienes
habitan a su alrededor. Las comunidades vecinas conviven constantemente con malos olores, residuos
acumulados y una creciente sensacion de inseguridad, lo que ha ido alejando a las personas de estos
espacios. Poco a poco, el rio deja de ser un lugar de encuentro y se convierte en un entorno dificil de
habitar, afectando la convivencia, el sentido de pertenencia y, en general, la calidad de vida de sus
habitantes.

El rio Fucha darea de estudio en diferentes periodos de tiempo ha tenido grandes campanas de
limpieza por parte de las entidades estatales y publicas, recolectando toneladas de residuos sélidos
(escombros, partes de muebles y electrodomésticos, colchones, entre otros), dicha actividad genera un
alivio de contaminacidn a corto y mediano plazo al rio, medida que, al pasar un tiempo por habitos de la
poblacién aledafia a la corriente de agua, pierde eficacia por el retorno del rio a su estado de
contaminacidn inicial o a una peor condicién del sitio.

Aun con todos estos esfuerzos técnicos y operativos, los resultados muestran que hace falta ir
mas alld de las soluciones centradas Unicamente en el control o la mitigacidn de la contaminacidn. Lo que

ocurre con el rio Fucha no es solo un problema ambiental: esta profundamente ligado a las dindmicas
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sociales, culturales y territoriales de quienes conviven con él y que, de una u otra forma, influyen en su
deterioro.

Frente a esta problemadtica, la infraestructura verde aparece como una oportunidad para unir el
cuidado del ambiente con procesos reales de transformacidn social. Mas que intervenciones aisladas, este
enfoque propone devolverle al rio algunas de sus funciones ecoldgicas, mejorar la forma en que se maneja
el agua lluvia, aumentar la vegetacién y convertir el espacio publico en un lugar vivo, donde la comunidad
pueda encontrarse, apropiarse y participar activamente.

Por esta razoén, resulta clave analizar la viabilidad ambiental y social de incorporar infraestructura
verde en el rio Fucha. No se trata solo de restaurar un ecosistema, sino de abrir la puerta a una relacién
mds cercana y sostenible entre el rio y las personas que lo rodean. Evaluar esta viabilidad permitira
entender si esta estrategia puede generar cambios duraderos, mejorar las condiciones actuales del rio y

aportar al bienestar de las comunidades que hacen parte de su entorno.
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Marco Institucional

El manejo del rio Fucha esta a cargo de un conjunto de instituciones, normas y politicas que guian
y orientan la gestion en Bogota. El marco institucional en su comprensién logra identificar que
responsabilidades y respaldo juridico existen en Colombia para las propuestas de soluciones de
infraestructura verde. Esto es importante debido a que cualquier tipo de intervencién en los rios de

Bogotd debe estar alineada con las normas y lineamientos vigentes.

Entidades competentes

El control y administracion de los rios en Bogota tiene a su disposicién entidades tanto a nivel
nacional como distrital.

A nivel nacional, se tiene la CAR (Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca), la cual actia
como la autoridad ambiental en la cuenca del rio Bogota. Su funcién es esencial en la supervision de la
contaminacion de los rios, asi como el cumplimiento de la normativa ambiental.

A nivel distrital, se tiene una variedad de entidades que estan relacionadas directamente con la
gestion del rio:

e Secretaria Distrital de Ambiente (SDA): En Bogotd es la entidad ambiental encargada de realizar
multiples monitoreos a la calidad del agua, talleres de concientizacién social y ambiental al
recurso hidrico a las comunidades aledafias al rio, entre otros.

e Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB): Es la encargada de operar la
infraestructura hidrica de la ciudad, asi como el sistema de saneamiento.

e Secretaria Distrital de Planeacion (SDP): Por medio del POT (Plan de Ordenamiento Territorial)
establece las directrices urbanisticas, donde determina el uso de Uselos y los lineamientos para la

realizacion de corredores ecolégicos.
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Base normativa

Se tiene un soporte juridico en la posibilidad de implementar infraestructura verde soportado en
normas nacionales y distritales.
e Decreto 1076 de 2015 Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible
e Plan de Ordenamiento Territorial (POT) de Bogotd — Decreto 555 de 2021

e Politica Distrital de Cambio Climatico — Acuerdo 790 de 2020
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Marco Teorico

En los ultimos afos, la recuperacion de los rios urbanos se ha convertido en un tema cada vez mas
importante, impulsado por los efectos que el crecimiento acelerado de las ciudades ha tenido sobre los
sistemas hidricos. Frente a este panorama, distintos enfoques tedricos coinciden en la necesidad de
combinar soluciones ambientales con una planificacién urbana mds sostenible y sensible al territorio. En
este sentido, el presente marco tedrico aborda de manera integrada los principales conceptos asociados
a la degradacién de los rios urbanos, la infraestructura verde, la restauracién ecolégica y la dimensién
social, los cuales sirven como base para fundamentar el diagnéstico del corredor. Con ello, se establecen
los criterios para identificar que estrategias de recuperacién responden con mayor precisién a las

dindmicas actuales del rio Fucha.

Rios urbanos y deterioro ambiental

Diversos estudios han mostrado que los rios en entornos urbanos enfrentan problemas complejos
gue van mas alla de la contaminacion. A esto se suman cambios en su dinamica natural y la pérdida de
habitats, causados en gran parte por infraestructuras rigidas que se enfocan Unicamente en conducir el
agua, dejando de lado los procesos ecoldgicos propios del rio. Frente a este panorama, la literatura
cientifica coincide en la importancia de adoptar enfoques integrales que permitan recuperar las funciones
ecoldgicas y el valor paisajistico de los ecosistemas fluviales. Por ejemplo, Smith et al. (2021) sefialan que
la infraestructura verde puede ser una herramienta eficaz para recuperar servicios ecosistémicos y mitigar
los impactos negativos del desarrollo urbano sobre los sistemas acuaticos (Guimaraes et al., 2021).

Adicionalmente, (Juan Esteban Garcia Rodriguez, 2024) sefiala que los entornos urbanos
degradados presentan multiples problematicas asociadas, como la disminucién de la calidad de vida, la

fragmentacién del paisaje y la pérdida de servicios ecosistémicos. En el caso del rio Fucha, estas
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condiciones reflejan una problematica estructural que requiere un diagnéstico integral como base para
su intervencion.
Todo esto hace evidente la necesidad de un diagndstico que permita entender no solo el estado

fisico del rio, sino también las dindmicas sociales que lo rodean.

Infraestructura verde

La infraestructura verde se define como una red estratégicamente planificada de espacios
naturales y seminaturales que proporcionan beneficios ecosistémicos y sociales en entornos urbanos. Este
enfoque busca integrar soluciones basadas en la naturaleza para enfrentar problematicas como la gestion
del agua, la mitigacién del cambio climatico y la mejora del bienestar humano.

Valente de Macedo et al. (2021) proponen entender la infraestructura azul-
verde, (Blue Green Infraestructura-IBG) como una red de espacios conectados y multifuncionales,
conformada por cuerpos de agua los llamados “espacios azules” y areas con vegetacion los “espacios
verdes”, ya sean naturales o disefiados. Estos espacios se integran al entorno construido en distintas
escalas y requieren una planificacidn y un disefio estratégicos que permitan armonizar la relacién entre la
naturaleza y las personas. Partiendo de esta definicidn, el presente articulo busca aportar a la discusidn al
plantear no solo la necesidad de integrar la IBG en el entorno urbano, sino, sobre todo, de pensar
cuidadosamente en su estructuracidn, integrando explicitamente elementos hidricos y verdes con el fin
de gestionar de manera conjunta los flujos de agua y los servicios ecosistémicos asociados. Este enfoque
reconoce que las dinamicas naturales del agua deben ser consideradas como parte estructural de la
ciudad para reducir riesgos ambientales (por ejemplo, inundaciones, deterioro de cauces) y promover
ecosistemas mas resilientes.

En este marco, el concepto de infraestructura azul-verde (BGlI, por sus siglas en inglés) cobra

relevancia al integrar los sistemas hidricos dentro de la planificacién urbana (Battemarco et al., 2022)
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destacan que la BGI permite gestionar la dindmica del agua de manera sostenible, favoreciendo procesos
como la infiltracién, retencién y depuracién natural, ademas de reducir riesgos asociados a inundaciones.
La recuperacion de las funciones ecoldgicas y el vinculo entre el entorno urbano y sus rios ha
encontrado una ruta clara en la infraestructura verde -azul. Autores como (Pradilla & Hack, 2024)
sefialan que, en el contexto latinoamericano, el éxito de estos corredores radica en su capacidad de
integrar humedales artificiales, parques lineales y drenajes sostenibles. Mas alla del rigor técnico, lo que
se busca es que la infraestructura actie como un motor de resiliencia social; un espacio donde la calidad

del lugar y la apropiacién comunitaria sea tan prioritaria como el equilibrio ambiental del territorio.

Restauracidn ecoldgica y social

Restaurar un rio en entornos urbanos no pueden limitarse a una labor de ingenieria ecoldgica;
exige una vision transversal que entrelace lo bioldgico con el tejido social. Como bien sefialan (Guimaraes
et al., 2021), la meta debe ser ambiciosa y apuntar a objetivos multiples: desde sanear la calidad del agua
hasta devolverle al rio su lugar en la cotidianidad de la ciudad. Esta recuperacidn cobra sentido cuando
entendemos, en la linea de (Sousa et al., 2024), que el rio no es un elemento pasivo, sino una fuente de
servicios ecosistémicos - regulacién hidrica, habitat y bienestar psicolégico - criticos para la habitabilidad
urbana actual. Sin embargo, el éxito técnico de estas intervenciones depende, en ultima instancia, de lo
que (Juan Esteban Garcia Rodriguez, 2024) define como la dimension social: el uso del espacio publico y
la participacion ciudadana como ejes para que la comunidad se apropie del entorno y garantice su
sostenibilidad a largo plazo.

A nivel local, iniciativas institucionales como las promovidas por la Secretaria Distrital de
Ambiente (Secretaria Ambiente Comprometida Con El Rio Bogotd a Través de 1.528 Monitoreos |
Bogota.Gov.Co, n.d.) evidencian el compromiso por la recuperacion de los cuerpos hidricos en Bogots,

destacando la necesidad de articular acciones entre actores publicos, privados y comunitarios.

AT, ©Universidad Ean SNIES 2812 | Vigilada Mineducacion | Personeria Juridica Res. n°. 2898 del Minjusticia - 16/05/69

ElNogal: CI 79 n° 11 - 45 | NIT: 860.026.058-1
Centro de contacto: 60 1 593 6464 | Bogota D.C., Cundinamarca, Colombia, Suramérica ACBSP
SGS universidadean.edu.co ACCREDITED

C009/2794



DIAGNOSTICO CORREDOR RiO FUCHA BOGOTA 20

Fundamentos ambientales y sociales

La puesta en marcha de infraestructura verde en corredores urbanos no puede ser un proceso
genérico; su viabilidad estd condicionada por un examen profundo de las particularidad ambientales y
sociales del area. Este diagndstico es el que realmente permite mapear dénde hay oportunidades claras
y dénde existen restricciones para las distintas intervenciones.

En la dimensién biofisica, autores como Ignacio y Alarcon (s.f.) enfatizan que la calidad de agua,
el estado de las rondas y la conectividad ecoldgica no son solo datos, sino factores que dictan qué
estrategia de restauracion es técnicamente viable. Por otro lado, el éxito de estas propuestas en el
contexto latinoamericano no depende solo de la ingenieria, sino de la realidad social. Como sefialan
(Pradilla & Hack, 2024a), variables como la percepcién ciudadana y la seguridad del espacio publico
determinan si una infraestructura verde- azul se integra al tejido urbano o fracasa por falta de
apropiacién comunitaria.

En el plano tedrico, la integracidn de infraestructura verde en corredores hidricos como el rio
Fucha requiere de una base diagnostica que trascienda la descripcidn técnica. Se postula que la efectividad
de estas soluciones depende de la convergencia entre el estado ambiental (calidad de agua, conectividad
ecoldgica). Por tanto, el diagnostico se define tedricamente como una herramienta de orientacion
estratégica; un marco de referencia indispensable para identificar que intervenciones responden con
mayor precision a la recuperacion integral del sistema, adaptandose a las particularidades de cada tramo

del cuerpo de agua.

Fundamentacion Tedrica

El diagndstico del entorno del rio Fucha, bajo la metodologia propuesta, trasciende la descripcién
fisica para entender el territorio como un engranaje socio ecolégico donde lo ambiental y lo social son

dimensiones inseparables. Esta visidn integral permite que la recoleccion y el andlisis de datos no sean
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procesos aislados, sino el fundamento para que cada intervencién de infraestructura verde surja de las
tensiones y necesidades reales del ecosistema y sus comunidades. Bajo esta dptica, el Fucha deja de ser
un simple recurso hidrico para consolidarse como un espacio dindmico, condicionado por las légicas
urbanas; un sistema integrado donde la ciudad y el cuerpo de agua se transforman y coevolucién

constantemente.

Metodologia de la Investigacion

I Enfoque metodoldgico

Dado que el problema del rio Fucha abarca dimensiones humanas (sociales) y fisicas
(ambientales), de indole tanto cualitativo como cuantitativo, la investigacidon adopta un enfoque mixto. El
componente cuantitativo permite el estudio de variables como calidad de agua, niveles de contaminacion
y datos geoespaciales. El elemento cualitativo, por su parte, analiza como la comunidad percibe el rio, que

problemas identifica y cuales son las barreras sociales presentes.

Il. Tipoy diseio de la Investigacion

Esta investigacidn tiene como objetivo solucionar un problema real: el deterioro ambiental y
social del corredor del rio Fucha. El propdsito es realizar un diagndstico completo que permita determinar
de qué manera la puesta en marcha de infraestructura verde contribuye a mejorar el entorno del rio
Fucha. Los hallazgos estan enfocados en respaldar la toma de decisiones para el planeamiento ambiental
y social.

La investigacion se clasifica como diagndstica y descriptiva, porque explora la situacion actual del
rio Fuchay describe las condiciones de la zona. Ademas, determina problemas y posibilidades a través del

analisis de datos, ofreciendo una base firme para el disefio de estrategias de intervencion.

lll.  Poblacion y muestra
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El enfoque de estudio poblacional estd conformado por los habitantes de dos sectores
particulares que hacen parte del corredor urbano del rio Fucha, ubicados en las localidades de Antonio
Narifio y Puente Aranda en la ciudad de Bogotd. La razén de seleccién de los dos puntos es por tener
condiciones de contaminacidon ambiental, la interaccidn de los habitantes con el rio y el uso de suelo en
los sectores (Antonio Narifio uso residencial y Puente Aranda zona industrial).

e Punto 1 Antonio Nariiio: El tramo esta delimitado entre la carrera 27 y la carrera 26b, en el barrio

La Fragua.

® Punto 2 Puente Aranda: El tramo estd comprendido entre la carrera 51 y la transversal 52, en el
barrio San Eusebio.

Para el componente cualitativo, se seleccionaran 15 participantes en la localidad de Antonio Narifioy 15

participantes en la localidad de Puente Aranda, totalizando 30 participantes para el desarrollo de una

encuesta. El muestreo sera no probabilistico por conveniencia, considerando criterios de accesibilidad y

disposicidon para participar. En ambas localidades los integrantes estdn compuestos por residentes u

personas que realicen algun tipo de actividad econémica en los puntos de estudio.

IV. Fases de la Metodologia

En este apartado se describen las fases metodoldgicas establecidas con el objetivo de entender,
en un primer momento, las condiciones actuales en el territorio y luego identificar patrones, dificultades
y capacidades a través de la interpretacidén de los datos. Finalmente, este proceso lleva a la eleccién y
adaptacion de tipos de infraestructura verde que sean adecuados para las caracteristicas analizadas;
garantizando una propuesta basada en evidencia.

Asi, cada fase se relaciona de manera directa con los objetivos planteados en la presente
investigacion, garantizando un paso ldgico desde la identificacion de variables hasta la creacién de
estrategias para toma de decisiones, lo que facilita que el enfoque metodoldgico sea coherente y

aplicable, orientado a adoptar decisiones en el medio urbano del rio Fucha.
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Figura 1 Flujo de metodologia de la Investigacion.

* Recoleccion y Caracterizacion de Informacion

Fase 1
e Analisis y Diagnostico Territorial
Fase 2
e Revision de Tipologias de Infraestructura Verde
Fase 3
¢ Relacion Diagnostico - Soluciones
Fase 4

Nota: Elaboracion propia.

IV. | Fase 1: Recoleccidn y caracterizacion de informacion

Construir una linea base del estado actual del corredor del rio Fucha recopilando informacidn
ambiental y social de diversas fuentes.

Métodos de recoleccion de informacidon

e Recoleccidn de Informacién
o Técnica: Andlisis de datos secundarios
o Fuente: Bases de datos o archivos planos de datos de capas geograficas del
corredor y reportes de calidad de agua del rio Fucha

e Trabajo de Campo
o Técnica: Recorrido por el corredor del rio Fucha para observar su estado actual,
identificando estado, presencia de residuos, cobertura vegetal, con el fin de
obtener informacién ambiental.
o Fuente: Registro fotografico

e Levantamiento de Informacion social
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o Técnica: Aplicacion de encuestas a la poblacidn residente del corredor del rio
Fucha, con el fin de obtener informacidn en el &mbito social.

o Fuente: Habitantes del corredor (Localidad Antonio Narifio barrio La Fragua —
localidad Puente Aranda barrio San Eusebio)

IV.1I Fase 2: Andlisis y diagnostico territorial

Se procesa y analiza la informacién recolectada para identificar patrones, relaciones y zonas

criticas dentro del corredor.

e Anadlisis estadistico: Identificacidon de tendencias, andlisis descriptivos y diagndsticos.
o Técnica: Mediante la aplicacion de métodos descriptivos y diagndsticos para
interpretar la informacién recolectada
o Fuente: Datos obtenidos de las fuentes secundarias, encuestas, y observacion del
campo.

e Visualizacion de los analisis: Creacion de dashboard y mapas para la interpretacion de
los resultados del analisis
o Técnica: Mediante herramientas de Inteligencia de negocios representa la
informacién grafica e interactiva facilitando la interpretacion y toma de
decisiones
o Fuente: Corresponde a los datos procesados previamente utilizadas en la
investigacion.

IV.1Il Fase 3: Revision de tipologias de infraestructura verde

Busqueda de soluciones de Infraestructura Verde que hayan sido implementados en contextos

urbanos.

e Revision documental y analisis de casos de estudio (benchmarking):
o Técnica: Identificar y comparar investigaciones exitosas para una posible
adaptacion.
o Fuente: Literatura cientifica, articulos, casos de estudio.

IV.1V Relacién diagnostico- soluciones

Conectar el problema identificado con las soluciones mas adecuadas de esa revisién de tipologias

mas adecuadas a la incorporacion de infraestructura verde.
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e Matriz diagnostico — soluciones:

o Técnica: Relacionar de manera sistemdtica los hallazgos del diagndstico con la
revision de tipologias con alternativas soluciones, facilitando la toma de
decisiones y planificacidn estratégica, bajo herramientas como andlisis causa —
efecto o el FODA.

o Fuente: Datos procesados de la primera fase.

Resultados de la metodologia

Fase 1: Recoleccidn y caracterizacién de informacion

e Recoleccion de informacion

La fase de recoleccion de datos se apoyd en fuentes secundarias, la primera el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), especificamente en los indicadores de
hidrologia gestionados por el grupo de evaluacién hidroldgica. De este mddulo de condiciones y calidad
ambiental se extrajeron registros en formato Excel que detallan variables fisico — quimicas y bioldgicas.
Mas que simples cifras, estos datos actualizados permiten aterrizar el estado real del recurso hidrico,
convirtiéndose en el soporte técnico necesario para construir un diagndstico ambiental solido sobre el
corredor del rio Fucha.

indice de calidad del agua ICA: Este indicador traduce las mediciones técnicas de seis variables
oxigeno disuelto, sélidos suspendidos totales, demanda quimica de oxigeno, conductividad eléctrica,
potencial de hidrégeno y relacién nitrégeno total/fésforo total. Sin embargo, en caso de no tener
disponibles datos de la relacién de nutrientes, es posible realizar el calculo Unicamente con 5 variables
especificas en un valor numérico, el cual permite ubicar la salud del agua dentro de cinco categorias
(Bueno, Aceptable, Regular, Malo y Muy Malo) de calificacién asi, se obtiene una visidon clara y

estandarizada de las condiciones de la corriente superficial en tramos especificos.

Tabla 1 Variables del Indice de Calidad de Agua
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Variables Unidades Peso de importancial Peso de importancia 2
Oxigeno Disuelto -OD % Saturacion 0,2 0,17
Sélidos Suspendidos mg/L 0,2 0,17
Totales —SST
Demanda Quimica de mg/L 0,2 0,17

Oxigeno — DQO

Conductividad Eléctrica — uS/cm 0,2 0,17
CE

N total/P total - NT/PT mg/L/mg/L - 0,17

pH Unidades de pH 0,2 0,15

Nota: Tomado por (GENERACION DE CONOCIMIENTO E INVESTIGACION Hoja Metodoldgica de Indicadores Para

Operaciones Estadisticas y Ambientales, n.d.-a)

Figura 2 Fuente de informacion sitio web Indice de calidad del agua
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ambienta
Condicinesy  Cobertura Terrestre,  ECOSISTEMASE  Tasa anual de ” Exhttpsi//bartideam.gov.cofindiecosistemas/; ues/hm/HMB%, anual%20de%20c
Calidad Ecosistemas y INFORMACION  deforestacién
Ambiental Biodiversidad AMBIENTAL-  (TD) nacional
Grupo de
Bosques (SMEyC)
Condicionesy ~ Cobertura Terrestre,  ECOSISTEMAS E  Tasa anual de ’, [&2httpsi//bartideam.gov.cofindiecosistemas/ind/bosques/hm/HM% anual?%20de%20c
Calidad Ecosistemas y INFORMACION  deforestacién
Ambiental Biodiversidad AMBIENTAL - (TD} por
Gupode  departamentos
Bosques (SMByC)
Condicicnes y Cobertura Terrestre, ECOSISTEMAS E  Tasa anual de 5. @.https://bartideam.gov.cofindiecosistemas/ind/bosques/hm/HM%20Tasa%20anual%20de%20c
Calidad Ecosistemas y INFORMACION  deforestacién
Ambiental Biodiversidad AMBIENTAL - (TD) por
Grupo de autoridad
Bosques (SMByC)  ambiental
Condiciones y Calidad Ambiental ~ HIDROLOGIA - indice de 2’ [Fihttpe://bartideam.gov.co/indiscosistemas/ind/sgua/hm/HM_ICA.pdf
Calidad Grupo de calidad del
Ambiental Evaluacion agua en
Hidrolagica corrientes
superficiales -
IcA
Condicicnes y Calidad Ambiental ~ HIDROLOGIA - Promedio del =’ [Eihttpsy/bart ideam.gov.co/indiecasistemas/ind/agua/hm/HM_pH.pdt
Calidad Grupo de potencial
Ambiental Evaluacion hidrégeno
Hidroldgica
Condicicnes y Calidad Ambiental ~ HIDROLOGIA-  Promedio de 2’ bartideam.gov.cofindiecosistemas/ind/agua/hm/HI_NT.pdf
Calidad Grupode  nitrégeno total
Ambiental Evaluacion
Hidroldgica
Candirinnscs | Calidad Amhiantsl | HIDROLOGIA .| Denmaria Aa = o T S S S P T TP S

Nota: tomado de sitio web Indicadores Ambientales — IDEAM

https://experience.arcgis.com/experience/568ddab184334f6b81a04d2fe9aac262/page/Indicadores-Ambientales/

Figura 3 Fuente de informacidn archivo Excel Indice de calidad del agua

@ (]

IDEAM

Colombia. indice de Calidad del Agua (ICA)* por punto de monitoreo, calculado con 6 variables. Periodo 20090 - 2024.
Zona Hidrografica Alto Magdalena

Monitoreo Afo Fecl_’la de Departamento | Municipio | Cédigo SZH qubre .Zl_)na Corriente Nombre punto de monitoreo Latitud | Longitud | Valor ICA | Categorizacion
monitoreo Hidrografica
2009( 24/02/2009| CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,40 MALO
2009| 12/05/2009)CUNDINAMARCA |SOACHA 2120/Alto Magdalena BQGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,24 74,26 0,33 MALO
2009| 15/09/2009|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,24 MALO
2010( 23/02/2010|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena |BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,33 MALO
2010( 20/04/2010|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,34 MALO
2010| 14/09/2010|CUNDINAMARCA |SQACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,40 MALO
2011| 14/04/2011|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] a54] 74,26 0,22
2011f 26/07/2011|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,35 MALO
2012| 13/06/2012|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120/Alto Magdalena BQGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,24 74,26 033 MALO
2012| 27/11/2012|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,37 MALO
2013( 25/06/2013|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena |BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,39 MALO
2013[ 22/10/2013|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,38 MALO
2014| 25/06/2014|CUNDINAMARCA |SQOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,38 MALO
2014| 30/09/2014|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 041 MALO
2015 25/08/2015|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,34 MALO
2016( 12/04/2016|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74.26 0,33 MAaLO
2016| 12/07/2016|CUNDINAMARCA |SOACHA 2120|Alto Magdalena BOGOTA ALICACHIN - EL SALTO [21207120] 4,54 -74,26 0,37 MALO -
< > = Infrida Medio Magdalena Meta Mira Nechr Qrinoco Directos Patia Putumayo Saldaria Sina Sogamoso Vaupés  Vichada + P 4Em >

Nota: tomado de sitio web Indicadores Ambientales — IDEAM

https://experience.arcgis.com/experience/568ddab184334f6b81a04d2fe9aac262/page/Indicadores-Ambientales/

Promedio multianual de variables de calidad del agua por punto de monitoreo, en corrientes
hidricas superficiales, por escenario hidrolégico: Para entender el comportamiento histérico del agua el

rio se calcula el promedio multianual de seis variables Conductividad eléctrica, Fosforo total, Nitrégeno
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total, Oxigeno disuelto, Solidos suspendidos totales y PH (CE,PT,NT,0D,SST y pH). Este valor se obtiene
consolidando todas las concentraciones registradas en cada punto de monitoreo entre 2005 y 2024. Se

pondero segln la cantidad de visitas realizadas a cada punto.

Figura 4 Fuente de informacion promedio multianual variables de calidad del agua.
@'GoVv.co =

©
0EAM

Indicadores Ambientales - IDEAM

En esa seccin podr consultar y descargarlos indicadores ambientales Oficiales 3 rive nacional, compiados, rocesadosy analizados por e IDEAM. Estos comesponden ainformacién ambiental disporible de ivel naconal qus ha sutido proceso inemo de vaidacion
ssegurando el cumplimiento de estndares de gestion de dstos avalad i de maners tal que se ssegur |a completitud, coherencia, calidad e intagridad de los datos.
En los enlaces de descarga encontraras

« La tabla de datos en formato de hoja de caleulo.

« Hojia metodolégica que contiene ¢l flujo de trabsje aplicado para obtener la informacién del indicador.
- La grifica del indicader ambiental.

Instrueeiones de use:

Lnslndu:ad\:vres han sido agmpadus tomando como referenda el MARCO PARA EL DESARROLLO DE LAS ESTADISTICAS AMBIENTALES (MDEA 2013) elaborado y publicado por Naciones Unidas, con el objetivo de proporcionar una estructura organizativa para guiar la

¥ compilacién de nivel nacional ¥ reunir datos de diferentes dreas tematicas y fusntes relevantes, s comparar los temas y asectos ambientales que son relevantes para &l andlisis de las polfticas y la toma de decisiones. El MDEA
2013 organiza las estadisticas ambi cada uno de los cusles se desagrega en Para el caso de la bateria de indicadres del Ideam. estos se sgrupan bajo los siguientes componentes del MDEA: Condiciones y Calidad Ambiental,
Eventos Extremos y Desastres, Recursos Ambientales y su Uso y Residuos.

Para encontrar la infermacién asociada con el indicador de interés por faver siga las siguientes instrucciones:

Condicionesy  Calidad Ambiental ~ HIDROLOGIA-  Promedio =5 e - P N 1
Calidad B multianusl de ps://bart ideam.gov.co/indiecosistemas/ind/agua/hm/HM_promedio%20multianuz|%20variables%20calidad%: 20agu:
Ambiental Evaluacién variables de
Hidrolégica calidad del
gua (CE, PT,
NT, OD, pH,

SST) per punte
de manitorea,
en corrientes
hidricas
superficiales,
por escenario
hidrolégico

Nota: tomado de sitio web Indicadores Ambientales — IDEAM

https://experience.arcgis.com/experience/568ddab184334f6b81a04d2fe9aac262/page/Indicadores-Ambientales/
Figura 5 archivo Excel promedio multianual de las variables de calidad del agua.

N |

IDEAM

Colombia. Promedio n

NOMBRE DEL PUNTO DE MONITOREO CS"]ZdI—iIg'D MUNICIPIO DEPARTAMENTO CORRIENTE LONGITUD LATITUD PR(
BACHE_HUI_SANTA MARIA_SOCORRQ EL [21127020] 2112 SANTA MARIA HUILA BACHE -75,52 2,95iConvenio CAl
BACHE _HUI_SANTA MARIA STA.MARIA [21127030] 2112{SANTA MARIA HUILA {BACHE -75,59 2,97 Convenio CAI
BLANCO,_NAR_CUASPUD_CARLOSAMA [52057040] 5205 CUASPUD (CARLOSAMA) NARINO BLANCO -77.69 0,84 Convenio Bin
GUAITARA/ANGASMAYO NAR_IMUES_PILCUAN [52057010] 5205;IMUES NARINO GUAITARA/ANGASMAYOQ -77.47 1,02iProyecto_GEF
GUAITARA/QDA.DE EL MORRO_NAR,_IPIALES PTE.RUMICHACA 5205IPIALES NARINO GUAITARA/QDA,DE EL MORRO -77,66 0,81;Convenio Bin
GUAITARA NAR_EL TAMBO_SAN PEDRO [52057050] 5205 LINARES NARINO GUAITARA -77.48i 1,38iProyecto_GEI
GUIZA_NAR_RICAURTE_PIPIGUAY [51027050] 5102;RICAURTE NARIND GUIZA -78,10 1,24;Convenio Bin
MAGDALENA HUI ELIAS SALADO BLANCO [21017040] 2102iELIAS HUILA MAGDALENA -76.01 1,99:Convenig CAl
MAGDALENA_HUI_PALERMO_ESPERANZA LA [21097120] EIDQ?PALERMD HUILA MAGDALENA -75,40 2,73iConvenio CAI o

< > Promedio multianual + i G »

Nota: tomado de sitio web Indicadores Ambientales — IDEAM

https://experience.arcgis.com/experience/568ddab184334f6b81a04d2fe9aac262/page/Indicadores-Ambientales/
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indice de alteracién potencial de la calidad del agua — IACAL: para cuantificar la presién sobre el
recurso hidrico, el indice de alteracidn potencial de la calidad de agua establece una escala de cinco
categorias. Este valor no es otra cosa que la relacién entre la carga contaminante estimada que recibe la
subzona hidrografica y su capacidad superficial. El calculo se realiza contrastando estos vertimientos

frente a la disponibilidad de agua tanto en afios medios como secos.

e Aios medios: Periodos que se caracterizan por mantener variables como lluvia y caudal
dentro de sus promedios histdricos, sin presentar desviaciones drasticas. Al carecer de
anomalias por sequia o saturacidn hidrica, se establecen como una base de comparacién
o estado de referencia para entender el comportamiento del rio frente a otros escenarios
climaticos mas extremos.

e Afos secos: Periodos donde variables criticas, como las lluvias y los caudales, caen
notablemente por debajo de sus promedios histéricos. El resultado es una falta de agua
gue impacta directamente la calidad del recurso y equilibrio ecolégico del rio.

Figura 6 Fuente de informacion indice de alteracién potencial de la calidad del agua

&'Gov.co

Indicadores Ambientales - IDEAM

En esta seccién podrs consultar y descargar los indicadcres smbientales Oficisles a nivel nacional, compilzdos, procesados y analizados por el IDEAM. Ests panden = i6n ambients! disponible de nivel nacional que ha surtido proceso intemno de validacion
asegurando el cumplimiento de estandares de gestién de datos avalados por metodalogias Nacionales e intemationales, de manera tal que se asegura la completitud, coherencia, calidad e integridad de los datos.
En los enlaces de descanga encontraras:

« La tabla de datos en formato de hoja de calculo.

« Hoja metodolégica que contiene el flujo de trabsjo aplicade para obtener la informacién del indicader.

« La gréfica del indicador ambiental

Instrucciones de use:

Los indicadores han sido agrupados tomando com referenia sl MARCO PARA EL DESARROLLO DE LAS ESTADISTICAS AMBIENTALES (MDEA 2013) slaboradea y publicado par Nacionss Unidas o ol abisive de proporsionar uns estructurs orgarizatva para guiar s

I & nivel nacional y reunir datos de diferentes &raas temitics y fusntes relevantes, s comparar Ics femas y aspectos smbientales que son relevantes pars el andlisis de lss politicas  Ia toma de decisiones. & MDEA
2013 organiza o ot cada uno de los cuales se desagrega en s po Para <l caso de la bateria de indicadores del Ideam. estos se agrupan bajo las siguientes componentes del MDEA: Condiciones y Calided Ambiental,
Eventos Extramos y Desastres, Recursos Ambientsles y su Usa y Residuos.

Para encontrar |a informacién asociads con el indicador de intarés por favor siga las siguisntes instruccionas:
il

a
Condicionesy  Calidad Ambientsl ~ HIDROLOGIA - indice de ™) Phttpsy//bartideam.gov.co/indiecosistemas/ind/agua/hm/HM_IACAL pdf
Calidad Grupo de slteracién
Ambientsl Evaluacién  potencial de la
Hidrolégica calidad del
agua - IACAL
Condicionesy  Cobertura Temestre,  ECOSISTEMASE  Areaycambio (%) [Eihttps:/fbartideam.gov.cofindiecasistemas/ind/ecosisternas/hm/HM_area_cambio_cabertura_glaciar,pdf
Calidad Ecosistemas y INFORMACION e cobertura
Ambiental Biodiversidad AMBIENTAL - glaciar
Grupo Menitareo
de Ecosistemas
de Alta Montafia
Condicionesy  Condiciones Fisicas | HIDROLOGIA - Indice de =) Bihttpsi//bart.ideam.gov.co/indiecosistemasfind/aguahm/HM_IRH.pdf
Calidad Grupo de retenciény
Ambientsl Evaluacion regulacién

Hidreldgica hidrica - IRH
Nota: tomado de sitio web Indicadores Ambientales — IDEAM

https://experience.arcgis.com/experience/568ddab184334f6b81a04d2fe9aac262/page/Indicadores-Ambientales/
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Figura 7 archivo Excel Indice de alteracion potencial de la calidad del agua

Ca

Instituto de Hidrologia,

IDEAM &8 tines

Colombia. indice de alteracién potencial de la calidad del agua (IACAL), afio medio y afio seco, por subzona hidrografica. 2008

Subzona Hidrografica Aiio Medio (t afio/Mm3) Aiio

Categoria DBO

DQO. ‘
IACAL -0BO 59

Cédigo Nombre DBO DQO-DBO SST NT PT

1104 Rio Bebarama y otros Directos Atrato

1303 Bajo Sinu

1506 Rio Rancheria

1508 Rio Carraipia - Paraguachon, Directos al Golfo Maracaibo

1601 Rio Pamplonita

1602 Rio Zulia Media Alta  Media Alta  Media Alta  Media Alta  Media Alta  Media Alta

1605 Rio Algodonal (Alto Catatumbo) Media Alta  Media Alta  Medi:

1605 Rio Alaodonal (Alto Catatumbo) Madia Alta Madia Alta Madiz
< > Indice = JACAL 2008 |ACAL 2012 IACAL_2016  IACAL 2020 + | >

Nota: tomado de sitio web Indicadores Ambientales — IDEAM

https://experience.arcgis.com/experience/568ddab184334f6b81a04d2fe9aac262/page/Indicadores-Ambientales/

Como segunda fuente, se integraron los registros del Sistema de Alerta de Bogotd manejado por
el Instituto Distrital de Gestidn de Riesgos y Cambio Climatico (IDEGER). El proceso implico la descarga de
datos Excel especificos para las zonas de influencia del rio Fucha: Antonio Narifio, Puente Aranda y
Fontibdn. En estos puntos de control se capturo informacién sobre pluviosidad, niveles del cauce,
humedad y temperatura.

La relevancia de estos datos radica en que condicionan directamente la dinamica hidrica y la
calidad del entorno. Al procesarlos, obtenemos un insumo técnico robusto para identificar riesgos y

entender las variaciones hidricas que definen el estado actual del corredor del rio Fucha.

o Nivel
No solo indica la altura del cauce, sino que es la clave para prever riesgos de inundacion
y entender los ciclos de crecidas.

o Pluvidmetro
cuya funcidn es cuantificar las precipitaciones que alimentan directamente al rio y
explican sus fluctuaciones.

o Temperatura
como factores de contexto; estos no solo ayudan a interpretar el clima local, sino que

inciden en procesos criticos como la evaporacién y la oxigenacién del recurso hidrico.
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Figura 8 Fuente de informacion hidrometeoroldgica del sistema de alerta de Bogotd

Descarga de datos

BOGOT[\ Sistema de Alerta Bogota

Seleccionar localidad :

[Antomo narifio

Seleccionar la estacién :

[Rl’o Fucha — Puente Peatonal Carrera 12

Seleccionar el sensor :
[Nive\

Tipo de Reporte:

Horario

Fecha Inicial:

(1701726 |

Nota: tomado de sitio web Sistema de alerta de Bogotd (IDEGER) https://www.sab.gov.co/datos/informacion-

hidrometeorologica

e Trabajo de Campo

Se realizo una serie de fotograficos de los dos puntos establecidos para el diagnéstico, con el fin
de observar el estado actual en el que se encuentran. El primer punto localizado en el barrio La Fragua
(Localidad Antonio Narifio), se realizd la distribucidon espacial de fotos, como se presenta en la imagen

correspondiente.
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Figura 9 Punto 1 establecidos del trabajo de campo para la toma de informacidn fotogrdfica
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Nota: Elaboracion propia

En la tabla de levantamiento fotografico punto 1 se identifica las fotos tomadas en sitio, asi como

su respectiva descripcion de lo visualizado en el punto.
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Tabla 2 Levantamiento de informacion fotogrdfico del punto 1 del trabajo de campo.

Se
identificaron en la

foto tres puntos de

1 contaminacion, los
cuales estan
conformados

principalmente por

residuos inorganicos

¥ ‘I«‘
s MES N0 y  residuos de
Vo N
' PUNTOS DE construccion y
| CONTAMINACION |
TS SR AEVE NN N2l material sobrante de

obra
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PUNTO DE N
CONTAMINACION

Se identifico
en la foto en la parte
del talud vegetal del
canal un punto de
contaminacion con
residuos

inorganicos.

Se identifico
en la foto cuatro
puntos de
contaminacion,
donde tres de ellos
se encuentran en
ambos taludes
vegetales del canal
compuesto
principalmente por
residuos de

construccion y
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material sobrante de
obra. El  punto
restante se
encuentra

directamente en el

rio Fucha y
corresponde a
residuos

inorgdanicos.

PUNTOS DE
CONTAMINACION
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Se identifico
en la foto en la parte
de ambos taludes
vegetales del canal y
propiamente en el
rio Fucha tres puntos

de  contaminacién

con residuos

o Nl

PUNTOS D
CONTAMINACION

inorganicos.

Se identifico
en la foto 5 puntos
de contaminacion
distribuidos  entre
ambos costados de
los taludes verdes
del canal, asi como

en el rio Fucha, estos

~ PUNTOS DE

puntos estan
CONTAMINACION

compuestos

©Universidad Ean SNIES 2812 | Vigilada Mineducacion | Personeria Juridica Res. n°. 2898 del Minjusticia - 16/05/69 w’
ElNogal: CI 79 n° 11 - 45 | NIT: 860.026.058-1 A A
Centro de contacto: 60 1 593 6464 | Bogota D.C., Cundinamarca, Colombia, Suramérica ACBSP

universidadean.edu.co ACCREDITED

C009/2794



DIAGNOSTICO CORREDOR RiO FUCHA BOGOTA 37

principalmente de

residuos
inorgdnicos, a
excepcion de un
punto con una
vivienda precaria e
improvisada que se
refleja en la parte
derecha de la foto.

Nota: Elaboracion propia.

El segundo punto localizado en el barrio San Eusebio (Localidad Puente Aranda), se realizé la

distribucién espacial de fotos, como se presenta en la imagen correspondiente.
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Figura 10 Punto 2 establecido del trabajo de campo para la toma de informacidn fotogrdfica
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Nota: Elaboracion propia

e En la tabla de levantamiento fotografico punto 2 se identifica las fotos tomadas en sitio,
asi como su respectiva descripcion de lo visualizado en el punto.
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Tabla 3 Levantamiento de informacion fotogrdfico del punto 2 del trabajo de campo.

DESCRIPCION

Se identifica en la foto
tres puntos de contaminacién
compuestos de residuos
inorganicos, a su vez se ve un
deterioro en la estructura del

canal lo que ocasiona que se

acumulen los residuos en el rio

Fucha.

PUNTOS DE

s CONTAMINACION

S
e 'L:‘l .,"mq a.
< A ‘

Se identifico en la foto
un punto de contaminacién con
residuos inorganicos, los cuales

se van acumulando en esa zona

por la  aglomeraciéon de

sedimentos que arrastra el rio.
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PUNTOS DE
CONTAMINACION

Nota: Elaboracion propia.

ambiental, bajo control y mantenimiento del cuerpo de agua, asi como también asentamientos informales

en el corredor del rio. En las zonas se requieren acciones de limpieza del canal, mantenimiento a la

En conjunto ambos puntos, el levantamiento en campo revela un elevado grado de contaminacién

Se identifico en la foto
tres puntos de contaminacién
compuestos por residuos
inorgdnicos y un punto se
observa la presencia de una
persona  ocasionando  mas

contaminacion en el rio.

Se identifico en la foto
en la foto 4 puntos de
contaminacién conformados por
residuos inorganicos, a su vez en
los soportes del puente vehicular
hay presencia de depdsitos de

residuos.
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infraestructura del canal, a la poblacion adyacente a los puntos realizar talleres de educacién ambiental,

entre otras.

Levantamiento de Informacidn social

El levantamiento de Informacién mediante encuestas tiene como objetivo caracterizar

la percepcién social de los habitantes de las localidades de Antonio Narifio y Puente Aranda frente al

estado ambiental del rio Fucha, su calidad de agua, riesgos asociados y apropiacién de la ciudadania. Esta

informacién permite complementar el analisis técnico con una dimension social.

La recoleccion de informacidon se organizd mediante preguntas cerradas para facilitar la

organizacién de los resultados y su comparacion entre los distintos perfiles de participantes. Se opto por

usar preguntas de seleccion multiples y escalas Likert, ya que este formato permite transformar las

percepciones sociales en datos analizables estadisticamente.

O

Preguntas tipo Likert: Se utilizaron para medir percepciones de acuerdo de los
encuestados frente a afirmaciones relacionadas con el rio Fucha. Estas preguntas se
formularon en escala ordinal de cinco niveles, que van desde “totalmente en desacuerdo”
hasta “totalmente acuerdo”, o desde “muy malo” hasta “muy bueno” segun el criterio
evaluado. De este modo, se logra sistematizar conceptos abstractos, como la percepcién
del riesgo o la disposicidon comunitaria, para procesarlos estadisticamente mediante
promedio y frecuencias que sustentan el diagnostico.

Preguntas selecciéon miiltiple: identifican categorias especificas dentro de las respuestas
de los encuestados. Se parte de un listado de opciones predefinidas, ajustadas al contexto
del drea de estudio, para que el encuestado pudiera marcar las situaciones que mas le
afectan. Sin embargo, para no sesgar la informacidn, se incluye un espacio abierto,
permitiendo que los habitantes del corredor aportaran detalles adicionales o
problematicas especificas no contempladas en la teoria.

Se disefio un cuestionario estructurado compuesto por preguntas cerradas tipo Likert, seleccidn

multiple y algunas preguntas abiertas.
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Figura 11 levantamiento de informacion social mediante un cuestionario

Empezar ahora

Nota: Elaboracion propia Cuestionario sobre percepcion social y ambiental del rio Fucha: Rellenar formulario

El instrumento se organizd en cuatro dimensiones principales:

o Conocimiento del rio: Evalua el nivel de familiaridad y reconocimiento que tienen los
habitantes respecto al rio Fucha. Incluyendo aspectos como la identificacién del rio, la
frecuencia de contacto visual o interaccion con este, y el conocimiento general sobre la
problematica ambiental.

o Percepcion de calidad ambiental: Aborda la valoracidn que realizan los encuestados
sobre el estado actual del rio en términos ambientales. Incluyendo la percepcidn sobre la
calidad del agua, noveles de contaminacidn, presencia de residuos, olores y condiciones
generales del entorno.

o Percepcidn de riesgos: Se enfoca en identificar si la comunidad percibe el rio Fucha como
una fuente de riesgo, asi como los tipos de riesgos asociados. Estos incluyen inundaciones,
malos olores o inseguridad en el entorno.

o Apropiacidon y participacidon ciudadana: permite identificar el nivel de compromiso,
sentido de pertenencia y disposicion de la comunidad para involucrarse en acciones
relacionadas con la proteccién y recuperacidn del rio Fucha.
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Tabla 4 Dimensiones e indicadores de medicion

Conocimiento del
rio

Percepcidén de
calidad
ambiental

Percepcidén de
riesgos

Reconocimiento del rio

Ubicacién

Frecuencia de
interaccion

Uso del entorno

Tiempo de residencia

Estado del rio

Calidad del agua

Olores

Percepcién de
contaminacion

Impacto ambiental

Fuentes de

contaminacién

Identificacion de riesgos

Tipos de riesgo

Frecuencia de eventos

Riesgo en salud

Identificacion del rio
Fucha

Conocimiento de la
ubicacion del rio

Frecuencia de
observacién del rio

Uso del espacio
cercano al rio

Permanencia en la
zona

Calificacion general
del estado

Percepcidn visual del
agua

Presencia de malos
olores

Nivel percibido de
contaminacion

Afectacién al entorno

Identificacion de
fuentes
contaminantes

Reconocimiento del
riesgo

Clasificaciéon de
riesgos percibidos

Ocurrencia de eventos
adversos

Percepcién de
afectaciones a la salud

éConoce el rio Fucha?

éSabe por dénde pasa el rio
Fucha en su localidad?

¢Con qué frecuencia observa
el rio?

¢Utiliza zonas cercanas al rio
(caminatas, recreacién)?

¢Cuanto tiempo lleva viviendo
en la zona?

¢Cémo califica el estado
actual del rio Fucha?

¢Como percibe el color del
agua del rio?

¢Ha percibido malos olores
provenientes del rio?

éConsidera que el agua del rio
estd contaminada?

éCree que el rio afecta
negativamente el entorno?

¢Cuales cree que son las
principales fuentes de
contaminacion?

éCree que el rio representa
un riesgo para la comunidad?

¢Qué tipo de riesgos
identifica?
éCon qué frecuencia se

presentan inundaciones u
otros eventos?

¢Considera que el rio puede
generar problemas de salud?

Nominal

Nominal

Ordinal

Nominal

Ordinal

Ordinal

Ordinal

Ordinal

Nominal

Ordinal

Nominal

Nominal

Nominal

Ordinal

Ordinal
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Seguridad

Apropiacién y Participacion
participacion comunitaria
ciudadana

Disposicidn a participar

Sentido de pertenencia

Responsabilidad social

Educacion ambiental

Propuestas de mejora

Nota: Elaboracion propia

Percepcién de
seguridad en el
entorno

Vinculacion en
actividades
ambientales

Intencion futura

Valoracion del rio
como parte del
entorno

Identificacidn de
actores responsables

Interés en aprender
sobre el rio

Acciones sugeridas

éSe siente seguro(a) cerca del
rio?

¢Ha participado en
actividades de cuidado del
rio?

¢ Estaria dispuesto(a) a
participar en iniciativas de
mejora?

é¢Considera el rio Fucha como
un elemento importante de
su comunidad?

¢Quién considera responsable
del estado del rio?

éLe gustaria recibir
informacién o capacitacién
sobre el cuidado del rio?

¢Qué acciones deberian
implementarse para mejorar
el rio?

Ordinal

Nominal

Ordinal

Ordinal

Nominal

Ordinal

No aplica

Los resultados del cuestionario aplicado a residentes de las localidades de Puente Aranda y

Antonio Narifio sobre su percepcién social y ambiental del rio Fucha. El instrumento indagé aspectos de

conocimiento, exposicion, percepcion del estado ambiental, identificacion de riesgos y disposiciéon a la

participacién ciudadana.

El rio Fucha es uno de los afluentes urbanos mas relevantes de Bogotd y atraviesa varias

localidades de la ciudad. Su estado de deterioro ambiental ha sido documentado por distintas entidades;

este cuestionario busca complementar esa informacidn con la voz de la comunidad que convive con el rio.
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e Perfil de los encuestados

Tabla 5 Distribucion por localidad

Localidad Porcentaje
Puente Aranda 50%
Antonio Narifio 50%

Total 100%

Nota: Elaboracion propia

Tabla 6 Tiempo de residencia en la zona

Tiempo de residencia %
1 a5 afios 40%
6 a 10 afios 25%
Menos de 1 afio 20%
Mas de 10 afios 15%

Nota: Elaboracion propia

e Conocimiento y exposicion al rio
o Conocen el rio Fucha: 80%
o Saben por donde pasa en su localidad: 85%
o Observan el rio diariamente: 55%
o Utilizan zonas recreativas cerca del rio: 10%

El alto nivel de conocimiento del rio (80%) y de su trayecto local (85%) contrasta con la escasa
utilizacidn de sus zonas aledafias para recreacion: Unicamente el 10% usa las para caminatas u otras
actividades. Esto sugiere que la deteriorada condicién ambiental actia como barrera al aprovechamiento

del espacio publico fluvial.

e Percepcidn del estado ambiental

Tabla 7 Calificacion general del rio

©Universidad Ean SNIES 2812 | Vigilada Mineducacion | Personeria Juridica Res. n°. 2898 del Minjusticia - 16/05/69

0 ElNogal: CI 79 n° 11 - 45 | NIT: 860.026.058-1
Centro de contacto: 60 1 593 6464 | Bogota D.C., Cundinamarca, Colombia, Suramérica

SGS universidadean.edu.co

\@GSI

C009/2794

,\*M
ACBSP

ACCREDITED



DIAGNOSTICO CORREDOR RiO FUCHA BOGOTA 46

Calificacion %
Muy malo 20%
Malo 45%
Regular 35%
Bueno / Excelente 0%

Nota: Elaboracién propia

Ningun encuestado califico el rio como bueno o excelente. El 65% lo considera en estado malo
muy malo, y el 35% restante lo califica como regular. Esta unanimidad negativa es un indicador critico del

deterioro percibido.

Tabla 8 Color del agua
Color percibido %
Oscuro 65%
Muy oscuro 20%
Intermedio 15%

Nota: Elaboracion propia

El 95% de los encuestados ha percibido malos olores provenientes del rio: 40% frecuentemente,

40% a veces y 15% siempre. Solo 1 persona5% indico nunca haberlos percibido.

e Contaminacién del agua
o Consideran el agua contaminada: 85%
o No saben si esta contaminada: 10%
o No la consideran contaminada: 5%

Los encuestados identificaron las siguientes fuentes principales

Tabla 9 Identificacidén de variables de contaminacion

Fuente de contaminacién

Aguas residuales 90%

Basuras 85%
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Fuente de contaminacion % aprox.
Descargas industriales 80%
Actividades comerciales 50%

Nota: Elaboracion propia

Las aguas residuales, basuras y descargas industriales son percibidas como las tres principales

causas de contaminacién, mencionadas por mas del 80% de los participantes.

e Riesgos identificados por la comunidad

Tabla 10 Consideran que el rio representa un riesgo del 80%

Tipo de riesgo % aprox.

Malos olores 95%
Contaminacion ambiental 85%
Enfermedades 80%
Inseguridad 80%
Proliferacion de insectos / roedores 75%
Inundaciones 55%

Nota: Elaboracion propia

El 70% de los encuestados cree que el rio puede generar problemas de salud (de acuerdo o
totalmente de acuerdo), mientras que el 15% discrepa. En cuanto a seguridad, el 50% no se siente seguro
cerca del rio (en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con sentirse seguro), y solo el 35% expresa

sentirse seguro.

e Participacién ciudadana y responsabilidad

Solo el 10% de los encuestados ha participado previamente en actividades de cuidado del rio. Esta
baja participacion histérica contrasta con alta disposicion declarada hacia la accién futura.

Tabla 11 Disposicion a participar en mejoras
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Respuesta %
Totalmente de acuerdo 30%
De acuerdo 30%
Neutral 30%
Totalmente en desacuerdo 10%

Nota: Elaboracion propia

Tabla 12 Responsabilidad percibida

Actor responsable %

Comunidad 45%
Empresas 30%
Gobierno 25%

Nota: Elaboracién propia

La comunidad se percibe a si misma como principal responsable 45%, aunque en la practica solo
el 10% ha tomado accién. Esto podria indicar un sentido de responsabilidad difuso o una percepcion de

gue el cambio depende también de otros actores.

e Acciones Propuesta por la comunidad

En la pregunta abierta sobre acciones a implementar, las respuestas mas frecuentes fueron:

Jornadas y campafias de limpieza del rio y sus riberas
Monitoreo continuo por parte de empresas y el gobierno
Capacitacién a industrias sobre manejo de residuos

Espacios educativos para la comunidad sobre el cuidado del rio
Tratamiento de aguas residuales y planes de descontaminacion
Control de basuras y prohibicidn de vertimiento

O O O O O O

Los resultados revelan una comunidad informada sobre la problematica del rio Fucha, con una

percepciéon ampliamente negativa de su estado ambiental. Los hallazgos mas relevantes son:

o El 100% califica el rio entre regular y muy malo. Ninguna persona lo
percibe en buen estado

o ElI 95% percibe malos olores y el 85% del agua contaminada, reflejando
un impacto sensorial directo en la calidad de vida.
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o Los riesgos mds sefialados son olores, enfermedades, inseguridad vy
proliferacién de plagas.

o Existe un potencial de accidn colectiva importante: el 60% estd dispuesto
a participar en mejoras y el 65% querria recibir capacitacidn.

o Laresponsabilidad se distribuye entre comunidad (45%), empresas (30%)
y gobierno (25%), lo que indica que ningln actor es percibido como Unico
responsable.

o Labrecha entre intencién (60% dispuestos a participar) y accién histdrica
(10% han participado) representa la principal oportunidad.

Variables analizadas

La seleccidon de variables responde a la necesidad de entender el rio Fucha como un espacio
integral. No nos limitamos a la evaluacidon del recurso hidrico mediante el ICAy el IACAL, ni a la lectura de
su comportamiento hidrometeorolédgico; buscamos que la dimensién social sea un eje articulador. Al
incorporar la percepcidn ciudadana y los hallazgos de campo, el diagnostico deja de ser una foto estatica
y se convierte en una herramienta dindmica. Esta estructura es la que permite fundamentar la
incorporacién de infraestructura verde sobre bases reales y no solo tedricas.

Tabla 13 Andlisis de variables.
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indice de Calidad

del Agua (ICA)

Variables de
calidad del agua
(promedio
multianual)
indice de
Alteracion de la
Calidad del Agua
(IACAL)

Nivel del rio

Precipitacion

Temperaturay

humedad

ST,

ICA por punto

de monitoreo

Datos
histdricos por
escenario
hidrolégico
Indicador

compuesto

Estaciones de

monitoreo

Pluvidmetro

Sensores

ambientales

Ambiental Cuantitativa
Ambiental = Cuantitativa
Ambiental = Cuantitativa
Hidrolégica  Cuantitativa
Hidromete  Cuantitativa
oroldgica
Climatica Cuantitativa

Estado general del

agua (contaminacion)

Comportamiento de
pardmetros como
DBO, SST, pH en el

tiempo
Nivel de presion
antrépica sobre el

recurso hidrico

Variacion del nivel del

agua

Cantidad de lluvia en

el area

Condiciones micro

climaticas del entorno

Permite identificar
tramos con mayor
deterioro hidrico y
priorizar intervenciones
Permite analizar
tendencias y estabilidad

del sistema

Identifica impacto
humano sobre el rio y

grado de deterioro

Permite evaluar riesgo de
inundaciény
comportamiento del
cauce
Relaciona eventos de
lluvia con aumento de
caudal y contaminacion
Permite identificar
confort térmico e islas de

calor
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Estado fisico del

corredor

Percepcidn social

del rio

Uso social del
espacio
Problematicas

percibidas

Fotografias de

campo (2

puntos)

Encuestas

Encuestas /
observacién

Encuestas

Nota: Elaboracién propia.

Ambiental

Social

Social

Social

Fase 2: Analisis y diagnostico territorial

Cualitativa

Cualitativa /

Cuantitativa

Cualitativa

Cualitativa

Condiciones visibles
del rio (basura,
vegetacion,
ocupacion)
Opinidn, uso y
valoracién del rio por

la comunidad

Cémo la comunidad
interactua con el rio
Principales problemas
identificados por la

comunidad

Evidencia visual del
deterioro o potencial

ecolégico

Permite entender
apropiacién social y
viabilidad de
intervenciones
Identifica oportunidades
para espacio publico
Complementa el
diagnostico técnico con

visién local

Al obervar la distribuccion de los puntos de monitoreo a lo largo del rio Fucha, queda clara la

intencion de cubrir el corredor en toda su complejidad: desde las zonas altas, con menor alteracion,

hasta los tramos urbanos donde la presion es evidente. Esta ubicacion estratégica no es inestable; busca

capturar precisamente cémo la calidad ambiental va cambiando a medida que el rio atraviesa la ciudad.

Al contrastar estas variaciones especiales, es posible entender el impacto real de las dindmicas urbanas

sobre el comportamiento hidrico del sistema.

ST,
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En el mapa, se hace notar que el monitoreo se intensifica en areas con caracteristicas

territoriales contrastantes:

Zona alta (San Cristébal): Ubicada en las proximidades del nacimiento del Fucha, esta
franja aun conserva una parte importante de su cobertura natural. Al estar menos
expuesta a la expansién urbana densa, muestra una menor huella humana y cindiciones
ambientales notablemente mejor perservadas que el resto del corredor.

Zona media (Canal los Comuneros y Sectores Centrales): Aqui el paisaje cambia hacia un
entorno de ciudad consolidada, donde dominan el asfalto y las vias principales. Esta
impermeabilizacion del suelo, sumada a la dindmica comercial y residencial, dispara los
riesgos de contaminacién por basura, vertimientos y el arrastre de sedimientos durante
lluvias.

Zona baja (Avenida las Américas): En este tramo, el rio enfrenta su mayor desafio. La
presién de la industria y la urbanizacién intensiva han forzado intervensiones hidraulicas
severas, convirtiendo al cauce en un espacio bajo un estrés ambiental constante y con
una configuracion fisica totalmente transformada.

Al distribuir los puntos a lo largo del recorrido, logramos mapear las diferencias reales en el

comportamiento del rio. Es evidente que la degradacion no es constante; cambia segln las dindmicas de

ocupacion de cada barrio o zona industrial. Para los fines de esta investigacidon, esta diferenciacion es la

base para:

Focalizar esfuerzos en los sectores con mayor urgencia ambiental

Ubicar espacios con potencial real de restauracién ecoldgica

Entender cdmo la presién urbana dicta los niveles de contaminacion

Proponer intervenciones que no sean uniformes, sino ajustadas a la realidad de cada
tramo
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Figura 12 Diagnostico territorial de los puntos de monitoreo del rio Fucha.
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Nota: Elaboracion propia.

indice de calidad del agua ICA:

El comportamiento histérico del indice de Calidad del Agua (ICA) evidencia una alta variabilidad
en las condiciones ambientales del rio Fucha durante el periodo analizado (2006—-2024).

Los resultados muestran fluctuaciones importantes entre categorias de calidad: Muy mala. Mala,
Regular, Buena. Parainterpretar los resultados del andlisis es importante primero conocer como se califica
este indice:

El indice de Calidad del Agua (ICA) es el valor numérico que califica en una de cinco categorias, la
calidad del agua de una corriente superficial a la altura de un punto de monitoreo, con base en las
mediciones obtenidas para un conjunto de seis variables (OD, pH, DQO, SST, CE, NT y PT)

Los valores optativos que puede llegar a tomar el indicador han sido clasificados en cinco (5)
categorias. De acuerdo con ello se califica la calidad del agua de las corrientes superficiales a la altura de

un punto de monitoreo, a la cual se le ha asociado un color como sefial de alerta y un simbolo para su
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especializacién. (GENERACION DE CONOCIMIENTO E INVESTIGACION Hoja Metodolégica de Indicadores
Para Operaciones Estadisticas y Ambientales, n.d.)

El comportamiento del rio Fucha en las Ultimas dos décadas (2006 - 2024) revela una calidad del
agua marcada por la irregularidad. Segun los registros del ICA, el recurso hidrico oscila entre estados
criticos y mejorias temporales, evidenciando un sistema que reacciona de forma inmediata a las dindmicas
de la ciudad. Al ser un indicador que sintetiza la salud microbiolégica y quimica del agua, el ICA nos permite
ver que la capacidad del rio para sostener vida o ser aprovechado es, hoy en dia, intermitente y vulnerable

a las intervenciones antrdpicas presentes en su entorno.

e Periodos de mejora relativa: Se identifican aflos con valores de ICA clasificados como
“Buenos” o cercanos a “Regulares”, especialmente:
o 2022(90,10)
o 2021 (79.53)
o 2010-2011(~74)

Estos resultados pueden asociarse a:

o Incremento de precipitacién y dilucidon de contaminantes
o Intervenciones institucionales
o Variaciones temporales en vertimientos

Observando la serie histdrica, el valor de 90,10 destaca como el punto mas alto, logrando una
clasificacidn como “buena”. Sin embargo, mas que una recuperacién definitiva, este pico parece
responder a una mejoria pasajera en el caudal o alivio puntual en el vertido de contaminantes. La
fragilidad de este avance quedo en evidencia; en 2024, el indicador caté drasticamente a 41,01, lo que
confirma que el sistema sigue siendo profundamente vulnerable y que cualquier progreso es, por ahora,

no cuenta con las condiciones necesarias para mantener un estado ambienta estable.

e Periodos Criticos: Para los afios 2008, 2006, 2021 y 2014. Presentan categorias entre
“muy mala” y “mala”, indicando altos niveles de contaminacion y fuerte alteracién del
recurso hidrico.
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Estos resultados evidencian:

o Presidn urbana persistente
o Descargas contaminantes
o Déficit de tratamiento y control ambiental

Bajo una mirada ecoldgica, estos resultados evidencian un escenario poco apto para la vida
acuatica y un deterioro evidente en la funcionalidad del corredor. La persistencia de estos indicadores
sugiere que, lejos de ser un espacio natural integrado al tejido de Bogot3, el rio ha operado durante este

tiempo como un simple receptor de cargas contaminantes, perdiendo su rol como eje ambiental dentro

del entorno urbano.

Figura 13 Andlisis del indice de agua.
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Nota: Elaboracion propia.

Los hallazgos obtenidos respaldan la apuesta por estrategias de infraestructura verde como el

camino para transformar el rio Fucha. No se trata solo de intervenir el paisaje, sino de aplicar soluciones
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qgue impacten directamente en la calidad ambiental y, al mismo tiempo, en el bienestar de las
comunidades que conviven con el corredor.

El analisis del ICA permite identificar necesidades especificas como: Restauracién de funciones
ecosistémicas, recuperacion de cobertura vegetal, incremento de infiltracion y mejoramiento de
conectividad ecolégica.

En este contexto, soluciones como: Humedales artificiales, corredores verdes y franjas de
vegetacion. Pueden contribuir a disminuir las cargas contaminantes y fortalecer la resiliencia ambiental

del sistema hidrico urbano
Promedio multianual de variables de calidad del agua (CE, PT, NT, OD, pH, SST)

Para realizar la interpretacion de resultados del andlisis es importante primero conocer que el
Promedio multianual de variables de calidad del agua (Conductividad Eléctrica (CE), Fésforo Total (PT),
Nitrégeno Total (NT), Oxigeno Disuelto (OD), Sélidos Suspendidos Totales (SST) y Potencial de Hidrégeno
(pH)) es la relacidn entre la suma de las concentraciones de cada una de las variables muestreadas y el
numero total de muestras realizadas en un punto de monitoreo entre el 2005 y el 2025, de acuerdo con
las veces que se ha visitado el punto por escenario hidrolégico.(GENERACION DE CONOCIMIENTO E
INVESTIGACION Hoja Metodoldgica de Indicadores Para Operaciones Estadisticas y Ambientales, n.d.-b)

Al observar el comportamiento del rio Fucha a través de un analisis multianual, logramos entender
como ha evolucionado su estado ambiental. No se trata solo de medir parametros aislados, sino de
rastrear indicadores clave como la contaminacidon organica, el exceso de nutrientes y la carga de
sedimentos. Esta mirada a largo plazo es la que perite identificar patrones de alteracidon quimica que, de
otra forma, pasarian desapercibidos en un monitoreo puntual.

Las variables analizadas incluyen:

o Conductividad eléctrica (CE)
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Fosforo total (PT)

Nitrégeno total (NT)

Oxigeno disuelto (OD)

pH

Sélidos suspendidos totales (SST)
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

O O 0O O O O

Estas variables fueron evaluadas en diferentes puntos de monitoreo del rio Fucha:

San Cristdbal Delirio (parte alta)

Los Comuneros (tramo medio)

Avenida Las Américas (tramo urbano consolidado)
Zona Franca (tramo altamente urbanizado)

O O O O

El andlisis espacial evidencia una clara relacién entre el deterioro progresivo de la calidad del agua

y el aumento de presidn urbana sobre el corredor.

ST,

C009/2794

SGS

Potencial de Hidrégeno (pH): A analizar el comportamiento del pH, el contraste entre los
puntos monitoreados, especialmente en el sector de Zona Franca, donde os valores
superan significativamente al resto de la cuenca. Mientras que en ecosistemas saludables
lo normal es encontrar un rango neutro (entre 6.5 y 8.5), lo hallado en el Fucha apunta a
una alteracion quimica evidente.

Este desequilibrio podria ser el reflejo directo de descargas industriales y la acumulacién
de residuos que afecten los procesos bioldgicos del agua.

En contraste, la estabilidad que aun se percibe en zonas como San Cristébal y Los
Comuneros parece ser beneficio directo de su menor densidad urbana y una presion
antrdépica menos agresiva.

Oxigeno Disuelto (OD): El oxigeno disuelto es, quiza el termdmetro mas fiel de la salud
del Fucha, pues mide directamente qué tanta vida puede albergar el rio. Al observar los
datos, es evidente un contraste marcado: mientras que en la zona de San Cristdbal se
mantienen niveles dptimos, estos caen drasticamente a medida que el cauce se adentra
en sectores urbanos como Los Comuneros y Avenida las Américas.

Esta degradacién progresiva no es causal; refleja como la carga de contaminacion
organica en las zonas mas consolidadas termina por asfixiar el ecosistema, agotando el
oxigeno que en la parte alta aln se conserva.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Al analizar DQO, que mide el oxigeno necesario
para degradar la materia orgdanica en el agua, los datos revelan un contraste critico a lo
largo del corredor. En el sector de Zona Franca, los valores alcanzan niveles alarmantes,
los cuales tienden a descender conforme nos alejamos de los puntos de mayor
intervencién urbana hacia zonas menos densas.
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ST,
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Este patrdn no es causal; refleja una fuerte carga contaminante concentrada en las dreas
mas urbanizadas. Los picos de DQO en estos puntos sugieren una acumulacién severa de
residuos organicos, probablemente derivados de descargas domésticas e industriales que
superan la capacidad de autodepuracion del rio. En Ultima instancia, la brecha entre los
registros de Zona Franca y la zona de San Cristdbal es un indicador directo del impacto
progresivo que la cuidad ejerce sobre la salud del sistema hidrico.

Sélidos Suspendidos Totales (SST): Al analizar los SST, nos referimos a esa mezcla de
sedimentos, restos organicos y materiales que la escorrentia urbana arrastra hacia el
cauce. En este sentido, os resultados vuelven a sefialar a Zona Franca con los niveles més
criticos; esta acumulacién constante sugiere que es la zona con mayor carga de
contaminantes fisicos y sedimentacion de todo tramo.

Conductividad Eléctrica (CE): Al analizar CE como indicador de sales y metales disueltos,
resalta el comportamiento del punto de Zona Franca. Los valores registrados en esta zona
superan con creces el promedio de los demds puntos de monitoreo, lo que confirma una
alteracién quimica critica en el agua. Este fendmeno sugiere una presion antrdpica severa,
probablemente derivada de vertimientos industriales y agua residuales urbanas que,
junto a la escorrentia contaminada, saturan el sistema de compuestos quimicos. En
términos ecoldgicos, estos niveles de CE no son solo una cifra, sino que representan una
ruptura en el equilibrio biolégico y una pérdida drastica de la aptitud ambiental del rio en
ese tramo.

Fésforo Total (PT) y Nitrégeno Total (NT): Aunque el fésforo y el nitrégeno son elementos
vitales para cualquier cuerpo de agua, su presencia excesiva en el rio Fucha esta
disparando procesos de eutrofizacidn. Los puntos criticos identificados en Zona Franca,
Los Comuneros y Avenidas las Américas presentan concentraciones que resultan
preocupantes. Estas mediciones no son aisladas; sugieren una entrada constante de
aguas residuales y residuos urbanos cargados de materia organica y fertilizantes. El
impacto directo de este exceso de nutrientes se traduce en un crecimiento
desconcentrado de algas que, al consumir el oxigeno disuelto, termina por asfixiar la
biodiversidad y romper el equilibrio ecoldgico del tramo.
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Figura 14 Andlisis del promedio multianual de variables como pH, OD, DQO, SST, NT y CE.

opH @ CXGEND DISUELTD (OD)
o]
7100
250
60
T 200
2 3
u S w0
H o
2 m E
£
3
@ 330
100 1020
£g0
7463 2
FUCHA_CUN_BOGOTA... FUCHA_CUN_BOGOTA.. FUCHA_CUN_ BOGOTA... FLICHA_CUN_BOGOTA... FUCHA_CUMN_BOGOT... FUCHA_CUN_BOGOT... FLICHA_CLMW_BOGOT... FUCHA_CUN_BOGOT...
FRANCA LAS AMERICAS CRISTOBAL DEURIO LOS COMUNEROS CRISTOBAL DELIRIO FRAMCA LAS AMERICAS LOS COMUNERDS
[21208330] [21208330]
® DEMANDA QUIMICA DE OXIGEND (DQOD) #50LIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
4
15 145K
Al
&
10K
o £
B 2
a )
E E
E 13K
2k = 14
s« 38K
®
03K 0K
o 0K
FUCHA_CUN_BOGOTA... FLICHA_CUN_BOGOTA... FUCHA_CUN_BOGOTA... FUCHA_CUN_BOGOTA... FUCHA_CUN_BOGOT... FUCHACUN_BOGOT... FUCHA_CUN_BOGOT... FUCHA_CUN_BOGOT...
FRANCA LOS COMUNEROS LAS AMERICAS CRISTOBAL DELIRIO FRAMCA LOS COMUNEROS LAS AMERICAS CRISTOBAL DELIRIO
[21208320] [21208330]
S CONDUCTIVIDAD ELECTRICA WFOGFORD TOTAL
ik 200
7
1
150
15K
=
" £,
E i T w0
@ E
E 15K
50
Rl
®
LK
% .
148 °
FuCna_Cum_BOGOT FuCHA U BOGOT FUCHA_CLM_BOGOT FLCHA L _BOGOT
o FRamCA LOS OOMUNERDS LAS AAMERC RS CHASTOERL DELRIO
Funto de Monitoran 120830

Nota: Elaboracion propia.

Los datos multianuales dejan caro que la calidad del agua del rio Fucha empeora a medida que el
corredor se consolida urbanisticamente.

Indicadores como la conductividad eléctrica, la acumulacién de materia organica y la caida del
oxigeno disuelto evidencian una fuerte presién antrépica que el sistema ya no puede mitigar por si solo.
El diagndstico confirma que el rio arrastra una degradacion severa y continua, especialmente en los

tramos con mayor densidad urbana. Ante este panorama, la infraestructura verde deja de ser una opcion
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DIAGNOSTICO CORREDOR RiO FUCHA BOGOTA 60

deseable para convertirse en una estrategia urgente; una via necesaria para recuperar los servicios

ecosistémicos perdidos y aportar resiliencia a un corredor ambientalmente agotado.

El indice de alteracién potencial de la calidad del agua (IACAL)

Califica en una de cinco categorias la razén existente entre la carga de contaminante que se estima
recibe una subzona hidrografica en un periodo de tiempo (anual) y la oferta hidrica superficial de dicha
subzona hidrografica en un aino medio y en un afio seco. De esta forma, la alteracién potencial de la calidad
del agua para una subzona hidrografica aumenta si se incrementa la carga contaminante o si disminuye
su oferta hidrica superficial, por el contrario, disminuye, si la carga contaminante se reduce o si la oferta
hidrica superficial se incrementa. (Republica de Colombia indice de Alteracién Potencial de La Calidad Del
Agua (IACAL) (Hoja Metodoldgica Version 1,2), n.d.)

Los resultados del IACAL son claros frente al andlisis de esto puntos de monitoreo: la afectacién
del rio es MUY ALTA, sin importar si estamos en temporada seca o de lluvias modernas. Esto nos muestra
que el rio sufre una presidn humana constante, con dafios estructurales profundos y una vulnerabilidad
ambiental alarmante. Al mantenerse en un nivel tan critico bajo distintas condiciones de clima, queda en
evidencia que el problema no es pasajero ni depende de la época del aio; es el reflejo directo de un
impacto permanente causado por la urbanizacidn descontrolada y la contaminacion.

Figura 15 Andlisis de informacion de la alteracion en la calidad de agua

Muy Alta
Categoria NCAL Afic Medio it afabm Muy Alta Muy Alta Muy Alta Muy Alta Muy Alta
Muy Alta
Muy Alta Muy Alta Muy Alta Muy Alta Muy Alta
Nota: Elaboracion propia.
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Sistema de Alerta en Bogotd

Para entender cdmo reacciona el corredor urbano del rio Fucha, analizamos el comportamiento
de sus variables hidrometeoroldgicas entre enero y abril de este afo. El seguimiento se centrd
especificamente en el nivel del agua, las lluvias registradas por pluvidmetros y la temperatura ambiente.
Estudiar estos datos en conjunto resulta clave por varias razones: no solo permite comprender la
respuesta hidrolégica del rio y detectar cambios rapidos cuando llueve, sino que también ayuda a evaluar
la vulnerabilidad hidrica de la zona y a conectar directamente los cambios del clima con la calidad

ambiental del entorno.

o Andlisis de la variable nivel Punto de monitoreo — Antonio Narifio

Durante el periodo analizado, el nivel del rio en la localidad Antonio Narifio se mantuvo bastante
estable, mostrando apenas ligeras variaciones entre enero y abril. Los registros se movieron de forma
constante en un rango entre 7.05 y 7.35 metros. Este comportamiento nos indica que, a lo largo de los
meses, el sistema hidrico conservé un flujo hidraulico regular y predecible, sin dar sefiales de crecientes
a eventos extremos que pusieran en riesgo la zona.

Las tendencias del corredor muestran dos momentos muy claros. Por un lado, una notable
estabilidad hidroldgica entre enero y marzo, meses en los que el nivel del agua mantuvo con oscilaciones
minimas en el dia a dia. Esto nos habla de un sistema relativamente controlado y sin crecientes
preocupantes, donde el canal urbano y la regulacidn del corredor funcionaron bien frente a unas lluvias
gue también fueron moderadas.

Por otro lado, la situacion cambia a partir de abril, cuando empiezan a registrarse descensos mas
pronunciados, especialmente a mitad de mes.

Mas que una alerta critica, estas bajas puntuales evidencian que el rio entré en una dindmica

mucho mas variable. Detras de estas alteraciones suelen estar factores estacionales, como la intensidad
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cambiante de las precipitaciones, la variabilidad del clima o los efectos directos de la gestién y regulacién
del agua dentro de la infraestructura urbana.

Figura 16 Andlisis de informacion del punto Antonio Narifio del promedio del Nivel.

Variable NIVEL del punto de monitoreo de la localidad Antonio Narifio

enero febrera marzo abril

Nota: Elaboracion propia
o Andlisis de la variable pluvidmetro - Punto de monitoreo Antonio Narifio

En este punto para pluviometro los datos muestran un comportamiento bastante uniforme,
alterado solo por variaciones muy puntuales durante febrero y marzo. En términos generales, los valores
se mantienen estables, sin registrar eventos extremos prolongados, mas alla de ligeras disminuciones en
dias especificos. Esta regularidad sugiere que el periodo estuvo marcado por lluvias moderadas y una baja
variabilidad climatica, reflejando cierta continuidad en el comportamiento meteorolégico de la zona
urbana. No obstante, aunque estas oscilaciones son menores, no deben pasarse por alto, ya que podrian
tener un impacto directo e indirecto en la dindmica local, afectando desde el derrame superficial y el

transporte de contaminantes, hasta los cabios temporales en los niveles del rio.
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Figura 17 Andlisis de informacion del punto Antonio Narifio del promedio del Pluviometro

Variable PLUVIOMETRO del punto de monitoreo de la localidad Antonio Narifio

enero febrero marzo abril

Nota: Elaboracion propia.
o Analisis de la variable pluviometro - Punto de monitoreo Puente Aranda

A diferencia de lo que ocurre en Antonio Narifio, el pluviometro de Puente Aranda registra un
comportamiento climatico mucho mds inestable y con tormentas mas severas. A lo largo del primer
cuatrismestre del afio (enero a abril), se observan picos de lluvia muy marcados, con aumentos drasticos
gue se concentran principalmente a finales de enero, principios de febrero, mediados de marzo y en el
transcurso de abril.

Este comportamiento hidrometeoroldgico evidencia cémo la urbanizacién altera la respuesta
climatica local a través de lluvias intensas y focalizadas. En Puente Aranda, la alta impermeabilizacién del
suelo anula los procesos de infiltracion natural, obligando al agua a correr por la superficie de manera
inmediata y acelerando el transporte de contaminantes hacia el cauce del rio. En términos de riesgo, estos
eventos saturan con facilidad la red de drenaje y provocan incrementos temporales en el nivel del rio, lo
gue se traduce en inundaciones locales y arrastre de sedimentos. Esta situacién pone de manifiesto la
vulnerabilidad de un corredor urbano consolidado donde el déficit de infraestructura verde agrava las

consecuencias de cada aguacero.
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Figura 18 Andlisis de informacion del punto Puente Aranda del promedio del Pluviometro.

Variable PLUVIOMETRO det punta

enero febrera marzo abril

Nota: Elaboracion propia
o Analisis de la variable temperatura - Punto de monitoreo Antonio Narifio

Los registros de temperatura durante este periodo se movieron de forma moderada entre los 13.4
°Cy los 17 °C. en general, el comportamiento del clima urbano fue bastante estable y homogéneo,
reflejando la variabilidad diaria normal de la zona.

Sin embargo, se identificaron incrementos térmicos puntuales, con picos de temperatura notables
a mediados de marzo y durante algunos dias de abril. Estas oscilaciones y aumentos temporales estan
probablemente vinculados a dias de menor precipitacion, una mayor radicacion solar directa y la

influencia local del efecto de isla de calor urbana.
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Figura 19 Andlisis de informacion del punto Antonio Narifio del promedio de la Temperatura.

Variable TEMPERATURA del punte de menitoreo de la localidad Antonio Narifie

enerc febrero marzo abril

Nota: Elaboracion propia.

El monitoreo climatico de los primeros cuatro meses del afio confirma que la urbanizacién dicta
el ritmo del rio Fucha. Si bien el caudal no muestra alteraciones drasticas a simple vista, el
comportamiento de las lluvias y el aumento de la temperatura revelan los efectos colaterales de la
transformacion del suelo; mds escorrentia, mas calor acumulado y una presion constante sobre el agua.
El caso de Puente Aranda es el mejor ejemplo de este impacto; alli, el suelo pavimentado altera por
completo el entorno. Esto demuestra que urge rescatar el corredor del rio mediante infraestructura verde,

transformandolo en una estrategia clave para la adaptacién urbanay la restauracion ambiental en la zona.

Fase 3: Revision de tipologias de infraestructura verde

Los canales que realizan una implementacién de infraestructura verde urbana estan compuestos
por soluciones sostenibles y estan alineados con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS 6 agua limpia
y saneamiento y ODS 11 ciudades y comunidades sostenibles), dichas soluciones estan enfocadas en el
buen manejo de aguas lluvia, restauracion de los entornos urbanos y un mejor control de inundaciones.

A continuacidn, se evidenciara las 5 tipologias de infraestructura verde analizadas.
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Canales Vegetados

Los canales vegetados se encuentran entre el tipo de solucidn mayormente implementada
dentro de los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), esto se debe a su capacidad de control a
las aguas lluvias del canal, mejora la capacidad de infiltracién de gua en el suelo y ayuda a reducir la
erosion de la superficie del suelo (Rodriguez Vivas & Esteban Pefia, 2023). Estas estructuras estan
conformadas por canales con una capa vegetal natural en su superficie, la cual ayuda a contener
residuos y sedimentos provenientes de los sectores aledafios al canal, asi como disminuye la velocidad
del flujo hidrdaulico. Los canales vegetados aportan otro tipo de beneficios como el mejoramiento de la
conectividad del habitat, mejora la calidad del agua y reduce el efecto de isla de calor en las
urbanizaciones. (United States Environmental Protection Agency, 2025)

Figura 20 Canal vegetado aplicado en sistema de drenaje sostenible.

Nota: Imagen tomada de Note de gestion des eaux pluviales, por DTE Assainissement (s.f.), recuperado de Note de gestion des

eaux pluviales, étude pluviale 77.78.91.92.94 | DTE
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Bioswales o Zanjas de Bio-retencion

Los bioswales o zanjas de bio-retencion, son estructuras lineales con la funciéon de recoger,
infiltrar y purificar las aguas lluvia provenientes de las superficies urbanas. El disefio de esta tipologia
contempla capas filtrantes, material granular y vegetacion, con el fin de disminuir los residuos, sedimentos
y otro tipo de organismos que se encuentran en el agua de escorrentia superficial antes de que llegue al
sistema de drenaje (Sustainable Technologies Evaluation Program, 2025). La funcién principal de los
bioswales es imitar los procesos hidroldgicos naturales del agua por medio de la infiltracién vy
evapotranspiracion, contribuyendo a disminuir grandes caudales durante intensas lluvias. Otra de las
funciones de este tipo de tipologia es mejorar el paisaje de la zona, al integrarse con espacios verdes y
zona peatonales. Este tipo zanjas de Bio-retencion mejora la calidad del agua y aumenta la capacidad
urbanistica de soportar inundaciones en épocas de lluvias intensas. (United States Environmental
Protection Agency, 2025)

Figura 21 Sistema de la tipologia Bioswales.

o
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Nota: Imagen tomada de Bioswales, por Sustainable Technologies Evaluation Program (STEP) (s.f.), recuperado de

https://wiki.sustainabletechnologies.ca/wiki/Bioswales
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Canales lineales y multifuncionales

Los canales lineales multifuncionales son corredores urbanos que combina diferentes funciones
desde el manejo de agua, medio ambiente y recreacion dentro de la misma zona. En este canal se unen
sistemas de drenaje superficial con elementos de paisajismo, ciclovias, areas verdes y senderos para
peatones, permitiendo el cambio de infraestructura para manejo de aguas lluvia tradicionales en
espacios publicos sostenibles (Greco & Larsen, 2014). El disefio de este tipo de infraestructura busca
realizar una conectividad ecoldgica en la zona y a su vez maximizar los espacios publicos para uso de la
poblacién por medio de la naturaleza. En Colombia se ha implementado esta tipologia en proyectos con
finalidades de recuperacidn de rios y correderos verdes en el pais, con un enfoque en el manejo de
aguas lluvias y residuales, movilidad sostenible y restauracion del paisaje del sector. (Pradilla & Hack,

2024b)

Figura 22 Sistema de la tipologia canal lineales y multifuncionales.

Nota: Imagen Tomada de A Tale of Two Cities: Public Space Development in Nigeria, por Chuck Ware (2021), recuperado de World

Landscape Architecture — A Tale of Two Citie
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Canales de infiltracion

Los canales de infiltracion son estructuras sostenibles creadas para facilitar el paso de las aguas
lluvias hacia el subsuelo utilizando materias que permiten el paso del agua y sistemas de filtracion natural
inserta cita. Estas estructuras ayudan a disminuir la cantidad de agua que fluye por la superficie y mitiga
la presién sobre los sistemas de alcantarillado de las ciudades. Los sistemas de infiltracion estan
compuestos por diferentes capas de granulado que facilitar el almacenar el agua de manera temporal y
su infiltracion de forma gradual al terreno natural. (Sustainable Technologies Evaluation Program, 2023)

Figura 23 Sistema de la tipologia canal de infiltracion.

Nota: Imagen tomada de Proyecto No. 14: Incorporacion de sistemas de aprovechamiento de aguas pluviales, por Granada Energia

(2022), recuperado de https://granadaenergia.es/wp-content/uploads/2022/02/proyecto-no-14-incorporacion-de-sistemas-de-

aprovechamiento-de-aguas-pluviales.pdf?

Canales verdes con gaviones

Los canales verdes con gaviones son sistemas de manejo de gua que consiste en estructuras de

contencidn realizadas con mallas metalicas, material granular y vegetacion para estabilizar taludes y
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control de erosién (Gabion Barriers, n.d.). Este tipo de infraestructura se emplea en zonas urbanas con
inclinaciones altas o lechos de rios que sufren erosién. Los gaviones ayudan a disipar la energia del agua
y a disminuir el efecto de corrientes rapidas, mientras que su disefio permeable favorece el drenaje
natural y la integracion de la vegetacién en la zona tratada. (Gabion1, n.d.)

Figura 24 Sistema de la tipologia canal verde con gaviones.

Nota: Imagen tomada de Gabion Erosion Control, por Gabion1 (s.f.), recuperado de https://gabions.ca/applications/erosion-

control/?

Matriz diagndstico - Tipologias de Canales Verdes para el Rio Fucha

La matriz de diagndstico es una herramienta que permite a relacionar de forma organica las
problematicas detectadas en el rio Fucha con las diferentes tipologias de canales verdes mencionadas en
esta investigacion. Mediante la matriz se busca facilitar la tipologia mas optima que se ajuste a las
condiciones (hidraulicas, ambientales y urbanisticas) de las zonas del rio. Se analizaron factores como la
erosion, escorrentia superficial, deterioro del paisaje, baja cobertura vegetal y conectividad ecoldgica,
entre otros. De esta forma las tipologias propuestas son alternativas que se complementan entre si y

ayudan al mejoramiento de las diferentes problematicas que posee actualmente el rio Fucha.
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Tabla 14 Matriz Diagndstico - Tipologias de Canales Verdes para el Rio Fucha.

Diagnadstico

identificado
Alta escorrentia
superficial por
impermeabilizac
ion urbana
Deterioro
paisajistico y
abandono del

corredor hidrico

Contaminacion

del agua por
sedimentos vy
escorrentia
urbana
Procesos de
erosion y
desestabilizacio
n de taludes
Déficit de
cobertura
vegetal y
conectividad
ecoldgica
Falta de

integracion
entre drenaje y
espacio publico

Causa
principal
Expansion
urbana y
exceso de
superficies
duras

Canalizacion
rigida y falta
de
integracién
urbana

Arrastre de
residuos vy
contaminant
es

superficiales

Altas
velocidades
hidraulicas y
pérdida de
cobertura
vegetal
Urbanizacio
n intensiva y
pérdida de
vegetacion
nativa

Infraestructu
ra hidraulica
tradicional
aislada

Efecto generado

Inundaciones y
sobrecarga  del
alcantarillado

Espacios
inseguros y baja
apropiacién
ciudadana

Deterioro
ambiental y
afectacién
ecosistémica

Desgaste lateral y
afectacion
estructural  del

cauce

Fragmentacion
ecolégica y
aumento de
temperatura
urbana

Bajo
aprovechamient
o urbano del

corredor

Tipologia
aplicable
Canales de
infiltracién

Canales
lineales
multifunciona
les

Bioswales o
zanjas de bio-
retencion

Canales
verdes con

gaviones

Canales
vegetados

Canales
lineales
multifunciona
les

Solucién
propuesta
Implementaci
6n de canales
permeables
con capas
filtrantes y
vegetacion
Integraciéon de
espacio
publico,
ciclorrutas,
senderos y
arborizacion
Implementaci
6n de franjas
vegetadas
filtrantes para
depuracion
natural
Construccion
de estructuras
en gaviones
revegetalizad
os

Incorporacion
de vegetacion
en taludes vy
corredores
verdes
lineales
Desarrollo de
corredores
ambientales
multifunciona
les

Beneficio
esperado
Disminucidn
de caudales
pico y
aumento de
infiltracion

Recuperacid
n urbana vy
fortalecimien
to del
espacio
publico
Mejoramient
o de calidad
del agua

Estabilizacio
n hidraulica y
control  de
erosion

Recuperacid
n ecoldgica y
regulacion
térmica

Integracion
urbana y
movilidad
sostenible
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Diagndstico
identificado
Incremento del
efecto de isla de
calor urbana

Necesidad de
soluciones
sostenibles
frente al cambio

climatico

Nota: Elaboracion propia

Causa
principal

de
vegetacion y
de

Escasez

exceso
superficies
impermeabl
es

Eventos
extremos de
precipitacion

Matriz de andlisis FODA

72

Efecto generado

Disminuc
ion del confort

ambiental

Mayor
vulnerabilidad
urbana

Tipologia Solucién
aplicable propuesta
Canales Implementaci
vegetados on de
infraestructur
a verde con
vegetacion
nativa
Bioswales y Sistemas
canales de naturales de
infiltracién regulaciéon

hidraulica e
infiltracion

Beneficio
esperado
Reduccidn de
temperatura
superficial

Mayor
resiliencia
climatica
urbana

La matriz FODA logra analizar las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas de las

tipologias adaptables aimplementarse al rio Fucha. Esta matriz permite comprender de una mejor manera

la comparacion entre los canales vegetados, bioswales, canales lineales multifuncional, canales de

infiltracion y canales verde de gaviones, logrando identificar los beneficios que implementa para mitigar

las problematicas del rio.

Tabla 15 Relacidn tipo FODA de las 5 Tipologias

Tipologia
Canales
vegetados

Bioswales o]
zanjas de bio-
retencion

Canales lineales
multifuncionales
Canales de

infiltracion

Fortalezas
Facil
implementacion

Filtran
contaminantes y
reducen
escorrentia
Integran drenaje
y espacio publico
Favorecen
recarga hidrica

Debilidades
Requieren
mantenimiento
vegetal
Necesitan disefio
hidraulico
especializado
Mayor inversion
inicial
Dependencia de
permeabilidad
del suelo

Oportunidades
Recuperacidn
paisajistica urbana

Mejoramiento de
calidad hidrica
Revitalizacién
urbana integral
Mitigacion de

inundaciones

Amenazas
Acumulacidn de
residuos
Colmatacién  por
sedimentos
Limitaciones de
espacio urbano
Saturacién en

lluvias extremas
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Tipologia Fortalezas Debilidades Oportunidades Amenazas

Canales verdes Alta estabilidad Costos Restauracién Deterioro por falta

con gaviones hidraulica y constructivos ambiental de de mantenimiento
control erosivo moderados taludes

Nota: Elaboracion propia

Segun lo evidenciado entre las tipologias y el diagnostico muestra que de manera individual
ninguna de las soluciones logra mitigar completamente la problematica del rio Fucha; sin embargo, la
tipologia de los canales lineales multifuncionales es la opcién mads viable para la mitigaciéon de la
contaminacién del rio, debido a que contempla en su desarrollo el aprovechamiento de espacio publico

del corredor del rio, manejo de aguas lluvia para evitar inundaciones y la recuperacion de espacios verdes

en la ciudad.
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Conclusiones

El diagnostico ambiental y social del corredor urbano del rio Fucha dejo claro que el ecosistema
se estd deteriorando rapidamente. Este daio se debe, sobre todo, al crecimiento de la ciudad, el asfalto
gue impermeabiliza el suelo, los vertimientos contaminantes y la perdida de vegetacién. Ademas, los
anadlisis de calidad del agua en particular los indicadores ICA, IACAL y los parametros fisicoquimicos
confirman que la actividad humana esta asfixiando al rio, especialmente en las zonas con mayor densidad
urbana.

Al estudiar el comportamiento del clima y el agua en la zona, quedo claro como la urbanizacidn
afecta directamente a las lluvias, los niveles de agua y la temperatura. Como el suelo estd cubierto de
asfalto y concreto, el agua de las lluvias no puede filtrarse; esto hace que corra con mas fuerza por la
superficie, aumentando el riesgo de inundaciones o emergencias poniendo en peligro el equilibrio
ambiental del rio Fucha.

En base al diagnéstico implementado en el rio Fucha en la localidad de Antonio Narifio y Puente
Aranda, desde el componente social, las encuestas y observaciones de campo permitieron identificar una

percepcion negativa del rio, asociada a contaminacion, inseguridad y deterioro ambiental. Esto evidencia
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una débil apropiacién social del corredor y la necesidad de recuperar su funcién como espacio ecolégico
y urbano para la comunidad.

De igual manera, la investigaciéon ha permitido concluir que las tipologias de canales verdes
urbanos ofrecen una serie de alternativas factibles para la restauracién ambiental y funcional del rio
Fucha. Entre las alternativas evaluadas, la opcidn de los canales lineales multifuncionales posee un mayor
potencial de implementacidn a lo largo del rio, ya que cumple con funciones de mejoramiento ambiental,
hidraulico, mejoramiento del entrono tanto estético como social, ayudando no solo a reducir riesgo de
inundaciones, sino revitalizando espacios publicos y fomentando la apropiacidon ciudadana de estos
espacios.

Al responder a la pregunta de investigacion, queda claro que no se puede pensar en implementar
infraestructura verde sin partir del diagndstico ambiental y social del corredor del rio Fucha. Este analisis
previo es el que verdaderamente aterriza el proyecto, ya que permite entender a fondo las problematicas,
las dindmicas del territorio y las necesidades reales de la zona. Solo a partir de este conocimiento es
posible elegir soluciones sostenibles que se ajusten a la realidad socioambiental de la comunidad.

Por ultimo, el estudio demuestra que la infraestructura verde va mds alld de una simple mejora
estética; es una estrategia clave para recuperar ambientalmente el rio Fucha y hacer que Bogota sea una
ciudad mas resiliente. Al entrelazar beneficios ecoldgicos, hidroldgicos y sociales, este enfoque logra algo

fundamental; sanar y transformar la relacién entre la ciudad, los habitantes y su propio sistema hidrico.

©Universidad Ean SNIES 2812 | Vigilada Mineducacion | Personeria Juridica Res. n°. 2898 del Minjusticia - 16/05/69

El Nogal: CI79n° 11 - 45 | NIT: 860.026.058-1
Centro de contacto: 60 1 593 6464 | Bogota D.C., Cundinamarca, Colombia, Suramérica

SGS universidadean.edu.co

C009/2794

ACBSP

ACCREDITED



DIAGNOSTICO CORREDOR RiO FUCHA BOGOTA 76

Referencias

Battemarco, B. P., Tardin-Coelho, R., Verdl, A. P., de Sousa, M. M., da Fontoura, C. V. T., Figueiredo-
Cunha, J., Barbedo, J. M. R., & Miguez, M. G. (2022). Water dynamics and blue-green infrastructure
(BGI): Towards risk management and strategic spatial planning guidelines. Journal of Cleaner
Production, 333, 129993. https://doi.org/10.1016/J.JCLEPRO.2021.129993

Gabion Barriers. (n.d.). Gabion Channel Used for River Lining, Drainage River & Erosion Control. Gabion
Barriers. Retrieved May 22, 2026, from https://www.gabionbarriers.com/application/gabion-
channel.html?

Gabion1l. (n.d.). Gabion Erosion Control. Gabion1 USA.

GENERACION DE CONOCIMIENTO E INVESTIGACION Hoja metodoldgica de indicadores para Operaciones
Estadisticas y Ambientales. (n.d.-a).

GENERACION DE CONOCIMIENTO E INVESTIGACION Hoja metodoldgica de indicadores para Operaciones
Estadisticas y Ambientales. (n.d.-b).

Greco, S. E., & Larsen, E. W. (2014). Ecological design of multifunctional open channels for flood control
and conservation planning. Landscape and Urban Planning, 131, 14-26.
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2014.07.002

Guimardes, L. F., Teixeira, F. C., Pereira, J. N., Becker, B. R., Oliveira, A. K. B., Lima, A. F., Verdl, A. P, &

Miguez, M. G. (2021). The challenges of urban river restoration and the proposition of a framework

AT, ©Universidad Ean SNIES 2812 | Vigilada Mineducacion | Personeria Juridica Res. n°. 2898 del Minjusticia - 16/05/69

El Nogal: CI79n° 11 - 45 | NIT: 860.026.058-1
Centro de contacto: 60 1 593 6464 | Bogota D.C., Cundinamarca, Colombia, Suramérica
SGS universidadean.edu.co

C009/2794

ACBSP

ACCREDITED


https://doi.org/10.1016/J.JCLEPRO.2021.129993
https://www.gabionbarriers.com/application/gabion-channel.html
https://www.gabionbarriers.com/application/gabion-channel.html
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2014.07.002

DIAGNOSTICO CORREDOR RiO FUCHA BOGOTA 77

towards river restoration goals. Journal of Cleaner Production, 316.
https://doi.org/10.1016/J.JCLEPRO.2021.128330

Ignacio, A., & Alarcén, B. (n.d.). CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA-CAR
Direccidn de Recursos Naturales-DRN Republica de Colombia 2 CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DE CUNDINAMARCA-CAR.

Juan Esteban Garcia Rodriguez. (2024). Recuperacion ambiental en entornos urbanos degradados:
Integracion de infraestructuras sostenibles y equipamientos sociales. Universidad Catdlica.

Pradilla, G., & Hack, J. (2024a). An urban rivers renaissance? Stream restoration and green—blue
infrastructure in Latin America — Insights from urban planning in Colombia. Urban Ecosystems 2024
27:6, 27(6), 2245-2265. https://doi.org/10.1007/511252-024-01571-9

Pradilla, G., & Hack, J. (2024b). An urban rivers renaissance? Stream restoration and green—blue
infrastructure in Latin America — Insights from urban planning in Colombia. Urban Ecosystems,
27(6), 2245-2265. https://doi.org/10.1007/s11252-024-01571-9

Republica de Colombia indice de Alteracién Potencial de la Calidad del Agua (IACAL) (Hoja metodoldgica
version 1,2). (n.d.). Retrieved May 12, 2026, from
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual /022655/MEMORIASMAPAZONIFICACION
HIDROGRAFICA.pdf

Rodriguez Vivas, D. E., & Esteban Pefia, N. (2023). Los sistemas urbanos de drenaje sostenibles como
alternativa holistica para la conservacidn de los humedales urbanos de Neiva, Huila. Cuadernos de
Vivienda y Urbanismo, 16(1). https://doi.org/10.11144/javeriana.cvul6.suds

Secretaria Ambiente comprometida con el Rio Bogotd a través de 1.528 monitoreos | Bogota.gov.co.

(n.d.). Retrieved April 12, 2026, from https://bogota.gov.co/en/node/194134

AT, ©Universidad Ean SNIES 2812 | Vigilada Mineducacion | Personeria Juridica Res. n°. 2898 del Minjusticia - 16/05/69

ElNogal: CI 79 n° 11 - 45 | NIT: 860.026.058-1

Centro de contacto: 60 1 593 6464 | Bogota D.C., Cundinamarca, Colombia, Suramérica ACBSP

SGS universidadean.edu.co ACCREDITED
C009/2794


https://doi.org/10.1016/J.JCLEPRO.2021.128330
https://doi.org/10.1007/S11252-024-01571-9
https://doi.org/10.1007/s11252-024-01571-9
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/022655/MEMORIASMAPAZONIFICACIONHIDROGRAFICA.pdf
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/022655/MEMORIASMAPAZONIFICACIONHIDROGRAFICA.pdf
https://doi.org/10.11144/javeriana.cvu16.suds
https://bogota.gov.co/en/node/194134

DIAGNOSTICO CORREDOR RiO FUCHA BOGOTA 78

Sousa, M. C., Martins, R., Simoes, N. E., & Feio, M. J. (2024). Ecosystem services of urban rivers: a
systematic review. Aquatic Sciences 2024 87:1, 87(1), 10-. https://doi.org/10.1007/500027-024-
01138-Y

Sustainable Technologies Evaluation Program. (2023, October 3). Infiltration trenches. LID SWM Planning
and Design Guide. LID SWM Planning and Design Guide

Sustainable Technologies Evaluation Program. (2025, October 1). Bioswales. Sustainable Technologies
Evaluation Program (STEP).
https://wiki.sustainabletechnologies.ca/index.php?title=Bioswales&utm_sour

United States Environmental Protection Agency. (2025, December 30). Benefits of Green Infrastructure.

EPA. https://www.epa.gov/green-infrastructure/environmental-benefits-green-infrastructure?

AT, ©Universidad Ean SNIES 2812 | Vigilada Mineducacion | Personeria Juridica Res. n°. 2898 del Minjusticia - 16/05/69
El Nogal: CI79n° 11 - 45 | NIT: 860.026.058-1
Centro de contacto: 60 1 593 6464 | Bogota D.C., Cundinamarca, Colombia, Suramérica ACBSP
SGS universidadean.edu.co ACCREDITED

C009/2794


https://doi.org/10.1007/S00027-024-01138-Y
https://doi.org/10.1007/S00027-024-01138-Y
https://wiki.sustainabletechnologies.ca/index.php?title=Bioswales&utm_sour
https://www.epa.gov/green-infrastructure/environmental-benefits-green-infrastructure

	Introducción
	Planteamiento del problema
	Pregunta de Investigación
	Objetivos
	Objetivo General
	Objetivos Específicos

	Justificación
	Marco Institucional
	Entidades competentes
	Base normativa

	Marco Teórico
	Ríos urbanos y deterioro ambiental
	Infraestructura verde
	Restauración ecológica y social
	Fundamentos ambientales y sociales

	Fundamentación Teórica
	Metodología de la Investigación
	I. Enfoque metodológico
	II. Tipo y diseño de la Investigación
	III. Población y muestra
	IV. Fases de la Metodología
	IV. I Fase 1: Recolección y caracterización de información
	IV.II Fase 2: Análisis y diagnostico territorial
	IV.III Fase 3: Revisión de tipologías de infraestructura verde
	IV.IV Relación diagnostico- soluciones


	Resultados de la metodología
	Fase 1: Recolección y caracterización de información
	• Recolección de información
	• Trabajo de Campo
	• Levantamiento de Información social
	Variables analizadas

	Fase 2: Análisis y diagnostico territorial
	Índice de calidad del agua ICA:
	Promedio multianual de variables de calidad del agua (CE, PT, NT, OD, pH, SST)
	El Índice de alteración potencial de la calidad del agua (IACAL)
	Sistema de Alerta en Bogotá

	Fase 3: Revisión de tipologías de infraestructura verde
	Canales Vegetados
	Bioswales o Zanjas de Bio-retención
	Canales lineales y multifuncionales
	Canales de infiltración
	Canales verdes con gaviones
	Matriz diagnóstico - Tipologías de Canales Verdes para el Río Fucha
	Matriz de análisis FODA


	Conclusiones
	Referencias

