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Objetivo general

Nomad CJ Tiene como objetivo el desarrollo de un software de monitoreo y de alerta de
emergencias viales orientado a motociclistas y ciclistas que permita detectar posibles
accidentes mediante el uso de sensores del dispositivo moévil y activar automaticamente el
envio de notificaciones con ubicacion en tiempo real a contactos de emergencia y
entidades de socorro.

Este sistema busca reducir los tiempos de respuesta ante siniestros viales disminuir la
dependencia de la intervencidn manual del usuario y mejorar la seguridad en las vias
mediante la integracion de tecnologias de geolocalizacion analisis de movimiento y
comunicacion en tiempo real.

Objetivos especificos:

e Disefiar una aplicacién mévil que permita al usuario conocer su ubicacién en
tiempo real y visualizacion y visualizar rutas seguras hacia su destino

e implementar algoritmos de deteccidn de accidentes mediante el uso de sensores
del dispositivo movil (acelerémetro y giroscopio)

e lograr desarrollar un sistema de alertas que envie una notificacion es automaticas
con una ubicacidn a contactos de emergencia previamente registradas en la zona
rural o en la ciudad donde se resida.

e Integrar funcionalidades de comunicacién que permitan el envio de sefiales de
emergencia servicios de socorro a contactos previamente guardados de una
manera progresiva.

e Llegar a poder evaluar el desempefio del sistema a términos de tiempo de
deteccidn envio de alarmas y precision de la ubicacién para mejorar los tiempos de
respuesta de las entidades de ayuda en el pais.



Introduccion

En Colombia el uso de motocicletas ha crecido de manera significativa en los Ultimos afios
consolidandose como uno de los principales medios de transporte tanto para la movilidad
humana como para actividades laborales segln datos del Dane en el 2025 se registro la
venta de entre 750.000 y 780.000 motocicletas posicionando al pais como uno de los
mercados mas dindmicos de Latinoamérica en este sector.

A pesar de este crecimiento existe una brecha importante en la adaptacién de tecnologias
para mejorar la seguridad vial en paises como Colombia para mejorar la seguridad de
estos usuarios mientras algunos vehiculos de gama alta incorporan sistemas avanzados de
asistencia como lo son motocicletas de alto cilindraje automdviles de marcas tales como
BMW Mercedes Porsche entre otros la mayoria de motocicletas y ciclas dependen de sus
teléfonos moviles para navegacion lo que implica riesgos asociados a la distraccién
posibles hurtos posible inseguridad en la ciudad y situaciones que puedan llevar un riesgo
a su vida.

Adicionalmente, los accidentes de transito contindan representando una problematica
critica en el pais; en muchos casos las victimas no logran solicitar ayuda de manera
oportuna debido a limitaciones fisicas causadas por algun accidente o inconveniente en la
via, pérdida de conciencia o dificultades para manipular sus dispositivos mdviles tras un
siniestro vial.

En este contexto el proyecto el proyecto NOMAD CJ propone el desarrollo de un software
gue mediante el uso de sensores integrados en sus dispositivos mdviles permitan detectar
accidentes y activar automaticamente alertas de emergencia con ubicacién en tiempo real
esta solucidn busca optimizar los tiempos de respuesta y mejorar la atencidén en
situaciones criticas donde el motociclista no pueda accionar por si mismo o solicitar ayuda
a los servicios de emergencias esto permitird grandemente a la seguridad de sus usuarios
en las vias.



Planteamiento del problema

Contexto global

Segln un reporte hecho en el afio 2023 sobre la seguridad vial a nivel mundial realizado
por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) se reportaron aproximadamente 1.19
millones de personas fallecidas anualmente como consecuencia de accidentes de transito,
lo que equivale a aproximadamente 3.200 personas diarias, de esa suma en total un 53% a
usuarios vulnerables en la via como lo son peatones 23%, conductores de motocicletas y
vehiculos de dos ruedas 21% vy a ciclistas un 6%, generalmente la causa pricipal son los
traumatismos en los accidentes de transito es los rangos de edades de 5 afios a 29 afos.

World Health Organization: WHO. (2023, December 13). A pesar de los notorios
progresos, la seguridad vial sigue siendo un problema apremiante para el mundo.
WHO.INT. https://www.who.int/es/news/item/13-12-2023-despite-notable-progress-
road-safety-remains-urgent-global-issue

Contexto nacional.

En Colombia no somos ajenos a estas situaciones segln la direccidn nacional de transito y
transporte de la policia nacional, hasta noviembre del 2025 se registraron 6.258 muertes
en siniestros viales, lo cual nos muestra un incremento del 14% frente a las 5.946 muertes
en el afo 2024, a nivel local en Bogota en el afio 2024 el 45.55% de las victimas fatales en
accidentes de transito eran motociclistas y el 12.42% ciclistas segun datos de medicina
legal.

Santi. (2026, April 1). Videovigilancia mejora respuesta a emergencias en Colombia.
Noticias ALAS. https://noticias.alas-la.org/videovigilancia-en-tiempo-real-un-aliado-clave-
en-accidentes-y-emergencias-medicas/

Brecha tecnoldgica y sintesis del problema.

A pesar del avance tecnolégico en los telefonos moviles sigue persistiendo una brecha
critica en las situaciones de accidentes, en estos casos las victimas o afectados por un
accidente de transito se les dificulta manipular sus teléfonos para solicitar ayuda ya sea
por perdida de la conciencia, lesiones fisicas, panico, entre otras posibles causas, esta
condicidn se agrava en adultos mayores, poblaciones vulnerables o personas con
limitaciones motoras, teniendo esto en cuenta el poder brindar una localizacién precisa es
necesaria para poder atender de manera oportuna un siniestro vial, ante esto surge la
necesidad de un dispositivo portatil de bajo perfil que pueda brindar coordenadas exactas
y un aviso a un contacto de emergencia, sin requerir una manipulacion adicional para
enviar una sefial de ayuda.


https://www.who.int/es/news/item/13-12-2023-despite-notable-progress-road-safety-remains-urgent-global-issue
https://www.who.int/es/news/item/13-12-2023-despite-notable-progress-road-safety-remains-urgent-global-issue
https://noticias.alas-la.org/videovigilancia-en-tiempo-real-un-aliado-clave-en-accidentes-y-emergencias-medicas/
https://noticias.alas-la.org/videovigilancia-en-tiempo-real-un-aliado-clave-en-accidentes-y-emergencias-medicas/

Pregunta de investigacion.

¢Como puede un software de monitoreo basado en sensores méviles y de
geolocalizacién mejorar la activacion automatica de alertas de emergencia en tiempo
real para motociclistas y ciclistas?

Marco tedrico
TEGNOLOGIA GPS

Los sistemas de posicionamiento global conocidos como (GPS)es una tecnologia basada en
redes de satélites los cuales transmiten sefales a receptores terrestres donde se calculan
las ubicaciones geograficas de un objeto o persona mediante una triangulacién por una
precisidon basada en metros (Kaplan & Hegarty, 2006), el hecho de que se hayan
empezado a implementar en dispositivos portatiles nos ha brindado una localizacién en
tiempo real llevandonos a poder utilizar esta tecnologia en aplicaciones de transporte,
navegacion y seguridad, especialmente en situaciones de rescate o emergencias donde se
es necesaria una ubicacion precisa.

Dispositivos Wearables

Los dispositivos wearables son tecnologias electrdnicas portables las cuales son llevadas
como relojes, Pulseras, bandas de ejercicio, entre otros dispositivos, esto nos viene a
indicar que cada vez se busca tener un dispositivo mucho mas pequeios que se puedan
llevar de una manera mas comoda y sutil mediante la miniaturizacion de componentes
electrdénicos y la reduccidn de costos, lo que ha permitido integrar en un solo dispositivo
de pequeiio formato sensores, sistemas de comunicacion y capacidad de procesamiento
suficiente para aplicaciones de monitoreo y seguridad personal.

Sensores y Deteccidén de Emergencias.

Los sensores integrados son dispositivos inteligentes como acelerdmetros y giroscopios
los cuales nos permiten detectar movimientos bruscos y cambios abruptos en el
movimiento como caidas y impactos los cuales podrian presentar un riesgo para el
usuario, en conjunto con un sistema de geolocalizacién, estos sensores pueden activar
alertas automaticas sin necesidad de tener una interaccién humana, lo que nos permite
optimizar el tiempo de respuesta para los cuerpos de auxilio.

10T

Esto nos hace referencia a la interconexién que se tienen a dia de hoy entre los
dispositivos fisicos y las redes de comunicaciones, permitiéndonos una mejor recopilacién
de datos y transmision mds eficiente de los mismos de una forma auténoma y en tiempo
real (Atzori et al., 2010), si lo vamos a aplicar a la seguridad personal el IOT nos permitira
gue un dispositivo wearable o mévil inteligente pueda operar mas rapido dentro de una
red mas amplia que pueda incluir servidores en la nube, esto dard paso a uso de



aplicaciones en los dispositivos y permitiendo quesea mas accesible dar un aviso a los
servicios de emergencias locales.

Comunicaciones inalambricas

La comunicacion inalambrica es el medio por el cual los dispositivos embebidos pueden
enviar informacidn a otros sistemas sin necesidad de cables. En el caso de los dispositivos
de seguridad personal, existen varias tecnologias que se utilizan con frecuencia, entre las
mas comunes estan el Bluetooth Low Energy (BLE), que funciona a corta distancia y
consume muy poca energia, y las redes GSM/LTE, que permiten enviar informacion a
largas distancias sin depender de otro dispositivo, como un celular (Gémez et al., 2012)

Sistemas embebidos

Un sistema embebido es basicamente un pequeio computador disefiado para hacer una
tarea especifica, optimizado para ocupar poco espacio y consumir la menor energia
posible (Vahid & Givargis, 2002). En el caso del proyecto que estamos realizando se
plantea que se tengan 3 pasos primero los sensores de GPS y acelerémetro que capturan
lo que puede ocurrir en el entorno, luego un microcontrolador para el procesamiento de
informacién y decide si se realiza una activacién de alarma y por ultimo los médulos de
comunicacidn que permiten transmitir las sefiales de alerta hacia el exterior.

Protocolo de transmision de datos

Estos protocolos son las reglas por las cuales los dispositivos intercambian datos o
informacidn a través de una red, en los sistemas de monitoreo en tiempo real el protocolo
MQTT (Amazon Web Services, n.d.) destaca por minimizar el ancho de la banda consumo
energético siendo ideal para dispositivos con recursos limitados, la eleccion de dichos
protocolos tiene que ir de la mano con la consideracién de la latencia, estabilidad de Ia
conexidn y la capacidad para operar con baja conectividad o intermitencia en la misma.



Estado del arte

En los ultimos afios el desarrollo de soluciones tecnoldgicas orientadas a la seguridad
personal y vial ha tenido un crecimiento significativo especialmente con el avance de las
aplicaciones moviles y el uso de sensores integrados en dispositivos inteligentes. Estas
tecnologias han permitido la creacién de sistemas capaces de monitorear en tiempo real
el estado del usuario y su entorno, facilitando la deteccién de eventos criticos y la
activacion de alertas de emergencia.

Para el afio 2021 se desarrollaron aplicaciones enfocadas en el monitoreo de adultos
mayores en las cuales utilizaban sensores del dispositivo mévil y sistemas de
geolocalizacion para detectar caidas o situaciones de riesgo. Los resultados evidenciaron
gue estas soluciones permitirian notificar de manera oportuna a familiares o cuidadores;
sin embargo, presentan limitaciones relacionadas con la precisién y la deteccién vy la
dependencia de una conexion de internet estable.

En el afio 2022 surgieron propuestas de software que integraban funcionalidades de
botén de panico dentro de aplicaciones méviles permitiendo a los usuarios enviar su
ubicacién en tiempo real a contactos de emergencia, aunque estos sistemas demostraron
ser Utiles en situaciones de riesgo, su principal limitacién radica en la necesidad de que el
usuario active manualmente la alerta, lo que reduce su efectividad en casos donde la
persona se encuentra incapacitada.

Posteriormente en 2023 se desarrollaron aplicaciones mas avanzadas que incorporaban el
uso de sensores como acelerémetros y giroscopios para detectar cambios bruscos en el
movimiento asociados a posibles accidentes. Estas soluciones representaron un avance
importante, no permitir la automatizacion en la deteccidn de eventos criticos, sin
embargo, aun se identifican dificultades en la diferenciacién entre movimientos normales
y situaciones reales de emergencia, lo que puede generar falsas alarmas.

Para el afio 2024 se evidencid una tendencia hacia la integracién de aplicaciones méviles
con sistemas en la nube y tecnologias I0T lo que permite mejorar la capacidad de
procesamiento de datos y respuesta en tiempo real frente a cualquier accidente o
cualquier situacidn de riesgo que pueda presentar un motociclista o ciclista en la via estas
soluciones lograron optimizar los tiempos de notificacidn y facilitar la gestién de la
informacién de los motociclistas u usuarios de estas dichas aplicaciones no obstante adn
enfrentan desafios relacionados con la privacidad de datos la interoperabilidad con
sistemas oficiales de emergencia y la adaptacion a contextos especificos como en nuestro
caso en Latinoamérica.

A partir de esos analisis desarrollados se observa que existe una evaluacién progresiva del
uso del software para la seguridad personal en las vias pasando de sistemas manuales a
las soluciones automatizadas e inteligentes, sin embargo, persisten ciertas limitaciones
importantes en aspectos como la precision y la deteccidn de accidentes, la dependencia



de la conectividad, la integracion como servicio de emergencia y las accesibilidades para
diferentes tipos de usuarios.

Sabiendo esto desde el contexto del proyecto NOMAD CJ busca aportar una solucién
enfocada a la deteccién automatica de accidentes y al envio de alertas en tiempo real
tratando de optimizar el tiempo de respuesta de las entidades de emergencia y
adaptandose a las necesidades especificas del entorno colombiano.

Brechas de investigacion

A partir de lo anteriormente mencionado se identifican diversas brechas en el desarrollo
del dispositivo con el sistema de GPS y de alerta de emergencia. Entre ellas detectan la
falta de integracién con las lineas oficiales de emergencia de cada ciudad, municipio o
departamento. Las limitaciones en la autonomia energética, la baja precisiéon de entornos
confinados y la escasa accesibilidad de estos dispositivos para la poblacién. Asi mismo se
evidencia una limitada investigacién aplicada en contextos latinoamericanos y deficiencias
en la deteccién de eventos criticos. Esto justifica el desarrollo de un software que se
puede utilizar en un dispositivo con GPS. Donde el sensor al momento de activarse envia
una seial de emergencia, para optimizar la seguridad del usuario. Con lo anteriormente
mencionado, estas son las brechas que se presentan para este proyecto.

1. Contexto de la brecha tecnolégica.

e Limitada Integracidon de lineas de emergencia: Una de las principales
brechas identificadas es la falta de interoperabilidad entre las aplicaciones
de alerta y las lineas oficiales de emergencia en Colombia la mayoria de
soluciones existentes se limitan a notificar a contactos personales sin
establecer alguna conexion directa con entidades de socorro que puedan
brindar una ayuda adecuada con una experiencia recomendada para este
tipo de situaciones lo que reduce la efectividad de la respuesta ante
situaciones criticas.

o Dependencia de la activacion manual: Muchas de estas aplicaciones
requieren una activacion manual por parte del usuario en un botén de
emergencias. Esta condicidn representa una limitacién significativa debido
a que en estos casos puede que el usuario haya tenido un accidente grave y
se encuentre en incapacidad de realizar dicha accién, disminuyendo la
utilidad de este sistema y la respuesta rapida y adecuada frente a los
organismos de socorro.

e Dependencia de conectividad de internet: La mayoria de aplicaciones que
circulan actualmente necesitan estar conectadas y dependen
exclusivamente de la conectividad que establece internet para envio de
alertas y datos de ubicacién precisa en contextos donde la conectividad es



limitada o intermitente en este caso Colombia es un gran pais que puede
verse afectado por eso debido a su cantidad de zonas rurales y carreteras
donde no puede llegar sefales de los operadores que manejamos en estos
momentos que nos brindan datos moviles.

e Escasa adaptacidn al contexto colombiano: Gran parte de las soluciones
gue viene existiendo desde hace ya varios afios han sido desarrolladas en
contextos internacionales es decir contextos como lo son Estados Unidos y
paises europeos de primer mundo sin considerar las condiciones especificas
que tenemos en Colombia que es una un pais con una geografia bastante
distinta a este tipo de paises europeos y como tal Estados Unidos nosotros
en Colombia tenemos ciertos tipos de diferencias en algunos lugares como
son sitios rurales muchas vias montafiosas entre otras. Es importante
recalcar que Colombia tiene.

1. Unainfraestructura vial distinta

2. Lacobertura de red que muchas veces puede fallar

3. tiempos de respuesta de la de los organismos de emergencias los cuales
tienden a ser un poco demorados en paises como nosotros como el
nuestro

4. Por ultimo, problematicas de seguridad, hurto y zonas de riesgo.

e Falta de accesibilidad: Algunas soluciones presentan interfaces complejas o
requieren multiples pasos para su configuracién o implementacion a lo
largo de los viajes o recorridos que vayan a realizar los ciclistas esto
dificulta su adaptacidon especialmente en usuarios con baja alfabetizacion
digital o en situaciones de emergencia donde se requiere una rapidez y
simplicidad es decir buscamos que eso sea un software totalmente gratuito
y con una interfaz altamente entendible y facil de utilizar para cualquier
tipo de poblacién.

2. ¢éQué pretende resolver NOMAD CJ?

e Crear un software que envie sefiales de emergencia con una ubicacién
precisa de una forma rapida y sencilla.

e Integrar un llamado o notificacién a lineas de emergencia nacionales
facilitando la conectividad con las mismas y evitando pasos al usuario en
una emergencia.

e Proporcionar una experiencia sencilla, accesible y fiable para los
colombianos.

e Ofrecer soluciones adaptadas a la poblacion local dependiendo del
contexto y las caracteristicas poblacionales (lenguaje, normatividad y
conectividad).



3. Diferencia al mercado actual NOMAD CJ.

El software NOMAD CJ posiciona como una solucién no ahora dentro del mercado
de aplicaciones de seguridad vial al incorporar caracteristicas que superan las
limitaciones de las herramientas existentes a continuacién se presentan algunos de
los principales factores por los cuales se apoya esta idea.

e Activacidn automatica de alertas VS. activacion manual: Las aplicaciones actuales
normalmente dependen en gran medida de la accion humana por parte del
usuario para activar la alerta mediante botones de panico; en contraste, NOMAD
CJ implementa algoritmos de deteccién automatica de accidentes basados en
sensores del mismo dispositivo mévil que esté utilizando la aplicacién, lo que
permite generar alertas incluso cuando el usuario se encuentra incapacitado.

e Enfoque en emergencias reales VS uso general: Hoy en dia muchas aplicaciones
disponibles estan disefiadas para compartir la ubicacidn orientar una navegacién
pero no estan especializadas en la atencidon de emergencias viales NOMAD CJ se
enfoca especificamente en la deteccién y gestion de accidentes priorizando la
rapidez en la respuesta y la comunicacidn en situaciones criticas para asi poder
lograr reducir los tiempos al momento de hacer el llamado a los organismos de
socorros en una situacion de riesgo o un accidente.

e Envio inteligente de alertas VS notificacion basica: Las soluciones actuales suelen
enviar mensajes simples alguna notificacion a un contacto predefinido o algo muy
basico en cambio no mascota propone un sistema de notificacién un poco mas
complejo el cual incluye:

1. Ubicacidn en tiempo real

2. identificacion del evento detectado
3. posible nivel de gravedad

4. actualizacidn continua de la ubicacion

Esto puede mejorar la calidad de informacién que reciba el contacto o el
organismo de emergencia para brindar una ayuda mas precisa al momento de
llegar al lugar.

e Adaptacion al contexto colombiano: Comunmente la mayoria de estas
aplicaciones han sido desarrolladas a un contexto internacional no mas CJ se
disefian considerando condiciones propias de Colombia las cuales son:

1. Variabilidad en la conectividad

infraestructura vial

zonas rurales

tiempo de respuesta de los organismos de emergencia

problematica de seguridad

geografia ciudadana
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Metodologia

El desarrollo del proyecto NOMAD CJ se plantea bajo un enfoque metodoldgico riguroso
orientado a la creacién e implementacién y validacién de un software de monitoreo y
alerta de emergencias viales. Esta metodologia integra elementos de investigacion
aplicada, desarrollo tecnolégico y evaluacion experimental en contextos colombianos y
hace un muestreo en casos reales.

1. Enfoque y tipo de investigacion.

Nos basamos en un enfoque metodoldgico mixto el cual nos permite tener una amplitud
mucho mayor al momento de realizar una investigacion cualitativa por medio de
usabilidad y entrevistas y cuantitativa por parte de un rendimiento técnico y resultados
gue podamos tener de NOMAD Cl.

Cuantitativo

e Tiempo de deteccién de accidente.
e Tiempo de envio de alertas.

e Precision de geolocalizacion.

e Tasa de falsas alarmas.

Cualitativo

e Experiencia de usuarios.

e Facilidad de uso.

e Percepcién de seguridad.

o Nivel de confianza en el sistema.

Tipo de investigacion

Se desarrollé una investigacion aplicada y tecnoldgica buscando transformar conocimiento
tecnolégico en una solucién practica para los motociclistas, ciclistas y asi llegar a tener una
mejor seguridad personal por medio de la integracion de un software a sus dispositivos

moviles, el cual puede brindar sefales de emergencia.

Por medio de esto podemos implementar un disefio de estudio DSR (design science
research, DSR) orientado a la construccidn y evaluacion de una aplicacién

Diseno de estudio DSR

Relevancia: identificacion de problemas reales en la comunicacion con los servicios de
emergencias nacionales y los tiempos de espera en respuesta.



Rigor de diseio: llegar a construir un prototipo con componentes de software y por este
medio obtener resultados para mejoras.

Construccidn y evaluacion: llegar a realizar una interaccién de desarrollo con pruebas
controladas y pruebas en contextos reales.

2. Poblacién y muestras.

Poblacidn objetivo: Adultos y jdvenes como objetivo principal en Colombia, los
cuales necesiten o deseen tener un plus en su seguridad al momento de conducir
sus medios de transporte, edad estimada entre 16 y 60 afios aproximadamente.

Tipo de investigacion

El proyecto se basa en una investigacion aplicada ya que busca utilizar conocimientos
tecnoldgicos existentes para desarrollar una solucién de manera practica que mejore la
seguridad personal y la comunicacién con servicios de emergencia. Este tipo de
investigacion se enfoca en resolver problemas reales mediante el uso de herramientas
tecnoldgicas.

Investigacion tecnoldgica

También se clasifica como una investigacidn tecnolégica, ya que implica el disefio,
desarrollo e implementacion de un software para dispositivos moviles como solucion a
una necesidad especifica.

Enfoque de la investigacion

Este proyecto se desarrolla bajo un enfoque cuantitativo ya que la medicion y el analisis
de variables como la ubicacion, tiempo de respuesta y la deteccidén de eventos donde los
sensores puedan detectar alguna anomalia del conductor durante su viaje. Esto permite
evaluar el desempefio del sistema de una manera que sea objetiva utilizando los datos
obtenidos durante las pruebas realizadas con el prototipo.

Disefio del sistema

El sistema no CJ se concibe como una solucién basada en un software distribuido
orientado a una deteccidon automatica de accidentes y notificaciones en tiempo real para
una notificacidon exacta a contactos de emergencia u organismos de rescate o ayuda. Su
disefio integra componentes moviles y servicios en la nube que se organizan en una
arquitectura modular que permite una escalabilidad y una eficiencia que sean de
confianza para los usuarios.



1. Arquitectura general del sistema.
El sistema se va a componer por cuatro modelos principales

e Inicio(dashboard)

e Rutas (navigation module)

e Alertas (emergency mode)

e contactos (emergency contacts)
e perfil (user configuration)

2. Componentes del sistema.

En esta parte vamos a encontrar la interfaz principal hacia el usuario lo que puede
incluir sus funciones y lo que puede realizar en la aplicacién y en el software que se
esta desarrollando por parte de NOMAD CJ

e Registro e inicio de sesion.

e Visualizacién de ubicacién en tiempo real.

e Configuracién de contactos de emergencia.

e Activaciéon manual mediante botén SOS.

e Recepcidn de alertas y notificaciones.

e Confirmacidn o cancelacidn de alertas automaticas.

3. Maddulo de adquisicion de datos.

Este modelo utiliza los sensores integrados en los dispositivos moviles los cuales
portamos directamente hoy todas las personas que generalmente nos movilizamos
en motocicleta bicicleta o cualquier tipo de persona que pueda tener acceso a un
tipo de teléfono celular o incluso reloj inteligente.

e GPS: por medio del cual se obtiene una ubicacién geografica precisa para
poder brindar una ayuda.

o Acelerédmetro: el cual puede detectar los cambios bruscos de movimiento
gue se puedan generar al momento de movilizarse dentro de las vias
colombianas ya sea rurales o dentro de ciudades.

e Giroscopio: es por donde se identifica directamente los cambios de
orientacién que puede tener el usuario al momento de conducir su
vehiculo.

4. Mddulo de pensamiento local.
Este componente analiza los datos capturados en tiempo real al momento de ir en

via o estar moviéndose principalmente en las calles de la ciudad o en algun sitio
rural por medio de algoritmos que nos permiten:



e Detectar desaceleraciones bruscas.
e |dentificar posibles impactos o caidas.
e Evaluar patrones anormales de movimiento.

Cuando se llega a identificar este tipo de situaciones ante casi un evento
sospechoso el sistema del software emiten una prealerta para los usuarios.

5. Madulo de comunicacion.

Este medio es el encargado de transmitir la informacion por via de redes méviles
5G o cuatro g las cuales son las que se utilizan principalmente en el territorio
colombiano por los diferentes prestadores de servicios como lo son claro,
movistar, Tigo entre otros.

e Redes (4G/5G)
e |nternet

los datos transmitidos incluyen ciertas caracteristicas como lo son:

e Ubicacién en tiempo real.
e Hora del incidente.

e Tipo de alerta.

e |dentificacion del usuario.

Servidor en la nube:

Este componente nos permite gestionar una gran cantidad de datos, los cuales se pueden
recopilar y almacenar para futuros analisis que nos permitan dar un mejor servicio a
nuestros usuarios. Este tipo de informacion es la siguiente:

e recepcién de eventos.

e Almacenamiento de datos.
e Procesamiento adicional.
e Gestién de usuarios.



Flujo grama de proceso de funcionamiento del sistema.
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D Emergencia

Gestién de notificaciones




Moddulo de comunicacion y geolocalizacién
Permite enviar la alerta junto con la ubicacién:

e Maddulo GPS (ubicacién en tiempo real)
e Moddulo GSM/LTE/Bluetooth
e Envid de datos a aplicacidn mévil, contactos de emergencia, centros de atencidn.

Desarrollo del prototipo

El desarrollo del prototipo se realizara en las siguientes etapas:

1. Disefno del sistema: Se define la arquitectura del software incluyendo componentes
principales como la interfaz del usuario, el servidor, la base de datos, navarra, inicio,
los iconos que llevan directamente a los distintos puntos de la aplicacidn, el menu
principal, las paginas y diversas funciones adicionales para permitir una aplicacion mas
didactica y divertida para los usuarios.

2. Integracion de fuentes de datos: se realiza la conexion del sistema con las fuentes de
informacion e historias como datos del usuario, contacto, del usuario, correo, del
usuario, ubicacidn geografica del usuario, ya pueden ser simuladas o reales. El estado
de estos se permite alimentar el sistema con informacién continua para su
procesamiento y uso.

3. Programacién del sistema: se desarrolla el software encargado de procesar los datos,
analizar el estado, generar alertas automaticas; ademads, se implementa la logica para
visualizar en tiempo real la interaccidn con el usuario.

4. Pruebas del sistema: se evalua el funcionamiento del prototipo mediante escenarios
simulados como publicaciones dentro del prototipo generacién de notificaciones y
contenido de la misma plataforma para la informacién de los usuarios

Evaluacién del sistema
Se evaluard el software considerando los siguientes aspectos:

e Precision de la geolocalizacion.

e Tiempo de envio de la alerta.

e Facilidad de uso del dispositivo.

e Confiabilidad del sistema en situaciones de emergencia.

Esta evaluacion permitird determinar la viabilidad del dispositivo como herramienta para
mejorar la seguridad personal y la respuesta de los servicios de emergencia.
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This app was built on AppMySite

NOMAD CJ

@ Camilo Corzo

“Nomad CJ: la nueva forma de
entender el movimiento en tiempo
real”

Nomad CJ es un sistema de monitoreo y notificaciéon en
tiempo real disefiado para supervisar el estado de
diferentes lineas de servicio. Su objetivo es mejorar la
eficiencia operativa mediante la deteccién inmediata de
retrasos, congestiones o incidentes, permitiendo una
respuesta rdpida y una mejor toma de decisiones basada
en datos actualizados.
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Chia es un municipio ubicado en el departamento de
Cundinamarca, muy cercano a Bogotd, reconocido por
su crecimiento urbano, su ambiente residencial y su
importancia dentro de la Sabana de Bogotd. Se
caracteriza por combinar zonas modernas con un
entorno natural ain conservado, lo que lo convierte en un
lugar atractivo para vivir y estudiar. También es conocido
por su desarrollo gastronémico, comercial y por ser un
punto estratégico de conexién hacia el norte de la region.
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