Investigacion sobre las ventajas de la implementacion del sistema de gestion energética
ISO 50001 en fabricas textiles en la ciudad de Bogota.
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1. Resumen:

La ISO 50001 es la norma del Sistema de Gestion de la Energia y es utilizada a nivel global en
varias industrias. La certificacion es un estandar que le brinda a las organizaciones a establecer politicas
energéticas para gestionar de forma detallada las variables energéticas relacionadas con su actividad
comercial o industrial.

En el desarrollo de este proyecto investigativo se escogio el sector textil en Colombia en donde se busca
demostrar las ventajas en factores ambientales, economicos y sociales con la implementacion del Sistema
de Gestion Energética ISO 50001. De tal manera, se presenta la planificacion mediante la metodologia
PMBOK (Proyect Management Body of Knowledge) y documentacion necesaria para la respectiva
certificacion. Se espera que los resultados de esta investigacion sirvan como referencia para empresas del

sector que desean implementar esta norma.

Palabra Clave: 1SO 50001, gestion energética, politica energética, PMBOK, Sistema de Gestion

Energética (SGE), Sistema de Gestion Integral (SGI)

2. Introduccion

La industria textil pertenece al sector secundario de la economia donde su actividad principal es la
manufactura de telas, hilos, fibras entre otros materiales para la obtencion de productos derivados como lo
son la ropa y el calzado. Segun el Registro Unico Empresarial y Social (RUES) Colombia cuenta para el
afio 2021 con 7.294 empresas textiles y un total de 35.111 empresas de confeccion (Castellanos, 2021), lo
que representd un consumo energético de 705 GWh segun lo indica Unidad de Planeacion
Minero-Energética (UPME) en su reporte anual de demanda y eficiencia energética en Colombia. En
consecuencia, hay un desequilibrio medioambiental debido a los altos consumos de energéticos fosiles

para procesos quimicos que principalmente requieren energia térmica para aumentar la temperatura de



fluidos con el objetivo de tefiir las prendas o realizar un rapido secado lo que conlleva a un aumento en la
huella de carbon y ademas hay un alto consumo eléctrico debido a la variedad de procesos para obtener el

producto final. (UPME, 2021).

El pais esta en proceso de transicion energética dando grandes pasos en la dinamizacion del
mercado energético, la utilizacién de energias no convencionales y el uso eficiencia de los energéticos
como lo demuestra la ley 2099 de 2021 donde uno de sus principales objetivos se focaliza en la
retribucion de incentivos tributarios para promover practicas en pro a la sostenibilidad energética. De alli
se crea un interrogante, ;Las empresas textiles y de confeccion en Colombia se veran beneficiadas
econdmica, social y ambientalmente con la implementacion del Sistema de Gestion Energética ISO 50001

mediante la guia PMBOK?

3. Marco de Referencia

Para el siguiente estudio, se seleccionaron documentos y articulos relacionados a la
implementacion del Sistema de Gestion de la Energia con el fin de obtener un panorama amplio sobre el
uso de la ISO 50001 en empresas nacionales e internacionales. Que ha venido tomando importancia en el
pais desde el afio 2008 gracias a la reunion de la United Nations Industrial Development Organization

(UNIDO) en Brasil con varios expertos y entes, entre estos la ICONTEC, la UPME.

La revision de literatura como instrumento para la busqueda, referencia y recopilacion de
bibliografias y otros documentos utiles para fines de investigacion, de los cuales es necesario extraer y
recopilar informacién relevante y necesaria para formular su problema de investigacion. “Esta revision
debe ser selectiva porque cada afio se publican miles de articulos en diversas partes del mundo en revistas
cientificas, periodicos, libros y otro tipo de literatura.” (Hernandez Sampieri, R. & Mendoza, 2018) Con
este instrumento se pretende resumir toda la informacion existente sobre implementacion del Sistema de

Gestion Energética ISO 50001 en fabricas textiles en Colombia.



Tabla 1.En la matriz de referencia que se muestra a continuacion se incluyen los 5 articulos mas

significativos producto de la revision de literatura:

ISO 50001 para el

donde se realiza un analisis de la

Lozano, F. D. Otero

. L Autores y Afio "
Titulo Descripcion de publicacidn Cita APA
) . . AM A. M. Buritica-Macias; JG. Lopez-
15050001 . Esta guia permite analizar las Buritica.Macias: JG. | Quintero; C. A. Buriticé-Norcfia (2021), IS0
Sistema de Gestién condiciones en las que una empresa debe uritica-Macias; JG. X \ ..
. . Lépez-Quintero; C. A. 50001 Sistema de Gestion Energética 2018
Energética 2018 mejorar para poder comenzar a tener un P : , s L8 .
) A N Buritica-Norefia Guia de Implementacion, Scientia et Technica
Guia de mejor desempefio energético desde lo fio XXV
Implementacién estipulado por la ISO 50001 version 2018. ANO 2021 Aflo /1, 26, 178 ~182,
https://doi.org/10.22517/23447214.22761
Andlisis del Monsalve Sanabria, C. A. (2021)
impacto de la Analisis del impacto de la implementacion de
implementacién de la En este trabajo se busca determinar C. A ) la norma ISO 50001 en la productividad y
norma ISO 50001 en | el impacto que tiene para una organizaciéon | Monsalve Sanabria competitividad de las organizaciones.
la productividad y la implementacién de la norma ISO 50001 ANO 2021 [Trabajo de grado, Fundacion Universidad de
competitividad de las América] Repositorio Institucional Lumieres.
organizaciones https://hdl.handle.net/20.500.11839/8372
Consolidacién En este trabajo se realiza una 1. 8. Correa 1. 8. Correa Herrera, (2013)
de informacién y retrospeccion de lo que significa para Herrera Consolidacién de informacicn y andlisis de
anilisis de brecha diversas empresas en el pais al realizar la ANO 2013 brecha para la implementacicn de la normp
para la implantacién de la norma ISO 50001 v 1a IS0 50001 en el marco del programa
implementacion de la | aplicacion de un Sistema de Gestion nacional de sistema de gestion integral de la
norma ISO 50001 en | Energética analizando el antes y después energia, Repositorio Institucional UPB, 5371,
el marco del de la aplicacion de lo exigido por la norma. http://hd] handle.net/20.500.11912/30
programa nacional 52 T ’ o
de sistema de gestion
integral de la energia
Anditoria
energética e . i Enriquez Lozano, E. M. & Otero
implementacion de En este estudio se realiza una Lastra, F. D. (2019). Auditoria energética e
un plan de mejoras auditoria a un proceso interno de la . implementacién de un plan de mejoras basado
basado en lanorma | industria textitera latinoamericana “Intela”, E. M. Enriquez

en la norma ISO 50001 para el sistema de
tinturacidn de telas y calderos de la industria

empresa de
produccion textil en
Colombia

eficiencia energética de los procesos
desarrollados por esta empresa,
implementando la norma ISO 50001.

sistema de implementacion de un Sistema Integrado Lastra, textil latinoamericana “Intela”. 134 hojas.
tinturacidn de telas y | de Gestion en la bisqueda de una mayor ARIO 2019 Quito: EPN,
calderos de la eficiencia implementando lineamientos de o
industria textil la norma IS0 50001 http://bibdigital epn.edu.ec/handle/150
latinoamericana 00/20212
“Intela™

Propuestade | . ) E.n_lfstc: tra.hajo es el resultado de la R. D. Canestero Rios, (2021),
optimizacién del investigacion realizada en una empresa Propuesta de optimizacién del consumo
consumo energético promedio del ‘“_:Ctm_mxtﬂ colt?mblanu, &n R D energético para el sector textil, basado en una
para el sector textil, donde se mancjan diferentes tipos de Canestero Rios empresa de produccion textil en Colombia,
basado en una magquinarias y se realiza un dd::sarmllu- de Repositorio ECCL, 1609,

actividades que buscan la mejora en la ATIO 2021

https:/‘repositorio.eccl.edu.co/handle/001/160
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Tabla I - Referencias bibliograficas “Revision Literaria” - Autoria propia.




4. Metodologia

Con la informacidn presentada anteriormente, el proyecto de investigacion busca
identificar los beneficios que trae la certificacion ISO 50001 mediante una metodologia de gestion de
proyectos PMBOK, promulgando la implementacion de la certificacion en fabricas textiles ubicadas en
Colombia, con el objetivo de crear una conciencia sostenible en ambitos ambiental, economicos y

sociales.
4.1 Poblacion

La poblacion con la que se realiz6 la investigacion fueron articulos cientificos
relacionados con empresas colombianas y no colombianas que hacen parte del sector textiles y que a su
vez tengan o hayan realizado procesos referentes a la certificacion de la norma ISO 50001. Dichos
articulos se extrajeron de las bases de datos SCOPUS y Web Of Science, Google Académico, en un

periodo de tiempo comprendido entre el 2011 al 2021.

4.2 Muestra

Se realizd una recopilacion de 35 articulos cientificos asociados con la norma ISO 50001
y eficiencia energética, de los cuales se revisaron a profundidad 5 articulos por ser los mejor relacionados
con la investigacion ya que nos brindaban datos actualizados de la implementacion de la ISO 50001 en
Colombia y Latinoamérica al tiempo que nos muestran los avances realizados por algunas empresas

textiles en esta area.



5. Resultados

En conjunto con esta matriz de clasificacion se anexa un breve resumen de lo encontrado en las

referencias seleccionadas indicando su importancia para el proyecto, este resumen sirve como un pequefio

estado del arte de como se encuentra la aplicacion de la ISO 50001 en el mercado colombiano y en el

sector textil latinoamericano y colombiano, ademas se anexa una matriz DOFA con la que buscamos

representar aspectos encontrados en nuestra recopilacion de informacion.

FORTALEZAS

La norma ISO 50001 se convertira en una fuerte
aliada de las empresas para la busqueda de
mejores practicas energéticas que permitan tener
beneficios en diferentes aspectos que permitiran
dar avances industriales que generen impactos
significativos en la sociedad colombiana.

DEBILIDADES

La norma ISO 50001 atin no es tan conocida como
lo son sus hermanas, esto no se ve igual a ellas, no
se le da la importancia que, si tienen las demas
ISO, por esto su implementacion no se ha visto tan
popularizada en las empresas.

OPORTUNIDADES

En este momento de transicion energética se
comienza a ver con buenos ojos que las empresas
tomen acciones entorno a estas nuevas tendencias,
lo cual no solo mejoraria la percepcion que tengan
de ellas sus clientes potenciales también traeria
beneficios econdmicos, ambientales e incluso se
podria hablar de posibles beneficios tributarios
dependiendo de como llegue a evolucionar las
normativas gubernamentales.

AMENAZAS

La norma ISO 50001 permite generar ahorros
energéticos porque busca mejorar la eficiencia de
los procesos internos de una empresa en miras de
aprovechar de la mejor forma los recursos
utilizados, esto no es posible en todas las
compaiias porque siempre existirdn limitaciones
tecnologias, economicas o politicas que pueden
ser factores que frenen la implementacion.

Tabla 2 - Matriz DOFA norma ISO 50001 en Colombia - Autoria Propia.




6. Discusion

La revision de literatura como instrumento para la busqueda, referencia y recopilacion de
bibliografias utiles para fines de investigacion, Esta revision debe ser selectiva porque cada afio se
publican miles de articulos en diversas partes del mundo en revistas cientificas, periddicos, libros y otro
tipo de literatura.” (Hernandez Sampieri, R. Mendoza, 2018) Con este instrumento se pretende resumir
toda la informacion existente sobre implementacion del sistema de gestion energética ISO 50001 en

fabricas textiles en Colombia.

Se realiz6 una revision a la norma incluyendo las herramientas necesarias para el
mejoramiento de la eficacia energética y el uso del consumo racional de la energia, incluyendo
los aspectos principales a trabajar a nivel organizacional para alcanzar estos objetivos
(Buritica Macias, Lopez & Buritica Norefia, 2021) Gracias a esto se pudo entender que la ISO
50001 es una norma que permite la estandarizacion de procesos sin importar el tipo de empresa

que la aplique.

Dado que lo que busca esta norma esta enfocado a la integracion, en todos los aspectos al
interior de una organizacion, de la gestion de la energia (Monsalve 2021) Sin duda alguna la ISO
50001 permite que se integren diferentes aspectos que se ignoran al momento de realizar la
implementacion y se comienza a pensar en qué recursos requiere cada proceso para llevarse a

cabo sin importar su importancia o tamafio dentro de las compaiiias.

Programa estratégico para la innovacion en la gestion empresarial, mediante la asimilacion,
difusion y generacion de nuevos conocimientos en gestion energética y nuevas tecnologias e
implementacion del Sistema de Gestion Integral de la Energia en empresas de cinco regiones del
pais (Herrera 2013) Los contextos que se generan en cada compafiia son siempre diferentes pero

se puede llegar a pensar que las empresas pueden ser similares en sus procesos pero variables



como la ubicacion, tamafio, publico objetivo pueden llegar a ser aspectos que convierten cada
aplicacion de la ISO 50001 en un reto Gnico que requerird adaptacion para poder lograr su
cometido.

La auditoria energética fue realizada en dos etapas: preliminar y detallada. En la preliminar se
recolect6 informacion correspondiente a parametros de funcionamiento, operacion y descripcion
general de cada componente de los sistemas. Donde se identifico que las pérdidas de energia se
deben al mal aislamiento térmico que poseen las instalaciones de la empresa. En la detallada se
realizd un analisis termodinamico y de transferencia de calor para determinar eficiencias y flujos
de energia (Enriquez & Otero, 2019) Esta empresa presenta un contexto especial en el cual se
realiza una aplicacion de auditoria de la norma ISO 50001 y se descubre que existen pequenos
problemas que pueden generar pérdidas significativas de energia, como lo son los aislantes
térmicos entre otros, esto permite inferir que no importa el tamafio del desperfecto este siempre
puede llegar a generar pérdidas energéticas significativas que generen un impacto econdémico o

ambiental considerable.

Posteriormente se desarrolld la propuesta de eficiencia energética, este proyecto se desarrollo en
los procesos de tejeduria y de areas de preparacion y acabados de la tela, en las tecnologias de
tejido tipo Tricot, Circular y Plano.(Canasteros, 2021) Este proyecto de grado de especializacion
deja una ensefianza interesante ya que evidencia algo similar a lo tratado anteriormente, existen
procesos insignificantes que pueden llegar a ser altamente ineficientes, procesos que no se
sustituyen porque se creen que dan un valor agregado inexistente, como en este caso el tipo de
tejido que no afecta en nada la calidad de las telas pero que genera un gasto energético

considerable la importancia que tiene en las funciones de esta compafiia.
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7. Conclusiones.

Concluyendo la revision literaria se puede indicar que existe un gran potencial de mejora en este
gremio empresarial ya que no se evidenciaron grandes avances en la implementacion de esta ISO 5001

pero que se ve frenada por las diferentes limitaciones que no permiten que su acogida fuera mayor.

Existe gran informacion sobre los temas mas importantes que trata la norma, pero en el sector
industrial colombiano apenas se comienzan a realizar pilotos y pequefas incursiones en la

implementacion de esta norma.

Se interpreta que ISOTools es una herramienta que permite la optimizacion a corto plazo. Ya que
la plataforma tecnologica permite el desarrollo de soluciones innovadoras en cuanto a la gestion de
procesos como lo son las checklist, la cual brinda una analisis rapido y automatizado dentro de las

organizaciones.

En consecuencia, el uso de la PMBOK se requiere para generar una correcta orientacion en la
gestion de proyectos, busca garantizar un mayor control reduciendo el umbral de errores para lograr el
éxito.

A partir de la evidencia recolectada, se deduce que la alta gerencia es fundamental para la
implementacion de la ISO 50001, debido a que dentro de las organizaciones tendran el compromiso de
seguir los lineamientos estipulados en el desarrollo de una politica centrada en el uso eficiente de los

recursos energéticos.

La implementacion de SGE desarrollados en base a la norma ISO 50001 traen consigo grandes
beneficios, sin embargo, la aplicacion e implementacion de estos SGE se ven limitados por las
condiciones particulares de cada empresa, no todas tienen el mismo poder adquisitivo o estan en la

capacidad de implementarla.
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