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1. Resumen

De acuerdo con la Unidad Administrativa de Servicios Publicos (UAESP) en el relleno
sanitario dofia Juana de Bogota se disponen mas de 147.000 toneladas de textiles (Ramirez, 2022)
generando agotamiento de los recursos naturales, a su vez la reciclabilidad de los textiles a nivel
mundial es menor al 0,1% (Ellen MacArthur Foundation, 2017). Para el 2021 el gasto en moda textil
alcanzd los 27,7 billones de pesos (Inexmoda, 2021) . Los principios y desarrollos de la economia
circular nos permiten aprovechar materias primas y establecer la reutilizacién de materiales como
el algoddn proveniente de los desechos textiles. En Colombia, gracias a la ley 218 de 2022 se busca
que la industria textil sea mas responsable y sostenible. Por lo tanto, diagnosticar y analizar, qué tan
viable es la recuperacion y el aprovechamiento del algoddn proveniente de los residuos textiles se
hace necesario para poder generar reduccién de residuos en los rellenos sanitarios. Por otro lado,
se emplearon encuestas online para poder determinar la viabilidad del aprovechamiento de
residuos textiles de algoddn en la ciudad de Bogota, donde se determind que el 72 % de la poblacidn
encuesta esta a favor del aprovechamiento de los residuos textiles, por otra parte, el 98% de la
poblacidn no conoce tecnologias apropiadas para el aprovechamiento, por lo tanto es una
oportunidad importante para implementar en el desarrollo de proyectos encaminados a la

sostenibilidad de la poblacién.



2. Problema de investigacion

El gasto en moda textil para el afio 2021 alcanzé los 27,7 billones de pesos (Inexmoda,
2021), generando solamente en Bogota mas de 147.000 toneladas textiles dispuestas en el relleno
sanitario Dofia Juana segun la UAESP (Ramirez, 2022). Esta generacion de residuos textiles genera
presion y agotamiento de los recursos naturales, contaminacién, degradacién de ecosistemas e
impactos sociales a escala mundial (Ellen MacArthur Foundation, 2017). El 87 % de los materiales
utilizados para hacer las prendas o textiles son destinados en rellenos sanitarios o incinerados,
incrementando considerablemente el costo de disposicién final.

La generacion de gases de efecto invernadero por la produccién de textiles es significativa
al saber que por la produccidn de 1 tonelada de textil se generan 17 toneladas de CO2 equivalente
con un consumo de agua elevado al ser el responsable del 4 % de extraccién a nivel mundial (Ellen
MacArthur Foundation, 2017). El sistema de produccion actual de los textiles especificamente
ropa, tiene una finalidad o modelo predominante de tomar- hacer- desechar; calculando que éstas
prendas se desechan en menos de un afio, lamando a este un comportamiento “Fast Fashion o
Moda répida” que consiste en la generacién de grandes volumenes de ropa producidos por la
industria con movimiento paralelo a las tendencias de moda, innovacién y aceleraciéon de compra
por parte de los consumidores (Greenpeace, 2021); identificando una disminucién del uso de
cada prenda en un 36% en comparacién con hace 15 afos en donde se promediaba un uso de
aproximadamente entre 7 a 10 veces (Ellen MacArthur Foundation, 2017).

Asi mismo, segun Ellen MacArthur Foundation, (2017) el porcentaje de reciclabilidad que
consiste en la capacidad que tienen los materiales disefiados en cumplir con la cadena de reciclaje
de la mejor manera (José Sendra, 2014), encontrando que la reciclabilidad de los textiles a nivel

mundial es menor al 0,1% en donde se encuentran procesos y productos provenientes de éstos



como colchones, trapos, materiales aislantes, siendo inferiores en comparacién a envases y
empaques de plasticos con una cifra del 2% (Ellen MacArthur Foundation, 2017).

En un escenario sin cambios, para el afio 2050 el consumo de ropa aumentaria mas del
triple de la cantidad actual, consumiendo mds del 25% del presupuesto de carbono estimando un
aumento de uso de insumo fdsiles, y uso de agua; depositando mas de 150 millones de toneladas
de ropa en los rellenos sanitarios, siendo esta cifra diez veces mas grande que la poblacidn
mundial actual (Ellen MacArthur Foundation, 2017). Concluyendo que, sin un enfoque de
participacion, financiacion y apoyo en practicas ambientales, sociales y econdmicas, la generacién
e impacto ambiental tendra consecuencias ambientales irreversibles (Global Fashion Agenda,
2019).

En la actualidad, se han venido desarrollando estudios, ideas, e investigaciones para el
aprovechamiento textil, en donde la Fundacion Ellen MacArthur ha desarrollado un documento
con el fin de incursionar a la sociedad hacia una transicidon que ofrece mejorar en los ambitos
ambientales, sociales y econdmicos por medio de un rediseno del proceso de produccion de
textiles, teniendo en cuenta los principios basicos de la economia circular.

Sin embargo, es primordial gestionar los desafios ambientales relacionados a los residuos
textiles abordando inversiones en proyectos técnicos y de operacion en donde se ven incluidos:
reciclaje textil, programas de reutilizacion, recoleccién selectiva, incentivar uso de ropa de
segunda mano, desarrollo y uso de tecnologias de gestidn y rastreo de residuos textiles; teniendo
en cuenta la combinacién de varias de estas estrategias y la colaboracion entre gobiernos,
empresas y la sociedad civil pueden contribuir significativamente a reducir el impacto ambiental

de la industria textil.



3. Objetivos

3.1. Objetivo general

Diagnosticar y analizar, qué tan viable es la recuperacion y el aprovechamiento del algodén
proveniente de los residuos textiles, con el objeto de contribuir en la reduccién y reutilizacién de la

materia prima en la ciudad de Bogota para el afio 2023.

3.2. Objetivos especificos

e Plantear un procedimiento de recoleccidn de residuos textiles en la ciudad de Bogotd para el
afio 2023.

e Determinar qué poblacidén estaria dispuestas a adquirir un producto que provenga del
proceso de recuperacion del residuo textil de algodén, con el fin de evaluar la viabilidad del
aprovechamiento.

e Estimar el porcentaje adicional que la poblacién estaria dispuesta a pagar por un producto
gue provenga del proceso de recuperacién de residuo textil de algoddn, con el fin de que las
empresas puedan ver esta oportunidad de negocio.

e Evaluar y definir un proceso éptimo para la recoleccién y aprovechamiento de residuos

textiles en Bogota.



4. Justificacion

El aumento desmedido los residuos textiles que se han venido evidenciado a nivel nacional han
tenido un impacto significativo en cuanto a temas ambientales, sociales y econédmicos, los cuales tienen
afectaciones considerables por la falta de una gestidon adecuada de estos residuos, la eliminacién
inadecuada de textiles la cual contribuye a la acumulacién de desechos en vertederos, lo que genera la
liberacion de sustancias toxicas y la degradacion de los recursos naturales.

El conocimiento técnico de diferentes procesos de aprovechamiento de los residuos textiles a
nivel nacional puede desarrollar tecnologias o procesos de produccién y consumo mas sostenible;
llevando esto al aprovechamiento de residuos textiles como materia prima circular, disminuyendo
considerablemente el uso de material virgen, consumo de agua y algoddn, en donde segun
(Minvivienda, 2021) el algoddn representa en la cadena textil y de confeccion el 8,6% del PIB industrial
portando alrededor de 19.000 empleos y una produccién de aproximadamente 2 ton/ha; teniendo
como zonas productoras Cordoba, Cesar, Bolivar, Sucre, Huila, Valle del Cauca, Llanos, entre otros
(Minvivienda, 2021).

Asi mismo, es importante tener en cuenta que, el implementar los diferentes procesos o
tecnologias de aprovechamiento de estos residuos, se estd alargando el tiempo de vida de los rellenos
sanitarios, disminuyendo afectaciones para la salud y bienestar de las personas y promoviendo la
formalizacidn e inclusién del grupo reciclador para el desarrollo e implementacién de estrategias
adecuadas de recoleccidn, separacion, distribucién y tratamiento de los residuos textiles; aumentando
sus ingresos econdmicos y mejorando la salud ambiental de las ciudades (Ellen MacArthur Foundation,
2017).

Este estudio puede crear modelos o herramientas de datos que contribuyen al entendimiento
de la gestidn, sostenibilidad, economia e impacto negativo que tienen los residuos textiles en la

sociedad; involucrando aspectos ambientales, social y econdmicos que pueden ser evaluados segun las



diferentes alternativas de aprovechamiento que se investiguen durante el desarrollo del documento.
Todo con la finalidad de apoyar a un consumo sostenible, consciente y una contribucion al conocimiento
tedrico de las diferentes metodologias o innovaciones para el aprovechamiento de los residuos textiles
como manera de mitigacion de estos residuos.

Asi mismo, es importante considerar que la gestién adecuada de los residuos textiles beneficia al
medio ambiente al reducir la contaminacidn y la presidn sobre los recursos naturales, a la sociedad al
generar empleo y proporcionar opciones de vestimenta asequibles, a la economia al promover la
economia circular y a los consumidores al ofrecer opciones de compra sostenibles y oportunidades para

participar en la sostenibilidad ambiental.

5. Marco teorico

Alo largo de este capitulo se desarrollan los conceptos claves, se abordan las investigaciones
precedentes de diferentes autores acerca del aprovechamiento textil, la normativa que hay en Colombia
y su incursion en la economia circular, sin dejar a un lado las empresas que actualmente se encuentran
haciendo el proceso de aprovechamiento en Colombia.

El concepto de economia circular se define como “(...) un modelo de produccién y consumo que
implica compartir, alquilar, reutilizar, reparar, renovar y reciclar materiales y productos existentes todas
las veces que sea posible para crear un valor afadido. De esta forma, el ciclo de vida de los productos se
extiende” (Parlamento Europeo, 2023). Lo esencial de la economia circular es romper la tradicion del
modelo econdmico lineal, haciendo que los residuos se reduzcan al minimo y se pueda hacer un proceso
prolongado de los productos para que lleguen a su fin dltimo.

Por lo anterior, es importante hacer la transicién a la economia circular, ya que “ralentizarian el
uso de recursos naturales, reducirian la alteraciéon del paisaje y el habitat y ayudarian a limitar la pérdida

de biodiversidad. Otro beneficio de la economia circular es la reduccion de las emisiones anuales totales


https://www.europarl.europa.eu/news/es/headlines/society/20200109STO69929/perdida-de-biodiversidad-por-que-es-una-preocupacion-y-cuales-son-sus-causas
https://www.europarl.europa.eu/news/es/headlines/society/20200109STO69929/perdida-de-biodiversidad-por-que-es-una-preocupacion-y-cuales-son-sus-causas
https://www.europarl.europa.eu/news/es/headlines/society/20180301STO98928/emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-por-pais-y-sector-infografia

de gases de efecto invernadero. “Segun la Agencia Europea de Medio Ambiente, los procesos
industriales y el uso de productos son responsables del 9,10% de las emisiones de gases de efecto
invernadero en la UE, mientras que la gestién de residuos representa el 3,32%” (Parlamento Europeo,
2023, p. 1).

Uno de los aspectos centrales que se desarrolla a lo largo de este documento es el
aprovechamiento de residuos textiles, que esta catalogado como el “Proceso mediante el cual se
recuperan los residuos textiles por medio de la reutilizacidn, el reciclaje y valorizacion energética, con el
fin de reincorporarlas en el ciclo econdmico y productivo” (Cuello & Cruz, 2022, p. 3). Adicionalmente,
Cuello & Cruz (2022) define el residuo textil “(...) como material fibroso natural y/o sintético usado para
elaborar prendas de vestir, restos de textiles del proceso de fabricacidn, ropa, alfombras, sdbanas,
toallas y en general cualquier textil que su poseedor deseche o tenga la intencion u obligacion de
desechar” (p. 2).

Es importante indagar sobre el impacto de los residuos textiles, debido a que “son la cuarta
categoria que ejerce una mayor presion en el uso de materias primas y agua, después de los alimentos,
la vivienda y el transporte, y la quinta en emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl). Se calcula que
menos del 1% de todos los textiles del mundo se recicla en nuevos textiles” (Agencia de residuos de
Cataluia, 2015, p. 1). Sin embargo, en el siglo en que nos encontramos, las generaciones estan mas
dadas al consumismo y a la presidn social de estar a la moda, lo que ha dado como consecuencia un
crecimiento acelerado y se ha visto que “en todo el mundo, la reutilizacién y reciclaje no han crecido al
mismo ritmo, basicamente porque los productos textiles no se han disefiado con criterios de
circularidad. Este hecho provoca la pérdida de muchos recursos valiosos que se tratan como residuos
mientras sigue el consumo de materias primas y recursos naturales no renovables del planeta.” (Agencia

de residuos de Catalufia, 2015, p. 1).



Paises como Estados Unidos, China y varios de la Unidn Europea, ya cuentan con normativas de
economia circular, por lo que es necesario saber que esta haciendo Colombia en ese campo;
Encontrando que, Colombia en los uUltimos afios ha optado por promover una consciencia ambiental, por
lo que se busca que la industria textil sea mas responsable y sostenible, lo que denota compromiso y
una posible oportunidad de generar valor con los desechos textiles. Esto lo ha impulsado a través de la
ley nimero 218 de (2022), la cual busca “Establecer un sistema de gestidn integral de residuos textiles
para grandes empresas productoras o comercializadoras de textil, con el fin de promover la economia
circular, mitigar el cambio climatico, disminuir la huella hidrica y aliviar la presiéon que soportan los
rellenos sanitarios” (p. 9).

Ademas de la normativa, también es importante entender el entorno en el cual se encuentra la
industria textil, por lo cual, de acuerdo con las estimaciones y la creciente demanda, reflejados en el
informe del observatorio inexmoda, se especifica que, “el tamafio de mercado en el primer trimestre de
2023 llegd a los 7,52 billones de pesos, un 5,8% mas que el mismo periodo de 2022” (Raddar et al.,
2023, p. 9). Sin embargo, en Colombia “(...) las altas tasas de interés, el alto endeudamiento de los
hogares, la baja ejecucién del presupuesto de gasto publico, y la incertidumbre por las reformas y la
politica minero-energética explicarian la caida de la actividad econdmica en el segundo trimestre”
(Corficolombiana, 2023, p. 2), lo que en ultimas ha ocasionado una reduccion en el consumo de los
hogares colombianos. Adicionalmente, muchas empresas nacionales estdn optando por confeccionar en
el exterior, debido a la falta de mano de obra calificada en la industria de la moda en Colombia, no
obstante, el gobierno nacional esta potenciando un proyecto que busca un impacto positivo en la
mitigacion de la escasez de mano de obra y en la internacionalizacidn del sector.

Por otra parte, retomando el punto del compromiso de Colombia por cuidar el medio ambiente
impulsado a través del proyecto de ley 218 (2022), se debe tener en cuenta que, “Una de las principales

barreras para cerrar el circulo en la industria textil es la falta de conocimientos y capacidades para
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separar fibras de diferentes tipos de mezclas mixtas” (Loo, Yu, & Hu, 2023, p. 3). Esto quiere decir que,
adicionalmente de generar politicas medio ambientales y de circularidad, el gobierno tiene que prever
distintos panoramas que complementan el proceso, como lo es el tecnoldgico y lo energético, ya que,
este proceso seria significativo “(...) siempre y cuando los procesos unitarios involucrados sean mas
eficientes energéticamente y la calidad de la fibra (...) recuperada se mejore de modo que pueda usarse
directamente para la produccién de prendas”(Subramanian, Chopra, Cakin, Li, & Lin, 2020, p. 2).

Sin embargo, se ha evidenciado que, “hay escasez de estudios que comparen el uso de
diferentes fibras, modelos de propiedad, procesos de fabricacidn y eliminacién para la misma unidad
funcional, o datos que serian necesarios para un disefio de bajo impacto. El tema aun estd poco
investigado entre académicos y profesionales de la industria textil” (Amicarelli, Bux, Spinelli, & Lagioia,
2022, p. 4). Dado lo anterior, es posible asumir que el aprovechamiento textil aun tiene mucho campo
por explorar, por ejemplo, “el uso de residuos textiles como fuente de materia prima para refuerzos,
conduce a una interesante sinergia entre el sector textil y el de la construccién.” (Ventura, Alvarez,
Gonzalez, Claramunt, & Ardanuy, 2022, p. 3).

Finalmente, cabe resaltar que, las nuevas generaciones y empresas se preocupan mas por el
medio ambiente y en respuesta al problema, “(...) muchas marcas internacionales han exigido a sus
proveedores iniciales que obtengan certificaciones ecoldgicas relacionadas, como Global Recycled
Standard (GRS), Recycled Claim Standard (RCS) y SCS Certified Recycled Content (SCS), especialmente
para la industria del reciclaje relacionada con textiles” (Lin & Ma, 2023, p. 1).

Como se mencioné anteriormente, Colombia esta impulsando a través de la ley nimero 218
(2022), la gestidn integral de residuos, sin embargo, antes de su implementacion, ya se estaba viendo y
aprovechando una oportunidad de negocio en el pais, como lo es el ejemplo de Fibretex, “la empresa
colombiana tiene sus origenes (...) en 1976, cuando un trabajador de la industria textil de Colombia,

Orlando Echeuvrri, construyd un barril especial para deshilar las telas y aprovechar los insumos”
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(Gonzalez, 2022); Actualmente, Fibretex, “procesa al afio mds de 2.000 toneladas de tejidos sobrantes
gue recolecta en empresas o talleres de confeccién para someterlos a un proceso de deshilachado en su
planta de produccién” (Sierra, 2022). Los dueios actuales de la empresa, aseguran “que la moda rapida
o pronta (fast fashion) tiene un impacto ambiental alto y “si no[se hace] algo, la contaminacidn va a ser
mayor con una industria que ve como basura a esos pequenos cortes de tela que quedan tras la

fabricacion de una prenda”.(EFE, 2022, p. 1).

6. Diseiio de primer nivel

6.1. Enfoque de la investigacion.

El enfoque investigativo que se aplicara en este documento se caracteriza por su necesidad de
abordar una amplia complejidad en el tema investigado. Dada la naturaleza multifacética de la cuestion
en estudio, es imperativo recurrir a un enfoque hibrido que integre elementos tanto cualitativos como
cuantitativos. Al combinar métodos cualitativos, que se centran en la comprensidn y el contexto, con
enfoques cuantitativos que aportan rigurosidad y estadisticas sdlidas, se busca lograr una investigacion
mas equilibrada y abarcativa. Esto permitira una comprension mas holistica de los aspectos estudiados,
lo que, a su vez, facilitara la formulacién de conclusiones mas sélidas y fundamentadas.

Dicho lo anterior hay que tener en cuenta que el enfoque cuantitativo “Usa la recoleccidn de
datos para probar hipdtesis, con base en la medicidn numérica y el andlisis estadistico, para establecer
patrones de comportamiento y probar teoria” (Hernandez, 2010) y el enfoque cualitativo “Utiliza la
recoleccién de datos sin medicidn numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion en el
proceso de interpretacién” (Hernandez, 2010, p. 2).

Con el fin de obtener los resultados mas asertivos para esta investigacidn se escoge un enfoque

investigativo mixto que implica el uso de recoleccidn, analisis, y uso de los datos de forma cualitativa y
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cuantitativa; integrando estos dos enfoques para aprovechar sus fortalezas complementarias,
ofreciendo flexibilidad y la capacidad de abordar preguntas de investigacion mas holisticas.

A través de la integracidn de datos cuantitativos y cualitativos, se pueden obtener visiones mas
completos y robustos, lo que puede llevar a una comprensiéon mas profunda de los fendmenos
estudiados y a la formulacidon de recomendaciones mas informadas.

Finalmente, con este enfoque mixto se podra tener un enfoque de problema, muestreo,

recoleccidn, analisis de datos y establecimiento de resultados o ideas. (Hernandez, 2010).
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6.2. Diseio de la investigacion y su alcance.

Investigacion Mixta:
Cualitativa + Cuantitativa

Alcance
Exploratorio
Descriptivo

|

Tipos

Planteamiento del problema —

Cuantitativo

|

Se utiliza la
estadistica

A4

* Orientacién hacia la
descripcidn, prediccion
y explicacién

* Especifico y acotado

* Dirigido hacia datos
medibles u observables

Cualitativo

l

Proceso
Inductivo
Interpretativo

Explora fendmenos con

profundidad
Los resultados son

extraidos de los datos

!

Rol fundamental Justificacién para el
planteamiento y la necesidad del estudio

1

Recoleccidn de datos:
Datos numéricos

Andlisis de datos:
Analisis estadistico

Analisis de textos y material audiovisual
eDescripcion, analisis y desarrollo de temas

»|  Resultado
Objetivo

Fuente: (Hernandez, 2010)
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6.3. Definicion de las variables objeto de medicidn.

Segun los objetivos determinados para el desarrollo de esta investigacidn, el conocimiento y
posibles impactos que puedes generarse por los residuos textiles; las variables objetivo de medicién son:
e Conocimiento de planes proyectos o protocolos de recoleccidn de residuos textiles en la
ciudad de Bogota
e Preferencia de material de tela para uso de la poblacién a evaluar

e Huella de carbono generada por kilogramos dispuesto en los rellenos sanitarios

6.4. Caracteristicas de la poblacién, la técnica de muestreo y el tamaio de la muestra.

Establecer las caracteristicas de la poblacién, la técnica de muestreo y el tamafio de la muestra,
son pasos fundamentales para delimitar y desarrollar la investigacién. Asi, para Trewarth, (1953), una
poblacién es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones o esta
determinada por un proceso llamado censo, es decir, un proceso de recopilacidn y analisis de datos. Sin
embargo, “lo primero que hay que hacer es definir la unidad de anlisis (individuos, organizaciones,
periddicos, comunidades, situaciones, eventos, etc.)” (Garcia, 2023, p. 173).

Para determinar la poblacién de esta investigacidn, es necesario revisar las proyecciones de
poblacién para la ciudad de Bogotd, por medio de la pirdmide poblacional (Figura 1). En donde para el
ano 2023, la poblacidn de Bogota entre los 15 y 64 afios es de 5'692.190, lo que representa el 79.09% de
la poblacidn total de la ciudad y es “la que se caracteriza por su alta tasa de actividad econdmica, su
participacién en la educacién y su dinamismo social” (DANE, 2023). Por lo anterior, nuestra poblacién
comprende a todas aquellas personas de la ciudad de Bogotd, que se encuentren entre los 15y 64
afos. A continuacion, se describe la poblacion por rangos de edad:

e 20a24afios: 642.516

e 25a29afos: 769.097
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e 30a 34 afios: 739.705

e 35a39anos: 641.550

e 40 a 44 anos: 305.479

e 45349 anos: 505.488

e 50a54anos: 468.583

e 55a59anos: 455.938

e 60a64anos: 396.104

" Poblacion

_7.968.095 |

' Hombres '
3.815.676

Mujeres

4.152.419

Firamide poblacional

128270 172954
174,019 X232 0BS
203,488 252,440
212,576 255, 608

235,352
278,837

312,840

357 006

35 a 20 384421

3 a 34 320 ,BR2
250,728
2437
244,770
245,825

Figura 1. Pirdmide poblacional, Bogotd D.C 2005-2035

Fuente: (DANE, 2023)

270,136
306,423
328,710
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Por otra parte, el tipo de muestreo que mas se adapta a esta investigacion es la probabilistica,
ya que este modelo ayuda con las “estimaciones de variables en la poblacién.” (Garcia, 2023, p. 177) y
permite que todos los elementos de la poblacién tengan la misma posibilidad de ser escogidos. Debido a
que, la investigacion y recopilacién de informacidn serd por encuestas, lo que ayuda a generalizar los
resultados de la poblacidn previamente definida y/o delimitada, lo que finalmente ayudara con el
analisis estadistico normal de los resultados de cada una de las interrogantes planteadas a la muestra.

Como se menciond anteriormente, la muestra de esta investigacién fue seleccionada mediante
la metodologia probabilistica, obteniendo un total de 382 personas, las cuales representan el total de la
poblacién en Bogota entre los 15 y 54 afios. Este tamaio es adecuado porque garantiza un nivel de
confianza del 95% y un error de estimacidon maximo del 5%, esté calculo fue realizado por medio de

software estadistico.

7. Diseiio de segundo nivel

La encuesta es la metodologia de investigacién mds apropiada, ya que permite “recolectar
informacion sobre las opiniones, actitudes, comportamientos y caracteristicas de un grupo de personas”
(Murillo, 2018, p. 5). Ademas de que es considerado como un método cuantitativo, no experimental y es

flexible. Lo cual se adapta a las variables de medicidn dispuestas a lo largo de este documento.

7.1. Caracteristicas de los componentes y elementos funcionales de los modelos.

Dentro del desarrollo de la investigacion se pretende obtener datos por medio de encuestas,
con preguntas enfocadas hacia el desarrollo de los objetivos de la investigacidn; de esta manera se
hardn estudios exploratorios los cuales nos sirven para preparar el terreno y por lo comun anteceden a
investigaciones con alcances descriptivos, correlacionales o explicativos (Hernandez, 2010) . De la misma

manera se realizardn estudios de alcance descriptivo ya que buscan especificar las propiedades, las
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caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro

fendmeno que se someta a un analisis (Hernandez, 2010).

7.2. Instrumentos para la recoleccién de informacion o validacidn de los modelos de intervencién

o aplicacion.

Teniendo en cuenta que vamos a realizar una investigacion de tipo no experimental ya que la
idea es observar fendmenos tal como se dan en su contexto natural, para posteriormente analizarlos
(Hernandez, 2010), se realizaran encuestas para cumplir con el alcance de la poblacién objeto de estudio
y se disefiaran encuesta online para tener con facilidad la obtencidon de los datos.

Encuestas online: este método de encuesta se ha convertido en uno de los mas efectivos, dada su

facilidad, alcance y capacidades de personalizacién para cualquier audiencia.

7.3. Técnicas para el analisis de datos

Para dar interpretacion a los datos obtenidos de las encuestas, se utilizard la estadistica
descriptiva y se identificard en primera medida si la pregunta corresponde a un dato cuantitativo o
cualitativo, en segunda instancia se utilizara para la clasificacién de los datos de acuerdo con los
siguientes diagramas:

Datos Cuantitativos

e Histogramas
e Campana de Gauss
Datos Cualitativos

o Diagrama de barras

e Diagrama de Pareto
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8. Técnicas de analisis de datos

Para el desarrollo del analisis estadistico se contemplan varias fases con el objetivo de obtener

resultados que den respuesta a los objetivos planteados en la investigacion. Las cuales se mencionan a

continuacion:

Fase 1: Software apropiado para el analisis de datos; para este caso se emplearon las
encuestas on-line, mediante la plataforma de google forms, la cual permite exportar los
datos obtenidos a la herramienta de Excel de microsoft office, lo cual permite visualizarlos
y realizar andlisis de los datos mediante diferentes tipos de graficas.

Fase 2: Ejecutar el programa; dentro de la investigacién se utilizé el uso de herramientas
tecnolégicas como lo son las encuestas on-line, las cuales se pueden visualizar y realizar
desde laptop y celular con facilidad, lo Unico necesario es contar con acceso a internet.
Fase3: Exploracidon de los datos. Analizar descriptivamente los datos por variable y
visualizar los datos por variable; una vez realizadas las encuestas, se procesa la
informacion obtenida de acuerdo con la muestra de estudio y se generan tablas dindmicas
en Microsoft Excel, con el fin de visualizar cada una de las variables (preguntas) obtenidas
y poder cruzar las mismas con el objetivo de analizar de manera adecuada la informacién
obtenida.

Fase 4: Evaluar la confiabilidad y validez logradas por el o los instrumentos de medicion;
El software empleado es de totalidad confianza ya que es una herramienta empleada
mundialmente para el manejo de bases de datos.

Fase 5: Analizar mediante pruebas estadisticas las hipdtesis planteadas (analisis
estadistico inferencial); se realizaran analisis de los datos obtenidos mediante las
descripciones de los graficos

Fase 6: Realizar analisis adicionales.

Fase 7: Preparar los resultados para presentarlos (tablas, graficas, figuras, cuadros,
etcétera). Teniendo en cuenta que dentro del objeto de la investigacidén se pretende

determinar la viabilidad de la recuperacién y aprovechamiento del algodén proveniente
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de los residuos textiles se emplearan graficas para el resultado del estudio teniendo en
cuenta los datos cuantitativos y cualitativos obtenidos en las encuestas on-line.

El andlisis se realiza tomando en cuenta los niveles de medicién de las variables y mediante la
estadistica, para este caso, se realizara de tipo descriptivo teniendo en cuenta que se realizardn graficas
tipo histogramas para los datos cuantitativos obtenidos y diagramas tipo barras para los datos cualitativos
obtenidos, a su vez, se realizara estadistica descriptiva donde se empleara la distribucién de frecuencias,
para este caso se emplearan diagramas tipo torta los cuales son empleados para expresar

proporcionalmente los distintos valores de la frecuencia de las variables analizadas.

Reporte del proceso cualitativo

Este reporte de procesos cualitativos ofrece un analisis detallado y exhaustivo de los diferentes pasos
y etapas involucradas en el proceso de la investigacion que se viene adelantando. A través de la
recopilacion de datos cualitativos, se exploran las experiencias, percepciones y opiniones de los
participantes, brindando una visiéon completa y enriquecedora del proceso de investigacion que se viene
adelantando.

El reporte de resultados del proceso cualitativo se puede visualizar de una mejor manera en la Figura

2, el cual nos dara claridad sobre el proceso que se debe realizar.
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Sus objetivos son: Sus elementos son:

= Describir el estudio * Narrativa general
+ Sefalar estrategias * Soporte de categorias
- R EmEErD @ emsliEE » Relaciones entre categorias
i . « Comunicar resultados * Elementos graficos
En su elaboracion se utiliza
un estilo de publicaciones:
+ APA, Vancouver, Harvard, i
Chicago y otros Los tipos de reporte
N e ceoallieE dependen de:
’ = * Las razones del estudio
+ Encuadre general [z—| Reporte de resultados = Los usuarios y lectores
* Redaccién del proceso cualitativo

= El contexto de la presentacion,
que puede ser:

- Académico

- No académico

* Forma y escritura
* Método (procedimientos y andlisis)

Sus caracteristicas (narrativa central, producto final y
tipos de categorias que se presentan) depende del
abordaje principal: teoria fundamentada, etnografico,
narrativo, fenomenolégico, investigacion-accion.

Su estructura se forma de:

* Portada

« Indices (de contenidos, figuras y tablas)
* Resumen o sumario

* Cuerpo del documento

* Referencias o bibliografia

* Apéndices

Los estudios de caso cualitativos se revisan en el
capitulo 4 del centro de recursos en linea.

Figura 2. Reporte de resultados proceso cualitativo
Fuente: (Hernandez, 2010)

Reporte del proceso cuantitativo
Para el desarrollo de este reporte de procesos cuantitativos, se utilizan métodos estadisticos y
herramientas de analisis de datos como lo es Microsoft Excel, para evaluar y medir los resultados de las

encuestas on-line realizadas. Se presentan graficos, tablas y métricas clave que permiten identificar

tendencias de consumo y tomar decisiones informadas basadas en datos concretos
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—

Se debe definir —1—

A

Reporte de resultados del
proceso cuantitativo

Comunica los resultados
del estudio

Elaboracién:

Se debe basar en:

* Posibilidades creativas
* Elementos graficos

El tipo de reporte
a elaborar

A los usuarios o receptores
que tomaran las decisiones

con base en los resultados

El contexto en el cual
se presentara

*Manuales de estilo de publicaciones (APA,
Harvard, Vancouver, Chicago, etcétera)*

Figura 3. Reporte de resultados proceso cuantitativo

, Académico:
cuyas secciones son:

No académico:

* Portada

* indices

* Resumen ejecutivo

* Método (abreviado)

* Resultados
* Conclusiones
* Apéndices

Fuente: (Hernandez, 2010)

9. Analisis y discusion de los resultados

»

Portada

indices

* Resumen o sumario

* Términos claves
Cuerpo del documento
Referencias

Apéndices

A 4
Que consta de:
* Introduccion
« Revision de la literatura
o marco tedrico
» Método
= Resultados
«+ Discusién

El objeto de este apartado corresponde a la interpretacién y analisis de los resultados obtenidos

en la encuesta. Para ello, se hara un cruce de informacidn y andlisis de diferentes variables en relacién

con los objetivos planteados. Cabe recalcar que, la metodologia para la obtencidn de informacién fue

por medio de una encuesta online en la plataforma de Google Forms, dirigida a la muestra

representativa de la poblacidn, por medio de preguntas que iban encaminadas a conocer la percepcion

de los consumidores sobre productos elaborados con residuos textiles de algoddn y la disposicion de

estos a pagar un precio superior por estos productos.

Lo anterior es relevante porque la definicidon de un proceso éptimo de recoleccién y

aprovechamiento de residuos textiles es fundamental para el inicio de esta actividad teniendo en cuenta

que la gestidn de residuos textiles se ha convertido en un desafio cada vez mds apremiante en la

actualidad, dada la creciente produccion de textiles a nivel distrital. En este contexto, el proceso de
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recoleccién y aprovechamiento de residuos textiles desempefia un papel fundamental en la promocion
de prdcticas mas respetuosas con el medio ambiente y en la reduccion de la huella ecoldgica de la
industria de la moda.

Este proceso implica la recopilacion, clasificacién y posterior reutilizacion, reciclaje o
revalorizacion de textiles desechados, contribuyendo asi a la conservacion de recursos naturales y la
minimizacién de la contaminacién ambiental. en donde a lo largo de la investigacién y elaboracion de
encuestas se ha definido una hoja de ruta para el aprovechamiento de los textiles desde su recoleccion
hasta su aprovechamiento; teniendo en cuenta asi mismo los resultados obtenidos en las encuestas.

Este proceso tendra en cuenta los siguientes pasos:

Alianza: En la busqueda de abordar de manera efectiva y colaborativa un proyecto de
aprovechamiento, diversas empresas con un interés compartido han decidido forjar una alianza
estratégica para el aprovechamiento de residuos textiles. Esta alianza no solo representa una unién de
esfuerzos, conocimientos y recursos, sino también un compromiso conjunto hacia el objetivo comun.

Recoleccidn: La seleccion de los puntos de recoleccidn de residuos textiles es un paso critico en
la eficiente gestion de estos residuos, ya que influye directamente en la accesibilidad y efectividad del
proceso. Estos puntos deben ser estratégicamente ubicados en diferentes centros comerciales los cuales
han sido seleccionados como punto de recoleccion mas adecuado por la comunidad encuestada.

Sin embargo, es importante tener puntos de comunicacion via virtual para una recoleccion puerta

a puerta en los horarios de fin de semana (8-12pm) segun el volumen generado.
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Contenedores: Disefio y ubicacién de contenedores en puntos de recoleccién seleccionados
previamente.

Revisidn: revisidn y seleccidn de residuos textiles segln uso o aprovechamiento mas adecuado
como: reuso, triturado, donacion y reciclaje.

Como se ha mencionado a lo largo de este documento, la industria textil es responsable en la
generacién de impactos ambientales negativos, sobre todo cuando su materia prima proviene del
algodon, ya que “El 37% [de la industria] estd dominado por el algoddn” (Esteve-Turrillas & de la
Guardia, 2017, p. 1). Por esto es importante el resultado obtenido, ya que el 72.2% de las personas
estarian dispuestas a adquirir productos que vengan del aprovechamiento del algodén (Ver Error!
Reference source not found.), lo que implica que es posible fomentar la produccién de productos que
lleven este proceso, adicionalmente, su beneficio ambiental corresponde a una reduccion de la
disposicion en los rellenos sanitarios y en la disminucidn de uso de recursos naturales como el agua y la
energia.

Por otro lado, el ahorro del agua y energia que se puede lograr con el aprovechamiento de
residuos de algoddn, estdn sustentados bajo diversos estudios investigativos, por ejemplo, Jones,
Thomas & Williams (2017) aseguran que el aprovechamiento de residuos de algoddn para la produccién
de materiales aislantes puede ahorrar hasta un 90% de agua y un 70% de energia en comparacion con la
produccién de materiales aislantes a partir de materiales virgenes pp. 229-244. Mientras que, Tillman,
Koehler, & Parry, (2003) encontraron que el reciclaje de algoddn puede ahorrar hasta un 70% de aguay

un 40% de energia en comparacién con la produccion de algoddn virgen pp. 255-266.
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Uso de prendas ~

- = De pronto
= No

Si

72.2%

Figura 4. Poblacion que estaria dispuestas a adquirir un producto que provenga del proceso de
recuperacion del residuo textil de algoddn

Fuente: Autores (2023)

Continuando con el analisis de los resultados del objetivo nimero tres (3), se puede apreciar
que las personas estan cada vez mas interesadas en comprar productos sostenibles, esto se debe al
aumento de la conciencia ambiental que se percibe en toda la poblacién, ademas, de la preocupacién
por el cambio climdtico y las nuevas tendencias de economia circular. En el caso de los productos que
son elaborados por medio del aprovechamiento de residuos textiles de algoddn, se puede evidenciar
por medio de la Figura 5 que las personas estdn dispuestas a pagar un precio superior por estos
productos, ya que perciben que son mas sostenibles.

En general, se puede determinar que un 32% de las personas, estan dispuestas a pagar de mds
entre un 1% y un 10% vy le sigue un 21% de la poblacién que estaria dispuesta a pagar de mas entre un
11% y un 20%, esto es un indicativo positivo para que las industrias vean una oportunidad de negocio y
se comprometan mas en mitigar el impacto ambiental negativo. Ademas del beneficio econdmico que se
puede lograr con el aprovechamiento de residuos textiles de algoddn, las empresas deben revisar otra
serie de ventanas como lo puede ser la mejora de imagen, ya que los clientes ven que es una empresa

comprometida con la sostenibilidad, beneficios tributarios, entre otros.
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Algunas empresas que se dedican actualmente al aprovechamiento de residuos textiles de
algoddn son:
e Newcell: Esta empresa sueca produce fibras de algoddn recicladas a partir de residuos textiles.
e Lenzing: Esta empresa austriaca produce fibras de algoddn recicladas a partir de residuos
textiles y de desecho.
e The North Face: Esta empresa estadounidense utiliza fibras de algoddn recicladas en algunos de

sus productos.

mEntre un 1 a un 10%
m Entre un 11 a un 20%

Entre un 21 a un 30%
® Entre un 31 a un 40%
= Mas de un 41%

m No estaria dispuesto a pagar
de més

Figura 5 Porcentaje adicional que las personas estarian dispuestas a pagar por productos que provengas
del aprovechamiento de residuos textiles de algoddn

Fuente: Autores (2023)
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¢Usted conoce tecnologias de aprovechamiento textil ubicados o
desarrollados en la ciudad de Bogota ?

Figura 6 Porcentaje de personas que conoce tecnologias para el aprovechamiento textil ubicados en la ciudad de Bogotd

Fuente: Autores (2023)

La encuesta desarrollada a la muestra seleccionada anteriormente en la ciudad de Bogota revela
una distribucién del 2% a favor del "si" en lo que respecta al conocimiento de las tecnologias de
aprovechamiento textil, mientras que un 98% que se inclina por el "no" es una gran parte que no tiene
ningun conocimiento al respecto.

Sin embargo, este 2% da a conocer que hay aprovechamientos textiles, programas y proyectos en
la ciudad que tiene un nivel de impacto positivo para el medio ambiente, para la economia y para la
extraccién de materiales virgenes no renovables. De esta manera dan a conocer una diversidad de
tecnologias de tratamiento de residuos textiles en el mercado en donde se decide contar con un modelo
de analisis de las diferentes tecnologias y parametros para escoger la mejor opcion para la reducciéon de
este residuo. Para ello, se desarrolla un proceso de evaluacién por puntuacién de 1 — 5 en donde se
comparan las diferentes tecnologias y se determinar cual es la mejor opcién para la finalidad del
documento.

A continuaciodn, se desarrolla la matriz multicriterio de evaluacién de tecnologias:
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Tabla 1. Procesos y tecnologias de aprovechamiento de textiles

Proceso

/tecnologia /

Proyecto
Ciclico Confeccid Botella Camisetas, Marca
n de ropa s de plastico + | hamacas, maletas, | reconocida por
Residuos  de | Hoodies materiales 100%
confeccion aprovechados
Zara Recolecci Ningun Entrega de Prendas las
6n de prendas | o ropa, zapatos a | donan a personas en
usada organizaciones sin | riesgo de exclusién
amino de lucro social, las venden en
tiendas de segunda
mano o las reciclan.
Con los beneficios que
obtienen, financian
proyectos sociales en
tu comunidad
Banco Recepcio Todala Seleccidn de Donacion de
de ropa Minuto | n de ropa - | roparecibida ropa en buen estado | ropa a roperos y
de Dios donacioén desarrollo o
transformacién de
prendas en nuevos

productos.
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Proceso

[tecnologia /

Proyecto
Elaboracién d estopas
y trapos
Exito y Recolecci Toda la Donacion vy Posicionamie
Closeando 6n de ropa ropa recibida venta de ropa usada | nto de la marca, venta
y donacién de ropa
Americ Recolecci Todos reutilizacion Entrega de
an eagle on de jeans usado | los jeans en jeans a colectivos
buen estado jovenes para apoyo
del deporte. Se
regresa un bono por
40.000 COP
ONG Recolecci Todala Intercambio Trueque de
Clothe onderopausada | ropa en buen |, compra venta y | ropa, donacién vy
estado reciclaje reciclaje
H&M Recolecci Todala Reaprovech Entrega de
6n de prendas fibra textil ar: las prendas en | cupén monetario de

buen estado se

identifican como

articulos de segunda

mano.

agradecimiento para

préximas compras
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Proceso
[tecnologia /

Proyecto

Reutilizar: si

las prendas o los
tejidos ya no se
pueden llevar, se
transforman en
otros productos,
como colecciones de
moda reciclada o
pafios de limpieza.
Reciclar: el
resto de las prendas
v tejidos se
transformara en
fibras para su uso
posterior como
materiales aislantes,

por ejemplo.

Fuente: Autores (2023)

Teniendo como resultado una seleccién de procesos y tecnologias de aprovechamiento en

donde se destacan lo anterior mencionado debido a el uso del mas del 98% de los materiales para

nuevos materiales textiles.
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10. Conclusiones

Se puede concluir, qué la poblacién que estaria dispuestas a adquirir un producto que provenga
del proceso de recuperacion del residuo textil de algodén, estd en el rango de 15 a 64 afios.

Asi mismo se ha definido una hoja de ruta para el aprovechamiento textil teniendo en cuenta
conocimientos técnicos del equipo y resultados de la encuesta realizada en donde se define poner puntos
de recoleccidn en centros comerciales y una posible recoleccion puerta a puerta los fines de semana de 8
al2pm.

Cabe destacar que, los resultados obtenidos durante la encuesta realizada, muestra que un
72.2% de los encuestados estdn a favor del aprovechamiento de residuos textiles de algoddn, al mismo
tiempo, el 71.42 % de las personas, estarian dispuestas a pagar un valor adicionar por estos productos.
Como puede observarse, los resultados son positivos, lo que indican un nicho de mercado que ayudaria
a impulsar nuevas tecnologias y procesos para el aprovechamiento de estos residuos.

A su vez, teniendo en cuenta la Fig. 3 podemos inferir que independientemente del estrato
socioecondmico el porcentaje de personas que estaria dispuestas a pagar hasta un 30 % de mds por una
prenda proveniente de residuos textiles corresponde a un 61.66 %; por otro lado, el porcentaje de
personas que estarian dispuestas a pagar entre un 31 % hasta un 41% o mas, asciende a un 9.77%,
mientras que el porcentaje que no estaria dispuesto a pagar de mdas corresponde a un 28.57 %.

Podemos deducir de acuerdo con la Fig.4, que el 98 % de las personas entrevistadas, no conocen
tecnologias para el aprovechamiento textil ubicados en la ciudad de Bogota, por lo tanto, se podrian
realizar investigaciones con el fin de determinar tecnologias apropiadas para el aprovechamiento del
algodén proveniente de los residuos textiles, bien sea mediante tratamientos quimicos o

procedimientos mecanicos.
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Por otra parte, es una estrategia viable para reducir el impacto ambiental de la industria textil y
el consumo de recursos naturales. Esto sustentado bajo las investigaciones de Jones, Thomas & Williams
(2017), quienes aseguran que el aprovechamiento de residuos de algodén puede ahorrar hasta un 90%
de agua y un 70% de energia pp. 229-244. Adicionalmente, el autor Tillman, Koehler, & Parry, (2003)
mencionan que el reciclaje de algodén puede ahorrar hasta un 70% de agua y un 40% de energia en
comparacién con la produccién de algoddn virgen pp. 255-266.

Finalmente se hace una investigacién y analisis de la informacién diligenciada por la comunidad
encuestada en donde se pueden identificar varios procesos y tecnologias potenciales existentes en la

ciudad de Bogota las cuales tienen un aprovechamiento significativo (mayor al 80%) de estos residuos.
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