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Resumen Ejecutivo

Como objetivo propuesto en la investigacion, se determinaron los beneficios economicos,
sociales y culturales que obtienen aquellas sociedades o negocios hoteleros del sector turistico en
el area de Cundinamarca al realizar una transicion energética o acoplarse a parametros de
sostenibilidad que aporten a la reduccion de los gases de efecto invernadero (GEI). Para
determinar los resultados de la investigacion, se manejé un enfoque de investigacién que
recolecto datos generales de los establecimientos y donde se manejaron algunos datos
estadisticos obtenidos a través de encuestas y entrevistas para calcular las cargas eléctricas
actuales que nos permitieron presentar el panorama de un costo aproximado del valor de la
transicion energética describiendo cualitativa y cuantitativamente estos resultados. El alcance del
estudio de la investigacion fue correlacional ya que se permitié que se asociaran conceptos y
variables que permitieran cuantificar las relaciones entre las mismas, y su disefio de tipo
cuantitativo no experimental de caracter transversal descriptivo y exploratorio nos permitio
analizar los resultados enfocados en los objetivos planteados aportando evidencia ajustada al
planteamiento del problema. Al contemplar los datos recopilados de cada una de la poblacion
delimitada que fue seleccionada y al ser demasiado extenso los calculos, se defini6 presentar
Unicamente los datos obtenidos donde fue maximo y minimo los resultados conseguidos para ver
el impacto de la investigacion en estos dos extremos y asi brindar unas conclusiones éptimas en
los escenarios mas criticos de la poblacién delimitada.

Palabras clave

Energia renovable, transicion energética, efecto invernadero, sector turistico.




Descripcion del problema.

El sector turistico contribuye a los objetivos del desarrollo sostenible del Marco mundial
de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), en el cual se define el uso de energia
asequible y no contaminante, acelerando la transferencia hacia las energias renovables,
reduciendo la emision de gases efecto invernadero e implementando soluciones innovadoras en

areas rurales y urbanas (https://www.unwto.org/es/turismo-agenda-2030).

Actualmente en Colombia, aunque se tienen normas que impulsan la Sostenibilidad en las
empresas prestadoras de servicios turisticos (EAH) y apoyan la iniciativa de reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), no se cuenta con incentivos suficientes para
promover la transicion energética para pequefios proyectos comerciales, 1o que hace que este tipo
de soluciones en &reas rurales, solo sean aprovechadas por algunos pocos que cuentan con el

recurso econdmico suficiente para subsidiarlas.

Pregunta de investigacion.

¢ Cudles son los beneficios econdmicos, sociales y ambientales de hacer una transicion de
energia eléctrica a través de fuentes de combustible fésiles a energias renovables en el sector

turistico en Cundinamarca?



https://www.unwto.org/es/turismo-agenda-2030

Objetivos

Objetivo general.
Identificar los beneficios (Ambientales, Sociales y Econémicos) al proponer la estrategia
de transicion energeética de fuentes de combustibles fosiles a energias renovables en el sector

turistico, pretendiendo su implementacion y uso.

Objetivos especificos.

v Determinar el impacto socio- ambiental que genera el uso de energia renovable en
el sector turistico en el area de Cundinamarca.

v Generar analisis cuantitativo del uso de nuevas alternativas energéticas en el
sector turistico en el area de Cundinamarca.

v ldentificar Costo-Benéfico de la transicion energética convencional a la renovable
en el sector turistico en el area de Cundinamarca.

v Analizar alternativas de beneficios para el sector turistico en el rural de

Cundinamarca
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Justificacion

La industria turistica contribuye a mejorar el nivel de vida de los ciudadanos, debido a
que, dinamiza la economia y otorga mayores posibilidades de empleo. Se considera unas de las
principales actividades econdmicas del mundo, ya que la globalizacion generdé mayores habitos
de interaccidn global.

Segun el concepto de Turismo de los autores citamos que “A pesar de la crisis
economica, los desastres naturales y las epidemias que han azotado al mundo en las Gltimas
décadas, el turismo es una de las industrias de mayor crecimiento. Se argumenta que la rapida
mejora en el sector del turismo contribuye significativamente al desempefio econémico de los
paises desarrollados y en desarrollo. Ademas, la industria del turismo parece estar
desarroll&ndose a un ritmo mas rapido que otras industrias importantes, como los servicios
financieros y comerciales, el transporte y la manufactura.

El turismo junto a la intensidad energética y la urbanizacion presentan efectos positivos
para el crecimiento econémico, sin embargo, se evidencian factores que para el indice de
desarrollo sostenible son negativos y estadisticamente significativos. Estos resultados indican
que los efectos nocivos del turismo en otras dimensiones del desarrollo sostenible son mayores
que los efectos beneficiosos del turismo en el crecimiento econémico.

El sector turistico ha causado destruccion ambiental en los ultimos afios como resultado
del aumento de las emisiones de CO2 debido al alto consumo de energia; aunque la mayoria de
los intentos de explicar el calentamiento global se centran en el consumo de energia 'y
combustibles fosiles, es un tema de investigacion para ver si el turismo, comunmente conocido

como la “industria sin humo”, conduce a la degradacién ambiental.”
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El uso de nuevas tecnologias y acceso mas rapido de la informacion ha llevado a
modificar los patrones de comportamiento de los turistas reales y potenciales, el mercado se
caracteriza por tener un servicio donde se tenga en cuenta la relacion precio- valor, calidad y
ahora “sostenibilidad”. El turista cada vez mas exigente y conocedor de lo que desea, demanda
un servicio de calidad, respuestas oportunas, condiciones de seguridad, factor ecolégico, etc.

Colombia y concretamente el departamento de Cundinamarca, debe asumir el reto del
turismo, aprovechando el gran nimero de oportunidades enfocadas en su belleza natural y
paisajistica, en su legado cultural, en la diversidad geogréafica que le brinda la plataforma para el
desarrollo del turismo de aventura, el ecoturismo, el turismo cientifico, entre otros.

Dentro del plan de desarrollo de Cundinamarca se ha fijado el turismo, como uno de los
sectores que incentiva el aumento en la infraestructura econdémica y social de cada uno de los
municipios, creando estrategias de planificacion con el cumplimiento de los reglamentos técnicos
que promulga la certificacion hotelera.

Se estandarizé proyectos de turismo, que impulsan el aprovechamiento de la luz natural,
se establece un monitoreo de los impactos positivos que generan la utilizacion de energias
renovables y los conocimientos de la comunidad que tienen frente este aspecto, se vinculan
productivamente a la realizacion de los proyectos y utilizacion de la energia.

Ahora bien, este entorno cambiante obliga a estudiar alternativas para el desarrollo local,
regional y nacional del turismo, de alli el fortalecimiento de las ventajas competitivas se tome
como punto de partida de cualquier programa, plan o proyecto de desarrollo turistico. Por eso
nuestro enfoque de justificacion se realizar bajo la premisa de la promocion de la transicién

energética en el sector turismo rural para apoyar la iniciativa de reduccion de emisiones de gases
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de efecto invernadero (GEI) y que se incentiva a los proveedores de servicio de este sector.

(Fondo de Promocioén Turistico de Cundinamarca, 2012).

Marco Tedrico

Dentro de la investigacion se pretende determinar si el uso de energias alternativas
mejora y optimiza el servicio que se presta actualmente el sector turistico en Cundinamarca. Para
lo cual se estudiaran variables economicas, de mercado y sociales. La medicion se llevara a
través de indicadores, los cuales para la energia eléctrica estan fijados en Kilovatio (Kw) por
hora; ademas, en recoleccion de informacion que permite determinar la percepcion del uso de

energia alternativa.

¢Qué es energia renovable?

Es energia que proviene de recursos naturales que se reponen mas rapido de lo que se
consumen. Ejemplos de estas fuentes incluyen la luz solar y el viento; estas fuentes se actualizan
constantemente. La energia renovable produce muchas menos emisiones que la quema de
combustibles fésiles. La transicion de los combustibles fosiles, que actualmente representan la
mayoria de las emisiones, a las energias renovables es fundamental para superar la crisis del
cambio climatico, siendo la industria del turismo uno de los factores con méas proyeccion en la
region se busca la implementacion de estas energias con propdsitos sostenibles y economicos.

(Unidas, s.f.)
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Energia solar

El desarrollo de la energia fotovoltaica, que nos permite convertir directamente la energia
solar en una fuente de energia, a través de celdas estaticas que son irradiadas por el sol. El
suministro eléctrico es fundamental para el funcionamiento de nuestra sociedad ya que sin
energia no es posible usar elementes de primera necesidad, teniendo en cuenta que la mayoria de
climas en la region de Cundinamarca es de un minimo de 12 grados centigrados, la necesidad de
conectividad de electrodomésticos de primera necesidad, y la conectividad de internet son

factores fundamentales para el confort de los sitios turisticos. (Rujula, 2009, pag. 16)

Energia solar fotovoltaica

La palabra fotovoltaica proviene de photos, que significa luz, y voltaica, que hace
referencia a la electricidad. Los sistemas fotovoltaicos convierten la energia solar en energia
eléctrica, es decir, se genera electricidad a partir de la luz mediante el empleo de dispositivos
Ilamados células solares, lo cual permitira a los establecimientos turisticos de la region de
Cundinamarca un aprovechamiento de energia renovable buscando siempre la sostenibilidad, el
cuidado del medio ambiente y una disminucion de costos presuntamente para aumentar

ganancias. (Rajula, 2009, pag. 16)

Historia de la energia solar fotovoltaica
El efecto fotovoltaico fue descubierto por el francés Edmund Becquerel en 1839, cuando
experimentaba con dos electrodos metalicos en una solucion con-ductora, y aprecié un aumento

de la generacion eléctrica con la luz. En 1873, Willoughby Smith descubre el efecto fotovoltaico
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en sélidos, en el selenio, y en 1877 W. G. Adams y R. E. Day producen la primera célula
fotovoltaica de selenio. En 1904, Albert Einstein publica su articulo sobre el efecto fotovoltaico,
al mismo tiempo que un articulo sobre la teoria de la relatividad. En 1921, Einstein gana el

premio Nobel por sus teorias de 1904, explicando el efecto fotovoltaico. (Rujula, 2009)

Consideraciones Medioambientales de la energia solar fotovoltaica

Una de las principales ventajas de la energia solar fotovoltaica es que es una fuente de
energia limpia que no tiene un gran impacto negativo en el medio ambiente. Dado que no se
produce combustion de ningun tipo, no hay contaminantes atmosféricos en el punto de uso, ni
efectos como la lluvia acida, el efecto invernadero inducido por el diéxido de carbono, etc, esto
involucraria la RSE en el sector turistico de Cundinamarca, aportando significativamente al

mejoramiento de aire y diminucién de contaminacién en la region. (Rujula, 2009)

¢ Qué es energia no renovable?

Los combustibles fosiles como el carbon, el petroleo y el gas natural son fuentes de
energia no renovables que existen desde hace cientos de millones de afios. Cuando se queman
combustibles fésiles, producen energia que genera emisiones nocivas en forma de gases de
efecto invernadero, como el diéxido de carbono, factores muy contaminantes que afectan nuestra
salud y medio ambiente, aumentando la huella de carbono y siendo casi imposibles de renovar en
el tiempo, buscando dar un plus al turismo en la region se buscara reducir la emision de diéxido
de carbono, generando un ambiente limpio y de naturaleza en el cual los turistas puedan respirar

un aire méas puro. (Unidas, s.f.)
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Complementado el contexto de energias no renovables encontramos en el autor (Sanchez,

2018) la denominadas “energias sucias” que pueden originarse de fuentes renovables, en este

caso seria la energia nuclear, de la que sale el aprovechamiento para la obtencion de energia

eléctrica, térmica y mecénica. Esto conlleva al siguiente interrogante: Entonces, ¢cuéles son las

energias que contaminan?

La definicion del autor es que son aquellas energias que durante su proceso de

transformacion y suministro generan altos costes, y efectos nocivos e insostenibles para el medio

ambiente, como la emision de gases efecto invernadero, que aportan al aceleramiento del cambio

climatico obteniéndose de la quema de combustibles fdsiles como el carbén, petrdleo o el gas

como el didxido de carbono, 6xidos de nitrégeno, metano, clorofluorocarbonos u ozono. A

continuacion, la definicion de las energias no renovables mas se utilizadas:

Tabla 1. Definiciones Energias No Renovables

Gas

El gas es una energia de transicion y
es la menos contaminante de los combustibles
fosiles. A diferencia de otras fuentes de
emision de CO2 como el carbén o el petréleo,
el gas es menor. No obstante, su uso sigue
representando un gran problema para el

progreso de las energias renovables.

Carbén y petréleo

El carbon y el petrdleo son los
dos combustibles fosiles mas utilizados del
planeta y también son las energias mas
contaminantes que existen. Estos emiten gran
cantidad de gases de efecto invernadero,
siendo los mayores culpables del efecto

invernadero y del cambio climatico y



https://www.ecologiaverde.com/principales-fuentes-de-emision-de-co2-404.html
https://www.ecologiaverde.com/principales-fuentes-de-emision-de-co2-404.html
https://www.ecologiaverde.com/las-energias-renovables-son-alternativas-viables-1116.html
https://www.ecologiaverde.com/causas-y-consecuencias-del-cambio-climatico-1107.html
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El gas natural comporta también un
elevado impacto ambiental y un alto gasto
energético, puesto que, para almacenarlo, es
necesario comprimirlo y licuarlo a
temperaturas muy bajas. Ademas, se necesitan
grandes obras e infraestructuras a la hora de
transportarlo, que son capaces de producir
grandes alteraciones en el paisaje y en su
biodiversidad. También, hay elevados riesgos
de fuga de metano. Todos estos factores lo

convierten en una energia sucia.

provocando no solo la contaminacion del aire,
sino también de la tierra y del agua.

Ademas, no son energias renovables,
es decir, proceden de fuentes limitadas y
llegard un momento en que se agoten
completamente. Por tanto, si seguimos
uséndolas a este ritmo, se agotaran y habra

gue buscar nuevas formas alternativas.

Energia nuclear

Aunque la energia nuclear no es una
energia tan sucia, si que contribuye al cambio
climético global. Los desechos
radiactivos que produce y los accidentes en
plantas nucleares, hacen que esta energia no
pueda ser considerada una alternativa a los
combustibles fosiles.

Otro inconveniente de la energia

nuclear es que las centrales trabajan con

Energia hidroeléctrica

La energia hidroeléctrica es un claro
ejemplo de una energia que procede de
fuentes renovables, pero que también son
sucias. Las presas hidroeléctricas:

Alteran los ecosistemas.

Dafian zonas agricolas.

Destruyen el patrimonio cultural.

Desplazan comunidades alli donde se

asientan.
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elementos que son muy inestables y

resultan extremadamente peligrosos en caso
de fuga. Por ejemplo, algunos de los mayores
desastres naturales y humanos en la historia
del planeta, como la de Cherndbil o
Fukushima, han sido causados por centrales
nucleares.

Ademas, la energia nuclear cuenta con
el inconveniente del almacenamiento de los
residuos y que los materiales necesarios para
generarla, como el plutonio o el uranio, son

€SCasos.

Las grandes centrales hidroeléctricas
disminuyen la calidad de las aguas y afectan
las condiciones de la flora y la fauna de la
zona, obligando a las especies a migrar o
impidiéndoles continuar con su ciclo vital.
Por ejemplo, los grandes embalses impiden a
los salmones remontar el rio para desovar.
Ademaés, también son una fuente de emision
de gases de efecto invernadero, puesto que la
construccion de sus depdsitos emite toneladas

de metano.

Turismo

El turismo es un fendmeno social y econdmico que ha crecido en las ultimas décadas por

factores culturales, en esta actividad las personas viajan a paises o regiones fuera de su entorno

habitual por motivos personales, profesionales, o de trabajo. Estas personas se denominan

viajeros o turistas, el turismo incluye actividades en las cuales los individuos cambian de

ubicacion (Pais, ciudad, departamento, municipio) lo cual implican gastos turisticos, siendo esta

el factor més importante para la industria del turismo generando empleo y promoviendo el

desarrollo de la regién Cundinamarca. (World Tourism Organization)



https://www.ecologiaverde.com/el-accidente-nuclear-de-chernobil-146.html
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Adicional se evaluara las diferentes opciones que garantice la sostenibilidad financiera de
los proyectos, a partir de porcentajes en funcion de los costos al implementar la energia
alternativa en el turismo.

Anadlisis del mercado: Precio, preferencias y accesibilidad a los paneles solares o la
generacion de fuentes energéticas amigables con el ambiente.

El uso de los siguientes conceptos dara un marco para comprender y relacionar los datos

de la estrategia para el pensamiento investigativo

Otra definicion del turismo que se trae a consideracion es el de (Akif Destek & aydin,
2022) “A pesar de la creencia generalizada de que el turismo contribuye al crecimiento
economico mientras tiene efectos perjudiciales sobre la calidad ambiental’” Se busca mediante la
implementacion de energia renovable un equilibrio que permita un turismo méas amigable con el
medio ambiente en la regién de Cundinamarca, que este permita un crecimiento sostenible para

la region y un reconocimiento nacional del uso responsable de los recursos.

Ecoturismo

Turismo que tiene como eje primordial la gestion y proteccion del medio ambiente,
contribuyendo a la responsabilidad social, que tiene atractivos relacionados con la naturaleza y la
diversidad en fauna y flora de la region, donde se préctica esta actividad econémica, se usan
técnicas ecologicas donde se usa: la energia ecoldgica, reciclaje, reutilizacion de aguas.
(Desarrollo de una estrategia que fortalezca y garantice la sostenibilidad de los centros de

convenciones del pais, 2015).
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Marco institucional

La (OMT) Organizacion Mundial del Turismo define el mismo como un fendmeno
social, cultural y econdmico, que se relaciona con la accién de las personas fuera de su lugar de
residencia por temas de descanso u ocio.

En sector turistico en Colombia es liderado por el "Viceministerio de Turismo™ quien
pertenece al Ministerio de Comercio, Industria y Turismo. El viceministerio es la entidad del
poder ejecutivo responsable de evaluar la politica turistica, concertarla y ejecutarla. En Colombia
es usado como instrumento de control del turismo la ley que define el “RNT” Registro Nacional
de Turismo (Ley 300 de 1996, articulo 61, y articulo 12 de la Ley 1101 de 2006) en donde se

encuentran registrados los prestadores de servicios validos en nuestro pais.

En el RNT o Registro Nacional de Turismo define el "Establecimiento hotelero” como el
conjunto de los bienes que se usan para prestar un servicio de alojamiento, el cual no es caracter
permanente y se limita con un tiempo menor a 30 dias, en conjunto con otros servicios
adicionales. Este servicio se brinda a través de un contrato de hospedaje y arrendamiento de
caracter comercial expresamente a personas que se denominan turistas. Este tipo de negocio y/o
servicio se asiste de tres (3) diferentes formas de usufructo: explotacion directa (propia),
franquicia (afiliacion a una linea, cadena o marca hotelera) y el arrendamiento (el propietario
pone en renta el hotel a un arrendatario/operador, quien asume toda la administracion, gestion y

riesgos). (World Tourism Organization)
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Ubicacién

Cundinamarca tiene una extension de territorio de 24.210 km2, se ubica en la region
central del pais, le corresponde a la Cordillera Central, Simijaca, la Sabana de Bogota y el valle
de Ubaté, con esta diversidad topogréafica se deprende la caracteristica mas importante que tiene
el departamento, la cual es la presencia de todos los pisos térmicos, entre ellos sectores de
paramos y sectores mas calidos del valle del Magdalena y el Piedemonte Llanero, haciendo que
esta region tenga un gran atractivo en el sector turistico.

El departamento de Cundinamarca esta dividido en 15 provincias, las cuales se relacionan
de la siguiente manera segun su temperatura promedio asi:

Tabla 2. Depto Cundinamarca Division Provincias y Relacion de Temperatura Promedio

Temperatura
Provincias
Promedio

Almeidas 16.8°C
Alto Magdalena 25°C - 32°C
Bajo Magdalena 12°C - 27°C
Gualiva 23°C
Guavio 13°C
Magdalena Centro 26°C — 28°C
Medina 19°C - 32°C
Oriente 26°C
Rionegro 13°C - 22°C
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Sabana Centro 9°C
Sabana Occidente 28°C
Soacha 7°C-19°C
Sumapaz 8.6°C —16.5°C
Tequendama 14°C - 26°C
Ubaté 7°C-19°C

(Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, 2014)
Segun el DANE en el afio 2020, el departamento de Cundinamarca aporto en el aspecto
economico el 6.1% y los sectores de mayor aporte fueron el agricola, industria y comercio, al

cual pertenece el sector turismo.

Normatividad

En Colombia cada hotel puede solicitar la certificacion a través de COTELCO e
ICONTEC quienes son los organismos encargados de liderar esta certificacion bajo la Norma
sectorial NTSH 006 (Clasificacion de establecimientos de alojamiento y hospedaje, la cual esta
categorizada por estrellas de Hoteles, Requisitos Normativos y en apoyo con la Norma sectorial
NTS-TS 002. (Asociacion Hotelera de Colombia, 2004); (UNIVERSIDAD EXTERNADO DE
COLOMBIA , 2014)

La Unidad de Planeacion Minero-Energética es una Unidad Administrativa Especial de
orden nacional, regida por la Ley 143 de 1994 y por el decreto nimero 255 de enero 28 de 2004,

es de caracter técnico y esta adscrita al Ministerio de Minas y Energia. El objetivo de la UPME
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es organizar de manera integral, permanente y coordinada con los organismos del sector minero
energético, asi como organismos publicos o del sector privado, el desarrollo y buen provecho de
los recursos energéticos y mineros, producir y divulgar la informacién minero-energética
requerida.

Dentro de las funciones mas importantes de la UPME estan:

e Fijar el alcance requerido de la poblacion con base en las proyecciones de
demanda de los recursos energéticos més factibles a consumirse seguin las
variables demogréaficas del entorno orientados al crecimiento y progreso del
mercado nacional.

e Dada la situacion actual de los recursos minero-energéticos, tanto convencionales
como no convencionales, y considerando diversos criterios como el econdémico,
social, tecnoldgico y ambiental, fijar una forma de proveer los materiales
necesarios para satisfacer el alcance requerido.

e El Plan Nacional de Energia y el Plan Nacional de Mineria deben ser elaborados
de acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo, adicionalmente, se debe crear un
Plan de Expansion del Sector Eléctrico y debe actualizar otros planes
subsectoriales.

e La Unidad de Planeacion Minero-Energética UPME, debe realizar los anélisis
econdmicos de variables sectoriales de las principales industrias del pais y debe

evaluar el comportamiento e incidencia del sector energético. (LA UPME)
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En Colombia las normas institucionales asociadas al desarrollo sostenible del uso

eficiente en los recursos naturales, se contempla en La Constitucién Politica el:

“Articulo 80 ARTICULO 80°—EI Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados. Asi mismo, cooperara con otras
naciones en la proteccion de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas”. (Constitucion

Politica de Colombia)

Metodologia
Primer nivel

Enfoque

En la investigacion acerca de las ventajas de usar energias renovables en el sector
turistico en Cundinamarca que se basa en la problemaética del conocimiento incierto de no saber
cudles son los beneficios econdmicos, sociales y ambientales de aquellas pequefias sociedades o
negocios dedicados al turismo que requieren hacer una transicion de energia eléctrica y que
actualmente usan fuentes de combustible fésiles y que requieren llegar a las energias renovables
para tener un enfoque de sostenibilidad y aportar a la disminucion de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI), se manejara un enfoque de investigacion “Mixto”, puesto que se
recogeran datos generales de este tipo de establecimientos y se trataran andlisis estadisticos que
nos daran como resultado las cargas consumidas actuales, un andlisis de presupuesto de equipos
que se requieren teniendo en cuenta los resultados para realizar la transicion energética a fuentes

de energia renovable y un posible resultado de disminucion de las GEI y también tendra
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caracteristicas de planteamiento que se enfocaran cualitativamente segun la investigacion y los

andlisis obtenidos.

Alcance

Teniendo en cuenta que la investigacion se desarrollara con un enfoque Mixto, el alcance
del enfoque cuantitativo dependiendo del conocimiento del problema de investigacion y la
perspectiva que se le dara al estudio, sera correlacional, ya que se asociaran conceptos y
variables que permitiran cuantificar las relaciones entre las mismas. Las mediciones de las
variables que se van a correlacionar provienen de los mismos casos que se estudian, dandole la
utilidad a la investigacion de conocer el comportamiento de las variables vinculadas y como se
relacionan entre si.

Esta correlacion puede determinar un valor explicativo parcial a la investigacion, dado
que existen dos 0 mas factores vinculados y tendra una explicacion mas completa a medida que
en el desarrollo de la misma se pueda vincular y asociar las variables.

Cabe determinar que, dentro del alcance correlacional de esta investigacion, contendra

también elementos descriptivos.

Disefio

El disefio de investigacion, enfocado a responder las preguntas de investigacion y cumplir
los objetivos del estudio esta basado en un disefio cuantitativo tipo “No Experimental” de
caracter transeccional o transversal de tipo descriptivo y exploratorio.

De esta manera, el enfoque investigativo permitird analizar con més certeza los resultados

con los objetivos planteados en la investigacion dando como resultado el aporte de evidencias
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que se ajusten a los lineamientos del alcance que permitan responder al planteamiento del
problema.

En este tipo de investigacion no experimental, se realizara la investigacion sin manipular
o alterar intencionalmente las variables independientes, sino que Unicamente se observara el
contexto natural, para ser analizado (The SAGE Glossary of the Social and Behavioral Sciences)

La investigacion al ser de caracter transeccional o transversal plantea la recoleccion de
datos en un nico momento, en un tiempo Unico (Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista
Lucio, 2014). El propdsito del caracter es describir inicamente la variable analizada.

En nuestro caso, se analizaran los diferentes tipos de negocios turisticos rurales en el
sector de Cundinamarca y se recolectaran los datos de consumo energético promedio. Se
contemplaran las cargas instaladas y se proyectara hacia la transicion energética con energias
renovables, asi se obtendra un resultado de infraestructura y equipos que abarquen la totalidad
del recurso energético requerido por el establecimiento. De esta manera podremos calcular el
costo total, el aporte de sostenibilidad con el valor disminuido de gases de efecto invernadero
(GEI) y podremos analizar los beneficios economicos, sociales y ambientales a los que deberia

tener alcance los establecimientos dedicados al sector turistico en el area investigada.

Definiciéon de Variables

La definicion de las variables es importante en la investigacion para que cualquier
persona que la consulte, tenga el mismo significado de los términos o variables que se usan y no
se produzca una ambigliedad de conceptos. Es importante determinar, que las variables definidas

puedan se medidas, observadas, evaluadas o inferidas, para la obtencion de datos reales.




Tabla 3. Definicion Conceptual de las Variables

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

Tipo de Establecimiento

Conjunto de bienes destinados por la persona natural o
juridica a prestar el servicio de alojamiento no
permanente inferior a 30 dias, con o sin alimentacion y
servicios basicos o complementarios 0 accesorios de
alojamiento, mediante contrato de hospedaje, puede ser

Hotel, Hostal, Eco-Hotel, Eco-Hostal.

Establecimiento NTS-02

Establecimiento que cumple con los requisitos
ambientales, socioculturales y econémicos que
contempla la gestion para la sostenibilidad aplicable en

la Norma NTS-TS-02.

Capacidad del

Establecimiento

Se refiere a la cantidad de habitaciones y personas que

puede alojar el establecimiento.

Consumo Energético

Promedio

Consumo total de la energia eléctrica de un

establecimiento.

Carga o Capacidad Instalada

Es la capacidad nominal que tiene un establecimiento

en cuanto a carga en el sistema energético se refiere.

Proyeccion de la Transicion

Energética

Cantidad de equipos requeridos de un sistema
fotovoltaico que iguala en generacion al consumo

energético promedio del establecimiento.
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Costo Total de la Transicién

Energética

Valor en pesos colombianos de los equipos proyectados

para la transicion energetica.

Aporte de Sostenibilidad

Dato que refiere la diferencia entre los gases de efecto
invernadero actuales y despues de la transicion

energética.

Beneficio Econdmico

Dato beneficioso derivado o asociado a la actividad
turistica, que incida en la dinamica econémica, como

resultado de la transicién energética.

Beneficio Social

Dato beneficioso derivado o asociado a la actividad
turistica que incida sobre la comunidad o alteracion de
los esquemas previos de relaciones sociales, orden
social, convivencia, calidad de vida,

pobreza, inclusion social, acceso a servicios de salud,
capacitacion, como resultado de la transicion

energética.

Beneficio Ambiental

Dato beneficioso derivado o asociado a la actividad
turistica que incida en el ambiente, como resultado de

la transicion energética.

(Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 119)
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Tabla 4. Definicion Operacional de las Variables

VARIABLE

DEFINICION OPERACIONAL

Tipo de Establecimiento

Division por grupos segun tipo establecimiento
» Hotel
» Hostal
» Eco-Hostal
>

Eco-Hotel

Establecimiento NTS-02

Divisién por grupos que estan certificados por la NTS-
TS-002
» Certificado

> No Certificado

Capacidad del

Establecimiento

Division por grupos segun la capacidad del
establecimiento
» Establecimientos con capacidad menor a 50
personas (< 50).
» Establecimientos con capacidad mayor - igual a

50 personas (> 50).

Consumo Energético

Promedio

El consumo energético se tomaréa de las mediciones
formales que realiza la entidad prestadora de servicio

energeético convencional. EI consumo energético se
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estimara en magnitudes de Kilovatio hora (kwh) por

mes.

Carga o Capacidad Instalada

La carga o capacidad instalada se estimara segun los

equipos eléctricos que tenga el establecimiento por la

cantidad de horas de uso al dia. La carga se estimara en

magnitudes de Kilovatio hora (kWh).

Proyeccién de la Transicion

Energética

Lista de Equipos

Costo Total de la Transicion

Energética

Lista de cotizacién

Aporte de Sostenibilidad

Calculos realizados para los equipos 0 procesos que

generan gases de efecto invernadero (GEI), determinados

asi:

» Calderas generadoras de agua caliente: El factor
de conversion, para el gaséleo C en kWh/litro, es
10,6 KWh/I.

» Aparatos de combustidn gaseosa de cocina: El
factor de conversion, para el propano en kWh/kg,
es 12,4389 kWh/kg

» Electricidad: El factor de emision es 0,16438 kg

CO2 eq/kWh
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Lista de beneficios econémicos que aplicarian segun la
Beneficio Econdmico
normatividad a los establecimientos eco-sostenibles.

Lista de beneficios sociales que aplicarian segun la
Beneficio Social
normatividad a los establecimientos eco-sostenibles.

Lista de beneficios ambientales que aplicarian segun la
Beneficio Ambiental
normatividad a los establecimientos eco-sostenibles.

(Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 120)

Poblacién y Muestra

Caracteristica de la Poblacion

En Cundinamarca también existe el reto de alcanzar las diferentes exigencias y desafios
conforme a la vanguardia de este sector, ya que ser atractivos influye en agradar a turistas
nacionales e internacionales, no solo dinamizando el ambito econémico sino social puesto que,
incrementan las posibilidades de mejora en la calidad de vida de sus habitantes generando
empleo.

(CUNDINAMARCA REGION QUE PROGRESA, 2022):

... “Una oportunidad para el turismo de naturaleza

De los 354 negocios verdes que hay en el pais dedicados al turismo de naturaleza,
Cundinamarca posee 28 verificados por el Ministerio de Ambiente.
En este sentido, es la oportunidad para que esos negocios verdes dedicados al turismo de

naturaleza, a centros ecoturisticos, ecoactividades y turismo de aventura, guianza, alojamiento,




31

avistamiento de aves y agroturismo, sean conocidos, visitados y replicados como empresas

responsables con el entorno natural.” ...

Para nuestro proyecto tomamos como universo la informacion extraida de

(CUNDINAMARCA REGION QUE PROGRESA, 2022) en la que tiene identificado ... “de los

116 municipios de Cundinamarca, 50 son considerados de vocacidn turistica.

Actualmente el departamento cuenta con 2.612 prestadores de servicios turisticos

registrados en estos municipios.

Mientras que en 2019 la llegada de visitantes extranjeros no residentes a Colombia fue

de 2°814.025 personas, en 2020 la cifra cayo a 791.673.

En Cundinamarca, mientras se registro en 2019 la llegada de 16.212 visitantes

extranjeros no residentes, en 2020 la cifra cay6 a 5.856 (un 69,09% menos que el afio anterior).

De los 107.033 visitantes extranjeros que han estado este afio en Colombia, 1.410 han

disfrutado de los parajes cundinamarqueses.

Total habitaciones de Establecimientos de Alojamiento y Hospedaje en Cundinamarca:

22.605

Total Camas Establecimientos de Alojamiento y Hospedaje en Cundinamarca: 41.495”

Tabla 5. Delimitacién de Poblacién

LUGAR

ACTIVIDADES TURISTICAS

Bogota DC

Hoteles, Senderismo, museos, Gastronomia, Biciturismo, MUsica-Arte,

Ruta colonial
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(EXPLORA BOGOTA, 2022)

Parque Nacional

Chingaza

* Senderismo

* Observacion de Fauna y Flora
» Zona de Camping

* Educacion Ambiental

» Caminatas ecolodgicas

* Alojamiento Rural

(CUNDINAMARCA REGION QUE PROGRESA, 2022)

Parque Nacional

* Biciturismo

Sumapaz * Senderismo
+ Caminatas ecoldgicas
 Avistamiento de aves y flora
(CUNDINAMARCA REGION QUE PROGRESA, 2022)
Sesquilé Hoteles, Excursiones de un dia, Tours y visitas turisticas, culturales,
tematicos y privados, actividades al aire libre. (Tripadvisor, 2022)
Suesca Hoteles, glamping, deporte de escalada en roca, tours y excursiones.
(COLOMBIA TRAVEL & VACATIONS GROUP, 2013)
Zipaquira — Hoteles, gastronomia, planes ecoturismo (Reserva, Pantano, Embalse).
Nemocdn (ZIPAQUIRA Turistica, 2021)
Choachi — Senderismo, Torrentismo guiado, Observacién de Fauna y Flora, Zona de
Fomeque Camping, Rapel guiado, Canopy, Aviturismo

(CUNDINAMARCA REGION QUE PROGRESA, 2022)




Guatavita * Senderismo

* Biciturismo

» Camping

* Visitas guiadas
Fincas, glamping.

(CUNDINAMARCA REGION QUE PROGRESA, 2022)

Si bien definimos dentro del alcance del proyecto la metodologia “mixta” la unidad de
muestreo se realiza seleccionando el establecimiento que cuente con mejor calificacion dentro
de las plataformas de turismo y alojamiento en internet. Esta seleccion nos permite considerar
segmentos para obtener una muestra probabilistica estratificada donde nuestros estratos seran
seleccionados a partir del lugar y la calificacién del establecimiento en la busqueda de las
plataformas méas populares de servicio de alojamiento.

La estratificacion aumenta la precision de la muestra e implica el uso deliberado de
diferentes tamafios de muestra para cada estrato, a fin de lograr reducir la varianza de cada

unidad de la media muestral (Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 181)

Tabla 6. Seleccion de Muestra Estratificada

LUGAR SELECCION DE MUESTRA ESTRATIFICADA

Bogota DC GHL Hotel Tequendama Bogota

Cundinamarca - Meta Parque Nacional Chingaza
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Cundinamarca — Meta -

Parque Nacional Sumapaz

Huila
Sesquilé Casa Manoa
Suesca Niddo Suesca

Zipaquird — Nemocon

Hotel Camino de la Sal

Choachi — Fomeque

Hotel Centro Vacacional Acuatobogan

Guatavita

Muisca Hotel Inn

Segundo nivel

Seleccidn de métodos o instrumentos para recoleccion de informacion

Un instrumento de recoleccion de datos es un recurso usado por los investigadores para

extraer informacion o datos sobre las variables o fendmenos a investigar, por medio de esta

herramienta se logra la medicion de indicadores que permitira trabajar en la pregunta de

investigacion y su enfoque.

Al seleccionar un enfoque mixto se buscara mediante los siguientes métodos la

recoleccion de informacion, confiable, valida y objetiva:

Tabla 7. Métodos o Instrumentos para Recoleccidn de Informacion

METODO

TECNICA INSTRUMENTO DIRIGIDO




Muestreo
probabilistico Encuesta

(Cuantitativo)

Cuestionario

Propietarios de
establecimientos
turisticos del sector

de Cundinamarca

Muestreo selectivo
de informantes Entrevista

claves (Cualitativo)

Cédula de entrevista

Turistas del sector

de Cundinamarca

Técnicas de analisis de datos
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La técnica que se utilizara en el procesamiento de datos seré la estadistica descriptiva que

consiste en realizar un conjunto de procedimientos que tienen como objetivo presentar

graficamente por medio de medidas de resumen en Excel el resultado del muestreo probabilistico

realizado a los propietarios de establecimientos turisticos en la regién de Cundinamarca.

Ver documento adjunto “Encuesta”.

Otros datos que seran procesados Yy Utiles en esta investigacion se tomaran de las

variables operacionales relacionadas en la Tabla 4, de este documento.

Para el estudio cualitativo se usara el andlisis del discurso de los informantes claves

(Turistas), recopilando la informacion mas relevante, centrando la atencion en la descripcion de

los hechos, la importancia otorgada a los aspectos ecoldgicos, economicos y culturales de la

percepcion del sector turistico en la regidn y sus observaciones a la posible transformacion

energética.

Ver documento adjunto “Entrevista”
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Informe técnico final de investigacion
Analisis y discusién de resultados
Tipo de establecimiento, establecimiento con NTS-02 y capacidad del

establecimiento

Para el desarrollo de las tres (3) variables iniciales definidas, las cuales son, tipo de
establecimiento, establecimiento con NTS-02 (Norma Técnica Sectorial Colombiana —
Establecimientos de Alojamiento y Hospedaje - Requisitos de Sostenibilidad) y la capacidad del
establecimiento, se apoya el resultado bajo el analisis de datos de las encuestas completadas de

los establecimientos definidos en la poblacion delimitada.

Tabla 8. Tabla de indicacién de variables relacionadas con la encuesta.

Establecimiento Tipo de Establecimiento con Capacidad del
establecimiento NTS-02 establecimiento
GHL Hotel Tequendama Hotel Sl Mayor a 50 huéspedes
Bogota
Eco hostal Parque ,
Nacional Chingaza Eco Hostal Sl Mayor a 50 huéspedes
Parque Nacional Parque Sl Menor a 50 huéspedes
Sumapaz
Sesquilé -Casa Manoa Hostal Sl Menor a 50 huéspedes
Suesca - Niddo Suesca Hotel Sl Mayor a 50 huéspedes
Zipaquira Hotel Camino Hotel Sl Mayor a 50 huéspedes
de la Sal
Choachi - Hotel Centro
Vacacional Hotel Sl Menor a 50 huéspedes
Acuatobogan
Guatawta—la/rllmsca Hotel Hotel Sl Mayor a 50 huéspedes




Segun la encuesta completada, los resultados que podemos obtener para determinar el
dimensionamiento en capacidad de los establecimientos son los siguientes:

Figura 1. Porcentaje de capacidad del establecimiento de la poblacion delimitada.

% SEGUN CAPACIDAD DEL ESTABLECIMIENTO

M > 50 Personas

M < 50 Personas

Se denota segun los datos recopilados en la encuesta que la capacidad de los
establecimientos de la poblacion delimitada es mayor a 50 personas con un valor de 62.5%

respecto a los establecimientos de menor capacidad con un valor de 37.5%. Esta informacién es
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importante para determinar el tamafio de los establecimientos y relacionar asi las posibles cargas

energéticas que consumen.

Datos de entrada para calculos del consumo energético y la capacidad de carga

Teniendo en cuenta que, para el calculo y dimensionamiento del sistema de energia
renovable fotovoltaico, se usaran variables de entrada como datos del sistema a calcular, estos
datos se tomaran de una lectura andloga de los mapas de radiacion solar y brillo solar

descargados de la pagina del IDEAM.
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A traves convenciones de colores, se indica la variacion desde el color blanco hasta el
color rojo (el cual indica una mayor intensidad), el mapa de brillo solar del IDEAM, nos muestra
13 mapas, uno para el promedio anual del brillo solar y 12 mapas adicionales por cada mes del
ano. Este mapa indica una aproximacion de los promedios anuales diarios del nimero de horas
de sol sobre el territorio de Cundinamarca. Este valor corresponde al numero de horas que en
promedio durante el dia en un mes especifico se puede observar el sol incidiendo directamente.

(Mapas de brillo solar )

A diferencia del mapa de brillo solar, el mapa de radiacion solar indica la cantidad de
energia de la radiacion solar que se incide por metro cuadrado de superficie horizontal.

(Mapas de Radiacion Solar Global Sobre una Superficie Plana).

Tabla 9. Tabla de radiacién y brillo solar en Cundinamarca

Radiacion Solar Cundinamarca Brillo Solar Cundinamarca
Mes KWh/m2/dia Mes horas/dia
Enero 3,00 Enero 6,00
Febrero 4,50 Febrero 6,00
Marzo 4,50 Marzo 4,00
Abril 3,50 Abril 5,00
Mayo 3,50 Mayo 5,00
Junio 3,50 Junio 5,00
Julio 4,50 Julio 5,00
Agosto 4,00 Agosto 5,00
Septiembre 4,00 Septiembre 5,00
Octubre 4,00 Octubre 5,00
Noviembre 3,80 Noviembre 5,00
Diciembre 3,80 Diciembre 5,00
Promedio 3,88 Promedio 5,08

Con base en el desarrollo de la seleccidn de muestra estratificada, se presentan los

célculos a continuacion de los consumos energeticos maximos y minimos para analizar el
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impacto de la investigacion en estos dos extremos. Esto se realiza con el fin de disminuir la
informacidn presentada en calculos, pero que al final nos conllevan a las mismas conclusiones
teniendo en cuenta los posibles costos y el aporte de sostenibilidad en estos rangos.

Consumo energético promedio y carga o capacidad instalada H1 (Mayor capacidad)

GHL Hotel Tequendama Bogota: H1 (Establecimiento con mayor capacidad)

Tabla 10. Relacion total de consumo en KWh/dia para H1

RELACION TOTAL DE CONSUMO - H1
CARGAS POTENCIA. | cavmioap | Uso | CONSUMO
(DIA)
ILUMINACION
Habitaciones 311 (6 bombillos por hab prom) 10 1866 8 149,28
lluminacién Zonas comunes (13 pisos) 10 260 8 20,8
TOTAL CARGAS ILUMINACION 170,08
VENTILACION
Aiire acondicionado 24KBTU Salones 1600 10 6 96
TOTAL CARGAS VENTILACION 96
CARGAS VARIAS
Televisores 46 311 4 57,224
Televisores Zonas Comunes 46 13 8 4,784
Cargas Externas Celulares 240 155,5 2 74,64
Equipos de Cocina 4100 1 12 49,2
Equipos de Comunicacion WIFI 12 39 24 11,232
Motores Bombas de Agua 50 HP 37285 4 4 596,56
TOTAL CARGAS VARIAS 793,64
CARGAS OPCIONALES
Cargas Adicionales 10000 1 6 60
TOTAL CARGAS OPCIONALES 60
TOTAL DE CARGAS KW/DIA
TOTAL CARGAS ILUMINACION 170,08
TOTAL CARGAS VENTILACION 96
TOTAL CARGAS VARIAS 793,64
TOTAL CARGAS OPCIONALES 60
CARGA TOTAL KWh/dia 1119,72
VALOR KW/h 759,0334
PAGO TOTAL ENERGIA | $25.497.146,36

Proyeccion de la transicion energética H1 (Mayor capacidad)

Tabla 11. Relacion de variables y dimensionamiento del sistema para H1




DESCRIPCION VALOR UNIDAD
Eficiencia 1200,00 | K
Consumo Ed 1119,72 | KWh/dia
Radiacién Solar id 3,88 | KWh/m2/dia
D_|mer15|or1 de Paneles Ar 346007,90 | Wp
(irradiancia)
DESCRIPCION W Cantidad
Paneles Solares 800 432,51
Baterias 12V - 165 Ah 1,98 2262,06
Baterias 12V - 330 Ah 3,96 1131,03
Nota: El Calculo de las baterias se realiza teniendo en cuenta 4
veces el consumo por dia (KWh/dia) dividido por la potencia
generada por cada bateria y con una autonomia de 24h.

Se puede determinar que, para una autonomia completa de 24 horas, la cantidad de
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paneles solares y las baterias para soporte de este sistema se incrementan, y esto va a impactar el

costo total de la inversion, argumentando también el valor de mayores cantidades de obra.

Costo total de la transicién energética H1 (Mayor capacidad)

Tabla 12. Relacién de costos para la transicién energética para H1

Descripcion Cantidad Unidad Precio Unitario Precio Total
Paneles Solares 800 W 433 UND $ 1.400.000 $ 606.200.000
Baterias 12V 330 Ah (Para autonomia 24h) 1132 UND $ 1.000.000 $1.132.000.000
Equipo de Control e Inversion 2 UND $ 150.000.000 $ 300.000.000
Cableado 12000 m $17.000 $ 204.000.000
Obras mayores 1 Glb $ 1.500.000.000 $ 1.500.000.000

VALOR TOTAL TRANSICION ENERGETICA

$ 3.742.200.000

Como se puede observar, el valor total de la inversion en el establecimiento de la muestra

estratificada como mas capacidad y mayor consumo energético, el valor total de la inversion es

bastante elevada. ($3.742.200.000)

Aporte de sostenibilidad H1 (Mayor capacidad)

Tabla 13. Célculo para determinar la reduccién de Gases Efecto Invernadero (GEI) para

H1




Unidad de ;%?Slé?go Disminucion de | Disminucién de | Disminucion de
Descripcién Conversién Tgtal GEI GEI GEI
(Kg CO2/kwh) (KWh/dia) (Kg CO2)/dia (Kg CO2)/mes (Kg CO2)/afio
Para consumo Energético 0,16438 1119,72 184,06 5521,79 67181,74

* Factor de emision de la matriz energética Colombiana para calcular la huella de Carbono

El resultado de la minimizacion del impacto ambiental y el aporte a la sostenibilidad en

cuanto a la reduccion del consumo energético de un establecimiento con mayor capacidad y

mayor volumen de movimiento turistico puede generar un gran aporte a la reduccion de los gases

de efecto invernadero (GEI) al afio.

Consumo energético promedio y carga o capacidad instalada H2 (Menor capacidad)

Parque Nacional Sumapaz: H2 (Establecimiento con menor capacidad)

Tabla 14. Relacion total de consumo en KWh/dia para H2

RELACION TOTAL DE CONSUMO - H2

CARGAS POTENCIA | canmipap | USo | CONSUMO
(DIA)
ILUMINACION
Habitaciones 6 (3 bombillos por hab prom) 10 18 8 1,44
lluminacion Zonas comunes 10 8 8 0,64
TOTAL CARGAS ILUMINACION 2,08
VENTILACION
Calefactores 250 6 6 9
TOTAL CARGAS VENTILACION 9
CARGAS VARIAS
Televisores 46 6 4 1,104
Cargas Externas Celulares 240 10 2 4.8
Equipos de Cocina 800 1 12 9,6
Equipos de Comunicacion WIFI 12 2 24 0,576
TOTAL CARGAS VARIAS 16,08
CARGAS OPCIONALES
Cargas Adicionales 2000 1 6 12
TOTAL CARGAS OPCIONALES 12
TOTAL DE CARGAS KW/DIA
TOTAL CARGAS ILUMINACION 2,08
TOTAL CARGAS VENTILACION 9
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TOTAL CARGAS VARIAS 16,08
TOTAL CARGAS OPCIONALES 12
CARGA TOTAL KWh/dia 39,16
VALOR KW/h 294,81
PAGO TOTAL ENERGIA |  $346.342,79

Proyeccion de la transicién energética H2 (Menor capacidad)

Tabla 15. Relacion de variables y dimensionamiento del sistema para H2

DESCRIPCION VALOR UNIDAD
Eficiencia B 1200,00 | K
Consumo Ed 39,16 | KWh/dia

Radiacién Solar id 388 | KWh/m2/dia

Dimension de Paneles | AT 12100,94 | Wp

DESCRIPCION w Cantidad
Paneles Solares 800 15,13
Baterias 12V - 165 Ah | 1.98 79,11
Baterias 12V - 330 Ah_| 396 39,56

Nota: El Célculo de las baterias se realiza teniendo en cuenta 4
veces el consumo por dia (KWh/dia) dividido por la potencia
generada por cada bateria y con una autonomia de 24h.

Se puede determinar que, para una autonomia completa de 24 horas, la cantidad de
paneles solares y las baterias para soporte de este sistema por ser un establecimiento de menor
capacidad se reducen, y esto va a impactar el costo total de la inversion, argumentando también
el valor de mayores cantidades de obra se disminuyen.

Costo total de la transicion energética H2 (Menor capacidad)

Tabla 16. Relacion de costos para la transicion energética para H1

Descripcion Cantidad Unidad Precio Unitario Precio Total

Paneles Solares 330W 16 UND $ 1.400.000 $ 22.400.000
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Baterias 12V 330 Ah (Para autonomia 24h) 40 UND $ 1.000.000 $ 40.000.000
Equipo de Control e Inversion 1 UND $ 8.000.000 $ 8.000.000
Cableado 200 m $17.000 $ 3.400.000
Obras mayores 1 Glb $ 12.000.000 $ 12.000.000

VALOR TOTAL TRANSICION ENERGETICA $ 85.800.000

Como se puede observar, el valor total de la inversion en el establecimiento de la muestra

estratificada como menor capacidad y menor consumo energético, el valor total de la inversion

es moderada. ($85.800.000)

Aporte de sostenibilidad H2 (Menor capacidad)

Tabla 17. Célculo para determinar la reduccion de Gases Efecto Invernadero (GEI) para

H2
Unidad de Consumo Disminucion de | Disminucionde | Disminucion de
Descripcion Conversion Energético Total GEI GEI GEI
(Kg CO2/kwh) * (KWh/dia) (Kg CO2)/dia (Kg CO2)/mes (Kg CO2)/afio
Para consumo Energético | 0,16438 39,16 6,44 193,11 2349,55

* Factor de emision de la matriz energética Colombiana para calcular la huella de Carbono

El resultado de la minimizacién del impacto ambiental y el aporte a la sostenibilidad en

cuanto a la reduccién del consumo energético de un establecimiento con menor capacidad y

menor volumen de movimiento turistico puede generar un pequefio aporte a la reduccion de los

gases de efecto invernadero (GEI) al afio, con la ventaja de ser mas asequible para este tipo de

establecimientos.

Beneficio econdmico
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El beneficio econémico se puede observar desde dos perspectivas, la primera basados en
las entrevistas a los turistas, la percepcion de innovacion y sostenibilidad lleva consigo una
mejora en la imagen del establecimiento, proporcionando una motivacion de compra mayor,
atrayendo mas clientes y permitiendo un aumento del costo del hospedaje, siendo esto un
aumento de ingreso para el establecimiento y presuntamente generando recomendacién y
recordacion en los clientes, la segunda es los beneficios que aportado el gobierno Colombiano,
especificamente en impuestos. En Colombia las organizaciones que implementan proyectos y
utilizacién de energia con fuentes renovables no renovables gozan de los siguientes beneficios
tributarios:

1. Deduccién especial para determinar el impuesto sobre la renta: Los contribuyentes
tendran el beneficio de deducir hasta el 50% del valor de las inversiones del proyecto, en un
periodo no mayor de 15 afios, contado a partir del afio gravable siguiente al que haya entrado en
operacion.

2. Exclusion de bienes y servicios del IVA: De acuerdo con el articulo 12 de la Ley 1715

de 2014, estan excluidas del IVA la importacién y la adquisicion de equipos, elementos y
maquinaria, nacionales o importados, asi como la adquisicion de servicios que se destinen a
nuevas inversiones y preinversiones para la produccion y utilizacién de energia a partir de
energias renovables. Asimismo, el Decreto 829 de 2020 introdujo la posibilidad de que el
inversionista solicite ante la DIAN la devolucion del IVA pagado con posterioridad a la
importacion o compra, siempre y cuando se obtenga la certificacion ante la Unidad de

Planeacion Minero-Energética (UPME).
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3. Exencion de gravamenes arancelarios: El Articulo 13 de la ley 1715 de 2014
contempla que las personas naturales o juridicas que sean titulares de nuevas inversiones en
nuevos proyectos de FNCE a partir de la vigencia de dicha ley, gozaran de exencion del pago de
los Derechos Arancelarios de Importacion de maquinaria, equipos, materiales e insumos
destinados exclusivamente para labores de preinversion y de inversion de proyectos con dichas
fuentes.

4. Depreciacion acelerada: El Articulo 14 de la ley 1715 de 2014 estipula que la actividad
de generacidn a partir de FNCE gozara del régimen de depreciacion acelerada.

5. Exencion de impuesto de renta por venta de energia de fuentes renovables:

Los ingresos por la venta de energia eléctrica proveniente de fuentes renovables —solar,
edlica y biomasa, entre otras— estaran exentos del impuesto de renta durante 15 afios.

(Més Colombia, 2022)

Beneficio social

La transicion de energias renovables actualmente en Cundinamarca es una alternativa que
apenas estan siendo explorada, ya que en la sociedad las acciones de utilizar energias como la
edlica y solar son mas conocidas en la zona rural que en la urbana, y esta Gltima es el mayor tipo
de uso del suelo (casas, edificios) en este departamento. Sin embargo, existe un gran potencial
para incluir nuevas tecnologias renovables, las cuales se estan volviendo una necesidad a causa
de los impactos ambientales.

De acuerdo a la seleccidn de variables que tomamos para construir el formato de encuesta

a los establecimientos en la que necesitamos identificar si el hotel, ecohostal o parque cuenta con
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la Certificacion NTS 02, extraemos como beneficio social el apartado en el documento de (Diaz,
2018, pag. 15) “La Norma técnica sectorial NTS-TS-002, busca crear una cultura de la
excelencia en la prestacion de los servicios turisticos a los consumidores, con el fin de atender la
demanda turistica cada vez mas exigente y sensibilizada en materia ambiental, creando
herramientas que fomenten el uso de buenas practicas sostenibles con el fin de generar un
equilibrio entre la parte sociocultural, ambiental y econdmica, ((ICONTEC), 2006), creando una
garantia de beneficios para generaciones futuras sin llegar comprometer sus recursos”.

En el sector turistico se ha evidenciado gran impacto ambiental por el manejo de la
industria. Segun (Integracion Energias Renovables no Convencionales en Colombia, pag. 66),
los beneficios sociales, se pueden evidenciar en algunos rubros como:

* Ahorro de combustibles fosiles: reduccion del consumo de gas natural, carbén y otros
combustibles fdsiles que son normalmente utilizados para generar electricidad.

* Reduccion de emisiones de efecto invernadero y sus efectos tanto en la salud como en
el impacto climatico y ambiental.

* Reduccion de impactos en la salud en la estimacion de variables que impactan en la

salud estan las emisiones de las plantas generadoras convencionales y no convencionales.

Beneficio ambiental

Una de las principales ventajas del uso de las energias renovables es la disminucién total
o parcial de la emisién de gases de efecto invernadero (GEI) y otros contaminantes que
contribuyen al cambio climético, también ayuda a disminuir las enfermedades relacionadas con

la contaminacion, la reduccion de consumo de grandes cantidades de agua para mantener




47

sistemas hidroeléctricos y con esto también se reduce las posibles causas de erosion e inundacion
causadas por estos proyectos.

Las fuentes de energia renovable son inagotables y se pueden acoplar a los ciclos,
estaciones o temporadas naturales del afio, convirtiéndose en un sistema energético sostenible

que permite crecimiento local reduciendo el impacto ambiental y aportando al cambio climatico.

Conclusiones

Desde el concepto de energias renovables a continuacion, exponemos los resultados
economicos, sociales y ambientales que consideramos beneficiosos al realizar esta
implementacion:

e En los establecimientos que inicien la transicion de energias renovables, tendran apoyo
para documentarse participando en las estrategias reglamentarias generadas por los entes
gubernamentales en materia de sostenibilidad turistica.

e A nivel econdmico tendran reconocimiento en el sector turistico por hacer parte de los
pioneros en innovacion y sostenibilidad para minimizar el impacto ambiental, también
por utilizar las alternativas de energias renovables en los servicios que prestan a los
huéspedes, viéndose como un valor agregado ante la competencia en el mercado y
obtener como recompensa la disminucién en los costos. También dentro de la norma de
certificacion se contemplan topes de porcentajes para obtener exencidn de impuestos,
tales como, gravamenes financieros, IVA Excluido en articulos representativos para el
funcionamiento del establecimiento, la exencion de impuesto a la renta, para personas

juridicas y naturales.
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Como beneficio social promover desde el sector un ambiente sano para la comunidad ya
sea por vivir alrededor o colaborar en el lugar, tendrd impacto positivo ya que se exaltara
la importancia de cuidar y proteger los recursos naturales como el agua potable, aire
limpio y la naturaleza.

Para el ambiente y las organizaciones que lo protegen, sera un logro sensibilizar a los
grupos interesados (trabajadores, proveedores, clientes y huéspedes) como eje
fundamental el respeto a la integridad cultural, la esencia de los procesos naturales y
ecoldgicos, la diversidad en fauna y flora como elementos necesarios para vivir y
alentarlos a ser parte del cumplimiento de requisitos al 100% de la Certificacion NTS 02,
monitoreando desde el inicio la transicion energética, con el fin de mantenerla.

Para los establecimientos el consolidar una politica de sostenibilidad de alojamiento y
hospedaje, mantendra el compromiso con el medio ambiente al difundir las buenas
practicas de sostenibilidad, mejorara el impacto positivo ambiental, sociocultural y

econdmico en el desarrollo de su actividad.
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