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Resumen

La investigacion analiza los desafios y oportunidades a los que se enfrentan los
pequefios productores de sistemas agroforestales (SAF) colombianos para vincularse al
mercado de bonos de carbono. En este, se describe la evolucion presentada por el mercado en
el pais a través del tiempo, destacando elementos regulatorios, econémicos, ambientales y
sociales, asi mismo se reconocen barreras como el acceso limitado a financiamiento, falta de
capacitacion técnica, escaso acceso a informacién adecuada e incertidumbres legales en la
tenencia de la tierra. Adicionalmente, el estudio plantea el desarrollo de variables en las
dimensiones de condiciones socioeconémicas, factores institucionales y normativos, sistemas
agroforestales, mercado y aspectos financieros, las cuales se plantean hip6tesis que seran
exploradas y contrastadas mediante la interpretacion de los datos recopilados de fuentes
segundarias, para generar un diagnostico sobre limitaciones de acceso y elaborar una guia

informativa que permita facilitarles el acceso al mercado.

Palabras clave: Bonos de Carbono, Mercado de Carbono, Pequefios Agricultores,

Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL), Sostenibilidad ambiental.

Problema de Investigacion

En Colombia el mercado de bonos o créditos de carbono se ha incorporado lentamente
con el objetivo de mitigar los impactos de la emision de GEI mediante la conservacion y gestion
sostenible de los bosques, centralizando los esfuerzos del gobierno, campesinos y
comunidades indigenas en conservar los bosques existentes y aumentar las reservas
forestales, dado este enfoque en el pais y los mecanismos empleados generan problematicas
relacionadas con la regulacion, la equidad en la distribucion de beneficios y la transparencia en
la gestion y administracion de los bonos emitidos o llevados al mercado.(Castro, 2024)
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Las probleméticas en Colombia para incentivar el desarrollo de politicas orientadas a
emitir bonos de carbono presenta diferentes aristas, de un lado se puede decir que es un
mercado nuevo o emergente en el pais al cual se le va dando fuerza a partir del afio 2018 con
la Ley 1931, Por la cual se establecen directrices para la gestion del cambio climético, en
busqueda de promover una economia competitiva, sustentable y un desarrollo bajo en carbono,
adicionalmente la falta de continuidad en el gobierno de funcionarios que promuevan las
politicas y regulaciones que contribuyan a la consolidacion de estas iniciativas de uso
razonable de suelos, que impactan positivamente al medio ambiente y contribuyen a generar
recursos con base a proyectos sustentables que ayuden a recudir o mitigar los impactos de las

emisiones de GEI (Duque-Grisales, 2024)

Adicionalmente, en Colombia se destacan dos puntos estratégicos de cémo se realiza el
funcionamiento de los mercados de carbono en Colombia. El primero hace referencia a los
mecanismos de fijacion de los precios de Carbono, los cuales buscan es i) crear un incentivo
financiero para mitigar emisiones, ii) generar cambios en los patrones de produccion y
consumo, iii) propiciar un desarrollo bajo en carbono y iv) mejorar la productividad e innovacion
tecnoldgica. El segundo, corresponde al marco normativo colombiano, por medio del cual se
regula los mercados de carbono en Colombia, incluyendo leyes, decretos y resoluciones, en
donde el pais ha adoptado y adaptado a estos mecanismos para integrarlos en su estrategia

nacional de mitigacion del cambio climatico (Calderén, 2022).

Por otro lado, el factor econédmico en el mercado de bonos de carbono ofrece
oportunidades significativas, tanto a nivel nacional como internacional, ya que la demanda de
créditos de carbono esta en aumento, lo que podria tener beneficios financieros para los
proyectos que logren generar y comercializar estos bonos de manera efectiva, teniendo en
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cuenta que para el afio 2022, la inflacion lleg6 al 13,12%, la mas alta reportada en los ultimos
30 afios. Para el caso de alimentos y bebidas, el precio subié en el 2022 un 27%, y se sabe
gue el poder adquisitivo de los colombianos es cada vez menor, y que el aumento del salario

minimo es muy poco para cubrir este rubro. (Vélez, 2023)

Descripcion del problema.

Los bonos de carbono o certificados de reduccion de emisiones de dioxido de carbono
se han convertido en un instrumento financiero desarrollado como estrategia para mitigar el
cambio climatico y disminuir las emisiones a la atmosfera de GEI (Castro, 2024), sin embargo,
se ha dinamizado su implementacion principalmente como alternativa en la lucha contra la
deforestacion en Colombia, y en el respaldo de ello, se encuentra la propuesta del Presidente
Gustavo Petro Urrego de intercambiar acciones climaticas como la emisién de bonos
ambientales por deuda publica; oferta basada en las 53,4 millones de hectareas de bosque
natural reportadas en el pais para el afio 2024, permitiendo categorizarlo como pais forestal, en

donde el 51,4% de superficie continental e insular es bosque (Mendieta & Grueso, 2024)

En Colombia, se referencia para el afio 2021 que 179.798 hectareas de bosque fueron
deforestadas, por actores vinculados a actividades de mineria ilegal, cultivo de hectareas de
coca, agricultura y de ganaderia indiscriminadas, sustraccion de tierras y tala ilicita, destacando
principalmente como afectados los departamentos de Amazonas, Caquetd, Antioquia,

Magdalena, Meta, Guaviare y Putumayo (Mendieta & Grueso, 2024)

Puntualizando la agricultura como uno de los sectores responsables de procesos de
deforestacion en el pais, se considera relevante la inclusion del campesinado como actor
principal en la implementacion de estratégicas orientadas a la reduccion de la deforestacion y la
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emision de GEI. Es por ello, que se ahond6 en la bausqueda de proyectos de bonos de carbono
en sistemas agroforestales implementados en el pais, sin embargo, lo que se puede referenciar
es participacion de multinacionales que han invertido en proyectos enfocados principalmente en

la reduccion de la deforestacion de bosques primarios.

Es de esta forma, como alternativa en la implementacion de bonos verdes, se encuentra
la agricultura de captura de carbono, la cual integra varias practicas destacando como una de
ellas la agroforesteria (Zhang, 2024), que actualmente en Colombia ha tomado relevancia, ya
gue permite que los pequefios productores generar ingresos producto de la comercializacion de
sus cosechas, mientras prestan un servicio ambiental con la mejora en la calidad del suelo,
diversificacion de areas, refugio de flora y fauna, y la captura de carbono, contribuyendo
significativamente a la mitigacion del cambio climatico (Boros, 2025). Pese a estos aportes, los
agricultores enfrentan serias dificultades para acceder a los mercados de bonos de carbono,

los cuales se convierten en un incentivo econdmico generado por sus practicas sostenibles.

En términos generales en Colombia, la integracion de pequefios productores al mercado
de carbono tiene como principal limitante, los deficiente mecanismos de acceso,
adicionalmente, la ausencia de informacion en un lenguaje claro y sencillo que discrimine los
requisitos y procedimientos para la certificacion de proyectos de captura de carbono en
agroforesteria, y por ultimo lo complejos que son los estandares internacionales, los elevados

costos de registro, medicién, monitoreo y administracion.

Pregunta de investigacion.
¢, Como impacta la asignacioén y el acceso a bonos o créditos de carbono en los
pequefios agricultores que implementan sistemas agroforestales en el contexto colombiano?
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En la actualidad a nivel internacional se adelantan esfuerzos de desarrollo sostenible
soportados en préacticas innovadoras que permiten aumentar la productividad, mejorar la
resiliencia al cambio climatico y reducir las emisiones de GEI que se puedan generar por
actividades agricolas, adoptando practicas de agricultura climaticamente inteligente, que les
permita una diversificacién de su economia, informacion u orientacion a la que los pequefnos

agricultores acceden mediante servicios de asesoria.(Ma & Rahut, 2024)
Objetivos

Objetivo general.
Analizar la posibilidad de acceso de los pequefios agricultores en sistemas
agroforestales de Colombia al mercado de bonos de carbono, identificando las capacidades,

oportunidades y dificultades que influyen en su participacion.

Objetivos especificos.

e Elaborar diagndstico sobre las principales limitaciones que enfrentan los pequefios
productores agroforestales para acceder al mercado de bonos de carbono en
Colombia.

e Presentar guia informativa con los requisitos y procedimientos necesarios para que
los pequeiios productores puedan ofertar bonos de carbono a partir de sistemas

agroforestales en Colombia.

Conveniencia de la Investigacion
La presente investigacion permitird ampliar la perspectiva del mercado de bonos de

carbono en Colombia, visibilizando a los pequefios agricultores que emplean sistemas
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agroforestales en sus actividades productivas y que estos puedan conocer 0 acercarse a este
mercado y evaluar la posibilidad de diversificar su economia y obtener ingresos a partir del uso

adecuado de las tierras o suelos cultivables.

Justificacion
La presente investigacion permitird ampliar la perspectiva del mercado de bonos de

carbono en Colombia, visibilizando a los pequefios agricultores que emplean sistemas
agroforestales en sus actividades productivas y que estos puedan conocer o acercarse a este
mercado y evaluar la posibilidad de diversificar su economia y obtener ingresos a partir del uso
adecuado de las tierras o suelos cultivables.

Campo de investigacion: Ciencia, tecnologia e innovacion.

Grupo de investigacion: Gestion Ambiental.

Linea de investigacion: Metodologias e Instrumentos para la Gestion Ambiental.

Los bonos de carbono o certificados de reduccion de emisiones de dioxido de carbono
se han convertido en un instrumento financiero desarrollado como estrategia para mitigar el
cambio climatico y disminuir las emisiones a la atmosfera de GEI (Castro, 2024), sin embargo,
se ha dinamizado su implementacion principalmente como alternativa en la lucha contra la
deforestacion en Colombia, y en el respaldo de ello, se encuentra la propuesta del Presidente
Gustavo Petro Urrego de intercambiar acciones climaticas como la emision de bonos
ambientales por deuda publica; oferta basada en las 53,4 millones de hectareas de bosque
natural reportadas en el pais para el afio 2024, permitiendo categorizarlo como pais forestal, en

donde el 51,4% de superficie continental e insular es bosque (Mendieta & Grueso, 2024)

€l Nogal: Carrera 11 no. 78 - 47 / Centro de contacto: (57-1) 593 6464
Bogota D.C. - Colombia, Suramérica / www.universidadean.edu.co
UNIVERSIDAD EAN: SNIES 2812, Personeria Juridica Res. n°, 2898 del Minjusticia - 16/05/69



[ﬂ- a 3 » 2/ o0 L N ]
Seminario de Investigacion “ v ean
ESpEClaIizaCion } cecee universidad

En Colombia, se referencia para el afio 2021 que 179.798 hectareas de bosque fueron
deforestadas, por actores vinculados a actividades de mineria ilegal, cultivo de hectareas de
coca, agricultura y de ganaderia indiscriminadas, sustraccion de tierras y tala ilicita, destacando
principalmente como afectados los departamentos de Amazonas, Caquetd, Antioquia,

Magdalena, Meta, Guaviare y Putumayo (Mendieta & Grueso, 2024)

Puntualizando la agricultura como uno de los sectores responsables de procesos de
deforestacion en el pais, se considera relevante la inclusién del campesinado como actor
principal en la implementacion de estratégicas orientadas a la reduccion de la deforestacion y la
emisién de GEI. Es por ello, que se ahondd en la busqueda de proyectos de bonos de carbono
en sistemas agroforestales implementados en el pais, sin embargo, lo que se puede referenciar
es participacion de multinacionales que han invertido en proyectos enfocados principalmente en

la reduccion de la deforestacion de bosques primarios.

Es de esta forma, como alternativa en la implementacion de bonos verdes, se encuentra
la agricultura de captura de carbono, la cual integra varias practicas destacando como una de
ellas la agroforesteria (Zhang, 2024), que actualmente en Colombia ha tomado relevancia, ya
gue permite que los pequefios productores generar ingresos producto de la comercializacion de
sus cosechas, mientras prestan un servicio ambiental con la mejora en la calidad del suelo,
diversificacion de areas, refugio de flora y fauna, y la captura de carbono, contribuyendo
significativamente a la mitigacion del cambio climatico (Boros, 2025). Pese a estos aportes, los
agricultores enfrentan serias dificultades para acceder a los mercados de bonos de carbono,

los cuales se convierten en un incentivo econémico generado por sus practicas sostenibles.
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En términos generales en Colombia, la integracion de pequefios productores al mercado

de carbono tiene como principal limitante, los deficiente mecanismos de acceso,
adicionalmente, la ausencia de informacion en un lenguaje claro y sencillo que discrimine los
requisitos y procedimientos para la certificacion de proyectos de captura de carbono en
agroforesteria, y por ultimo lo complejos que son los estandares internacionales, los elevados

costos de registro, medicién, monitoreo y administracion.

Marco Tedrico

El marco tedrico presenta teorias y modelos pertinentes, marco legal y regulatorio
colombiano, impactos econdmicos, ambientales y sociales, asi como desafios y limitaciones, a
fin de soportar la investigacion al suministrar informacion sobre el funcionamiento del mercado

de bonos de carbono e importancia en el contexto colombiano.

Antecedentes del mercado de carbono en Colombia.
Desde el afio 2023, el mercado de carbono en Colombia ha presentado una evolucion,
principalmente a través de politicas que buscan fortalecer su implementacion, en la Tabla 1, se

logran distinguir las cuatro fases de su desarrollo historico.
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Tabla 1. Fases de desarrollo histérico de bonos de carbono en Colombia

- ean

e e Uuniversidad

FASE HISTORICA

DESCRIPCION

Fase 1 (2003-2015)

Fase 2 (Desde 2016)

Fase 3 (2018-2021) .

Fase 4 (Desde 2021).

Establecido a través del documento Conpes 3242, en el cual se abre la
participacion a mecanismos internacionales como el mecanismo de
Desarrollo Limpio (MDL) (Colombia, 2003)

En el 2016 se dio la creacién del impuesto al carbono y se cre6 el Registro
Nacional de Reduccién de Emisiones (RENARE), lo cual promovié la
certificacién de proyectos, pasando de 70 a 154, lo que permitié identificar
una brecha entre la oferta y la demanda de créditos (Bodnar & Valencia
Hernandez, 2022)

En esta época se instald el Programa Nacional de Cupos Transables de
Emisién (PNCTE), basado en la Ley 1931 de 2018, el cual permitié ampliar
las iniciativas del sector (Colombia, 2018).

En el afio 2021 se cred la Ley 2169, la cual busca oriental el mercado hacia
la neutralidad, desarrollando lineamientos de mercados de obligatoriedad y
voluntarios (Colombia, 2021).

Asi mismo, es de destacar la importancia de la cooperacién internacional
como impulsador del mercado voluntario de carbono (Cortes, 2021).

Fuente. Elaboracion propia con base en revision documental (2025)

Caso de acceso de pequeiios productores a mercados voluntarios de carbono en

sistemas agroforestales

Los mercados voluntarios de carbono se han convertido en un medio eficaz para

movilizar financiamiento publico y privado hacia proyectos que impactan de manera positiva la

biodiversidad, ejemplo de ello son los estudios de caso descritos por (Ortega, Wong &

Hodgetts, 2024) y referenciados en la Tabla 2.
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Tabla 2. Estudios de caso de acceso a MVC

ESTUDIO DE CASO

INTERVENCIONES CLAVE

RESULTADOS E IMPACTOS

Proyecto de agroforesteria.
Zona de influencia:

Risaralda, Caldas, Cauca, Huila,
Tolima, Meta, Santander y Cesar,
Colombia, certificado por Plan
Vivo.

No de productores
aproximadamente 27.000
pequefios caficultores y
cacaocultores.

origen de los recursos:
Inversion privada

Certificado por: Plan Vivo

-Plantacién de arboles nativos
junto a los cultivos de café y
cacao

-Capacitacién de Agricultores

-Participan comunitaria en el
monitoreo de la biodiversidad.

-Recuperacion de la
biodiversidad de polinizadores y
aves como el guacamayo militar
(Ara militaris) en la zona de
influencia del proyecto.

-Fueron secuestradas
aproximadamente 28.299
toneladas de CO2.

- Los pequefios productores
participantes sefialaron un
aumento en los rendimientos, asi
como la calidad de los productos
obtenidos

El Proyecto de Establecimiento
de sistemas agroforestales y
silvopastoriles.

La Autoridad del Canal de
Panama (ACP), busca restaurar
los suelos degradados,
incrementar la biodiversidad y la
sostenibilidad del area en la
cuenca del Canal de Panama, al
involucrar a las comunidades
locales.

Origen de los recursos:
Inversién publica

Certificado por: SustainCERT
bajo el estandar Gold Standard

-Establecimiento de més de
2.985 hectéreas con especies
forestales nativas y comerciales
para la restauracion de los
ecosistemas.

- Combinacion de practicas
agroforestales en el cultivo de
café, y plantacion de arboles en
la ganaderia para mejorar la
productividad del suelo.

- Participacion comunitaria de
productores y agremiaciones
locales en el establecimiento de
arboles, la agroforesteria y las
actividades de manejo forestal

-Se promovi6 la restauracion de
hébitats locales, al generar
conectividad

entre areas protegidas como los
parques nacionales Chagres y
Soberania.

- Fueron secuestradas
aproximadamente 132.246
toneladas de CO2, con un
objetivo total de 340,559
toneladas en 30 afos.

- Beneficios econdmicos
generados producto de la venta
de café y mejoramiento en los
indicadores ganaderos como
resultado de los sistemas
implementados.

Fuente. Elaboracion propia con base en revision documental (2025)

Los anteriores casos descritos dan cuenta de los impactos ambientales, sociales y

econoémicos que generan la integracion de las comunidades a los procesos de agroforesteria 'y

vinculacion directa a los mercados de bonos de carbono, los cuales marcan el camino para

continuar incentivando a la inversién de capital publico y privado en iniciativas de agricultura

sostenible.
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Qué son los bonos de carbono y como funcionan

Los bonos de carbono son una herramienta global para reducir emisiones de CO2
mediante la conservacion de bosques, suelo y agua, siendo parte del Protocolo de Kyoto
(Bodnar & Valencia, 2022). Estos representan un permiso para emitir una cantidad especifica
de dioxido de carbono (CO2) u otros GEI. Los bonos de carbono son una herramienta global
para reducir emisiones de CO2 mediante la conservacion de bosques, suelo y agua, siendo
parte del Protocolo de Kioto (Bodnar & Valencia, 2022). Estos representan un permiso para
emitir una cantidad especifica de dioxido de carbono (CO2) u otros GEI. Cada bono equivale a
la emisién de una tonelada métrica (2,204 libras) de CO2 o su equivalente en otro gas de

efecto invernadero.

Estos bonos de carbono buscan incentivar econémicamente a las empresas para que
minimicen sus emisiones de GEI y adopten practicas mas sostenibles y respetuosas con el
medioambiente en sectores como la agricultura y la industria. Este mecanismo de mercado
contribuye a la lucha contra el cambio climatico al respaldar iniciativas destinadas a disminuir o
eliminar la emision de estos gases. Su propésito principal es estimular la inversion en proyectos
sostenibles, como la reforestacidn, la eficiencia energética y el desarrollo de energias
renovables. Debido a su relevancia en la mitigacién del cambio climatico, los bonos de carbono
pueden comercializarse, generando un mercado activo de compra y venta entre empresas

(Lelechenko, 2024).

Tipo de bonos de carbono
e Certificados de Reduccion de Emisiones (CER): Son emitidos y regulados por
organismos institucionales con el propésito de compensar el impacto ambiental de
proyectos especificos, como las plantas de generacion eléctrica.
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e Reduccién Voluntaria de Emisiones (VER): Se comercializan en mercados voluntarios

sin estar sujetos a la regulacién de entidades externas.

La diferencia principal entre ambos radica en que los CER cuentan con reconocimiento
oficial dentro del Protocolo de Kyoto, mientras que los VER no estan sujetos a normativas
regulatorias ni supervision formal (Lelechenko, 2024). La diferencia principal entre ambos
radica en que los CER cuentan con reconocimiento oficial dentro del Protocolo de Kioto,
mientras que los VER no estan sujetos a normativas regulatorias ni supervision formal

(Lelechenko, 2024)

Modelos del mercado de carbono y su aplicacién en la agricultura

El mercado de bonos de carbono es un sistema disefiado para reducir las emisiones de
GEI mediante la negociacion de créditos que representan reducciones de CO2. Aqui se
presentan sus caracteristicas, cifras relevantes y comparativos con otros instrumentos

financieros ambientales, como los bonos verdes (Plaza, Tonon & Cevallos, 2025)

Los bonos de carbono permiten a las empresas 0 paises que generan menos emisiones
de las permitidas por sus cuotas de asignacion vender su excedente de reduccion a aquellos
gue no pueden cumplir con sus objetivos de emisiones. Esto crea un incentivo econdémico que
promueve inversiones en tecnologias méas limpias y sostenibles. Cada vez que se emite un
bono de carbono, se certifica que ha ocurrido una reduccion real en las emisiones, lo que
proporciona a los compradores la confianza de que estan cumpliendo con sus compromisos

ambientales (Plaza, Tonon & Cevallos, 2025)
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El mercado de carbono en Colombia, alineandose con los Objetivos de Desarrollo

Sostenibles de las Naciones Unidas (ONU), viene avanzando en un conjunto de

reglamentaciones y normativas para inducir su camino y el de sus compafias hacia la carbono-

neutralidad Segun el Ministerio de Ambiente, existen dos tipos de mercado, los cuales se

detallan en la Tabla 3.

Tabla 3. Tipos de mercado de carbono.

MERCADOS VOLUNTARIOS

MERCADOS REGULADOS

En términos generales se caracterizan por:

e La participacion es voluntaria, para responder
a objetivos ambientales, principalmente
asociados a la responsabilidad social
corporativa o por temas reputacionales.

e Las reducciones o remociones de GEIl se
derivan de iniciativas de mitigacion de GEI-
proyectos-, que se estructuran bajo
estandares de carbono y metodologias
voluntarias.

e En el caso de la no causacién del impuesto al
carbono, estas iniciativas deben cumplir con
los requisitos establecidos en el Decreto 926
de 2017 (Colombia, 2017) y la Resolucién
1447 de 2018 (Colombia, 2018). Es una
condicién necesaria para poder participar en
la no causacion.

e Los mercados de carbono voluntarios
funcionan mediante la compra y venta de
unidades de carbono, que se materializan a
través de lo que se conoce como el
certificado de reduccién o remocién de GEl,
que corresponden a la reduccién o remocién
de una tonelada métrica de diéxido de
carbono equivalente (tCO2e).

Se basan en regimenes obligatorios de
reducciones de emisiones que pueden obedecer
a reglas definidas en diferentes niveles:

¢ Internacional como el Protocolo de Kyoto y el
Acuerdo de Paris.

¢ Regional como Sistema de Comercio de
Emisiones (SCE) de la Unién Europea.

¢ Nacional y subnacional como el SCE de
México y California, Estados Unidos, y en el
caso de Colombia el Programa Nacional de
Cupos Transables de Emision.

e Hay intervencién del Gobierno Nacional entre
otros temas, en términos de monitoreo y
evaluacion, seguimiento del cumplimiento,
sanciones. Por tanto, cuando se haga
referencia a los mercados de carbono, hay
que tener claro a qué tipo de régimen se esta
haciendo referencia, dado que varia su
naturaleza y funcionamiento.

Fuente. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Adicionalmente, segln la Comision de Estudio para la Promocion y Desarrollo de los

Mercados de Carbono en Colombia (CEMCO2), menciona que los mercados de carbono

pueden afectar varios sectores, incluido el agricola. La importancia de los mercados de carbono
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radica en su capacidad para incentivar la adopcion de practicas agricolas méas sostenibles, que
a su vez pueden contribuir a la reduccion de emisiones de GEI. La implementacion de
programas de pagos por resultados y mecanismos voluntarios, como los relacionados con
REDD+ (Reduccién de Emisiones por Deforestacion y Degradacion), puede tener un impacto
en la agricultura al fomentar la adopcion de técnicas que mejoren la gestién de recursos
naturales y reduzcan la deforestacion, promoviendo practicas agricolas sostenibles que
también benefician al medio ambiente. Ademas, se resalta que el desarrollo de los mercados
de carbono puede generar financiamiento hacia inversiones en practicas agricolas sostenibles,
contribuyendo asi tanto al desarrollo econémico como ambiental, fortaleciendo la resiliencia del

pais ante el cambio climéatico (CEMCO2, 2023).

Marco Legal y Normativo

A nivel global los esfuerzos de los gobiernos se orientan a fomentar la cooperacion
internacional para reducir las emisiones de GEIl y contrarrestar los efectos del calentamiento
global, para lo cual se promueven compromisos y acuerdos para generar estandares
internacionales y direccionar inversiones hacia proyectos de mitigacion y el desarrollo de
investigacion de tecnologias limpias, a nivel Colombia se propende por incorporar los
compromisos internacionales en su legislacién como base para la accién climatica.

Con la constitucion de 1991 Colombia establece su compromiso con la proteccion del

medio ambiente y derechos ambientales de acuerdo el articulo 80.

Articulo 80. El Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.
Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones
legales y exigir la reparacion de los dafios causados.
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Asi mismo, cooperara con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas situados

en las zonas fronterizas (Colombia, 1991).

A nivel internacional, para diciembre de 1997 se gener6 el Protocolo de Kyoto de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, en cual Colombia
aprobo y adopto por medio de la Ley 629 de 2000, para impulsar mecanismos de desarrollo
limpio orientados a la reduccion de GEI, con lo cual se promueve el acceso al mercado global

de carbono (Colombia, 2000).

Para el afio 2004 el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de
Colombia emite la Resolucion 0453 (Colombia, 2004), Por la cual se adoptan los principios,
requisitos y criterios y se establece el procedimiento para la aprobacién nacional de proyectos
de reduccion de emisiones de GEI que optan al Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL). Con la
cual se establecen un marco técnico de los procedimientos para la adopcién de proyectos de
MDL y se desarrollan estrategias de implantacion mediante el Certificado de Incentivo Forestal
(CIF), creado con la Ley 139 de 1994 (Colombia, 1994), para reconocer econémicamente a
personas naturales o juridicas los gastos asociados a establecer proyectos con actividades
para el establecimiento y mantenimiento de plantaciones forestales con fines comerciales o de
proteccion, por medio del Fondo para el Financiamiento del Sector Agropecuario -

FINAGRO.(Torres, 2010)

Adicionalmente con la Ley 1931 de 2018, se establece la regulacion para los proyectos
orientados a la captura de carbono, permitiendo la inclusion de los pequefios agricultores en los

mercados de bonos de carbono. (Colombia, 2018)
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Actualmente el gobierno de Colombia Impulsa el desarrollo bajo en carbono del pais
mediante el establecimiento de metas y medidas minimas en materia de carbono neutralidad y
resiliencia climatica, mediante la Ley 2169 de 2021. En esta se establecen metas asociadas a
reducir en un 51% las emisiones de GEI para 2030 y alcanzar para 2050 neutralidad en

carbono. (Colombia, 2021)

Para lograr fortalecer y expandir el mercado de bonos de carbono en Colombia se
promueven estrategias desde la Comisién de Estudio para la Promocion y Desarrollo de los
Mercados de Carbono, la cual entra en operacion en el afio 2022 con la Resolucién 0552.

(Colombia, 2022)

Impacto Econdmico

El Banco Mundial (2020), estima que el 50% la produccién agricola de América Latina y
El Caribe (ALC) proviene de los catorce millones de pequefios agricultores de la region. Por lo
tanto, se convierte en una oportunidad para que el mercado de carbono permita aprovechar los
beneficios de la agricultura sostenible desarrollada por los productores (Torres & Gongalves,
2016). Los créditos de carbono pueden comercializarse en mercados regulados y voluntarios,
permitiendo a los agricultores beneficiarse de sus practicas sostenibles, los cuales facilitan un
sistema de comercio, donde los paises o empresas que no pueden reducir sus emisiones
pueden compensarlas mediante la compra de créditos generados por proyectos de reduccion o

captura de carbono (Moura, 2019)

Las transacciones con créditos de carbono en el sector de la agricultura continua en
crecimiento desde el afio 2019 para el afio 2023, esto teniendo como referencia siete
estandares diferentes, en donde muestra que el comercio de los créditos generados en los
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proyectos de América Latina y el Caribe, contribuyeron con el 38 % de las ventas a nivel

mundial para este sector, al comercializarse 4.7 millones de toneladas de CO; por valor de

$30.6 millones de ddlares en el afio 2023 (Forest Trends, 2024).

Impacto Ambiental

Segun la CEMCO2, los bonos de carbono representan reducciones o remociones de
emisiones de GEI, juegan un papel crucial en la mitigacion del cambio climético. Los bonos de
carbono se obtienen a través de proyectos que implementan practicas sostenibles y que son
verificados para asegurar que realmente contribuyen a la reduccion de emisiones, como las
siguientes:

¢ Incentivo financiero para que las empresas y organizaciones reduzcan sus emisiones.
Al comprar estos bonos, los emisores pueden compensar sus propias emisiones, lo que
a su vez fomenta la inversion en proyectos que generen estas reducciones.

e Los bonos se emiten bajo estandares que garantizan su calidad y efectividad. Esto
significa que solo las reducciones que son adicionales (es decir, que no habrian
ocurrido en ausencia del proyecto).

e Los bonos pueden originarse de una variedad de proyectos, incluyendo reforestacion,
energias renovables y mejoras en la eficiencia energética, lo que permite abordar las
reducciones de emisiones desde multiples frentes y sectores.

e Al vincularse con las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC) y otros
compromisos ambientales, los bonos de carbono ayudan a los paises a cumplir sus
metas de reduccién de emisiones, creando coherencia entre las politicas de desarrollo y

el cumplimiento de objetivos ambientales (CEMCO2, 2023).
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Sostenibilidad Agricola, la implementacion de practicas agricolas mas sostenibles

puede estar relacionada con los esquemas de Pagos por Servicios Ambientales (PSA)
derivados de la captura de carbono. Estas practicas agricolas sostenibles fomentan la
reduccion del impacto ambiental y pueden contribuir al desarrollo de modelos mas sostenibles
gue dependan de menos recursos e insumos externos. Ademas, al mejorar la organizaciéon de
los actores involucrados y promover la participacion en estos esquemas de PSA, se puede
facilitar la integracion de practicas agricolas que beneficien tanto al ecosistema como a la
comunidad local, asegurando el desarrollo econémico sostenible bajo el esquema de pagos por

servicios ambientales (Terranova, 2022)

Impacto Social

Los pequefios agricultores en Colombia reconocen la necesidad u oportunidad de
combinar sus practicas agricolas con actividades sostenibles que les permita obtener beneficio
econdémico y fomentar el desarrollo rural, en este contexto, el acceso al mercado de bonos de
carbono se presenta como una alternativa dado que Colombia dispone de una gran

biodiversidad y extensas areas rurales.

Una de las actividades relacionadas a combinar estas practicas se asocia a efectuar
secuestro de carbono como medida de mitigacién sobre los GEI, por medio de arboles y
cultivos tropicales, con lo cual anualmente se eliminan mas de 1.000 millones de toneladas de

CO2 de la atmosfera. (Murphy,2024)

En casos como el de los Sistemas Silvopastoriles (SPS) en Colombia se integran
estrategias para combinar arboles, arbustos y pastos para la mejora de la productividad
ganadera y reduccion de los sistemas de pastoreo tradicional, con ello se obtienen mejoras en
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los indicadores de beneficio ambiental y rentabilidad, este tipo de estrategias impacta

directamente en la generacién de empleos dado la necesidad de mano de obra para adaptar
los SPS, adicionalmente se conciben mejora en la calidad de vida de los productores dado que

aumente su rentabilidad de la actividades ganaderas.(Sandoval, 2023)

A partir este tipo de acciones orientadas a aportar en la reduccién de GEl y generar
impactos sociales se obtienen resultados en los siguientes aspectos sociales:
¢ Reduccién de la pobreza rural, se estima que para los pequefios agricultores en
Colombia con acceso al mercado de bonos de carbono generaran hasta 15% de
ingresos adicionales anualmente.
e Seguridad alimentaria, las practicas sostenibles pueden llevar a un incremento del 10 -

15% en la produccién de alimentos. (Baya & Ryan, 2013)

Desafios de acceso para los pequefios agricultores

Tomando como referencia el documento de estrategias de desarrollo con bajas
emisiones en el sector agricola, forestal y otros usos de la tierra (AFOLU) en Colombia. (De
Pinto, 2016), se evidencia que las estrategias enfocadas a combinar modelos econémicos
alineados con el sector agricola y forestal se evalian mediante politicas de mitigacién de las
emisiones de GElI, en las cuales los pequefios agricultores en Colombia presentan las

siguientes dificultades desarrolladas en la Tabla 4.
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Tabla 4. Desafios y limitaciones

ASPECTO BARRERA DE ACCESO IMPACTO

Costos de Los altos costos asociados con la D|f|§:ulta la participacion de los pequefios
o . . agricultores debido a la falta de recursos
Implementacion implementacion y el monitoreo de .. . .
. o financieros para cubrir estos costos
y Monitoreo proyectos de reduccion de GEI. (20% de los ingresos anuales)
D'f'CUI.tad para acceder a Sin apoyo financiero, es dificil para los pequefios

Acceso a financiamiento adecuado para

implementar practicas agricolas
sostenibles.

Financiamiento

Falta de capacitacion y
conocimiento técnico en la
implementacion de practicas
agricolas sostenibles.

Capacitacion y
Conocimiento
Técnico

Infraestructura y
Logistica

Infraestructura y logistica
deficientes en areas rurales.

Complejidad y costo del proceso

Certificaciony  de certificacion y verificacion de

Verificacion proyectos de reduccion de
emisiones.
Politicas y Falta de politicas y regulaciones

claras y favorables para los

Regulaciones 2 i
pequefios agricultores.

agricultores invertir en tecnologias y practicas
que reduzcan las emisiones de GEI.

Limita la capacidad de los pequefios agricultores
para adoptar y mantener practicas agricolas
sostenibles que reduzcan las emisiones de GEI.
(15% de aumento en productividad).

Dificulta la implementacién y el mantenimiento
de proyectos de reduccion de emisiones debido
a la falta de acceso a mercados, transporte y
tecnologia adecuada.

Los pequefios agricultores pueden enfrentar
dificultades para cumplir con los requisitos y
estandares necesarios para obtener la
certificacion de sus proyectos.

La ausencia de un marco regulatorio que apoye
y facilite la inclusién de los pequefios
agricultores en el mercado de bonos de carbono
puede limitar su participacion y beneficios.

Fuente. Elaboracién propia con base en revisién documental (2025)

El mercado en Colombia viene creciendo, pasando de 70 proyectos certificados en 2017

a 154 proyecto certificados en 2022, a pesar de que hay un aumento en los proyectos, se

reporta una demanda insatisfecha de créditos de carbono en el mercado, lo que significa que

los pequefios agricultores podrian no beneficiarse completamente de esta oportunidad si no

pueden acceder a los créditos de manera efectiva, asi como la falta de normas internacionales,

la cual existe una carencia de reglas normativas especificas a nivel internacional, incluyendo

criterios claros para la certificacién de créditos de carbono (Bodnar & Valencia, 2022)
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Con respecto al mercado de bonos de carbono, se ha enfrentado varias criticas. Uno de
los principales problemas, es que algunas empresas optan por comprar bonos en lugar de
realizar cambios significativos en sus procesos de produccion para reducir sus emisiones. Esta
externalizacion de la responsabilidad ambiental puede llevar a una situacion en la que el

compromiso real con la sostenibilidad se vea comprometido (Plaza, Tonon & Cevallos, 2025)

Segun la CEMCOZ2, en el mercado del carbono, para la interaccion de distintos
instrumentos al carbono, se refleja la falta general de gobernanza para la toma de decisiones y
el control de los mercados de carbono, asi como la falta de claridad sobre los roles en cuanto a
estandares, verificadores, validadores y entidades de acreditacion, en un acuerdo basico de
gobernanza necesario para asegurar la garantia de calidad y el control de calidad de las

acciones de mitigacion (CEMCO2, 2023).

Sobre la consulta realizada para establecer el marco teorico se difiere que los
mecanismos o estrategias de sostenibilidad ofrecen a Colombia una oportunidad para enfrentar
el cambio climatico mediante un enfoque inclusivo con los pequefios agricultores, sin embargo,
es necesario afrontarlos de manera proactiva y colaborativa para maximizar los beneficios

sociales y ambientales de estas iniciativas.

Los bonos de carbono son una herramienta fundamental para movilizar financiamiento
hacia acciones de mitigacion efectivas y coordinadas, contribuyendo asi a la reduccion de

emisiones de GEI de manera significativa.
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La metodologia de investigacion se plantea a partir de un enfoque no experimental

cualitativo, que explora como se puede dar participacion de pequefios agricultores en mercados

de carbono.

Definicién de Variables

Las variables consideradas para la investigacion se orientan a identificar los aspectos

gue pueden limitar el acceso de los pequefios productores al mercado, conocimientos, recursos

o condiciones deben cumplirse para participar en el mercado y actores involucrados en la

cadena de valor de los bonos de carbono, para lo cual la metodologia se alinea a las siguientes

dimensiones y las variables que proyectan impactos o resultados significativos:

Tabla 5. Dimensiones y variables de la investigacion

DIMENSION

VARIABLE

Condiciones socioeconémicas

Capacidad financiera
Capacidades técnicas

Asociaciones de pequefios agricultores

Educacion rural
Acceso a informacion

Factores institucionales y normativos

Conocimiento sobre los marcos regulatorios de bonos
de carbono

Reconocimiento legal del uso del suelo y tenencia

Sistemas Agroforestales

Potencial de vinculacion de sistemas agroforestales en
Colombia

Potencial de captura de carbono de SAF en Colombia.

Mercado y aspectos financieros

Costos del desarrollo del mercado
Conocimiento sobre fijacion de precios o certificaciones

Fuente. Elaboracién propia con base en revisiéon documental (2025)

Poblacién y Muestra

La poblacion objetivo de la investigacion corresponde a los pequefios agricultores en

sistemas agroforestales de Colombia y la muestra de la investigacion se relaciona con los

resultados de estudios, informes e indicadores recuperados de fuentes oficiales.
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Método de recoleccidon de informacién

Para el caso de estudio el método a emplear para la recoleccién de informacion
corresponde a la revisién de documentos y materiales desarrollados en torno al tema de las

limitantes de productores para el acceso al mercado de bonos de carbono.

Dimension - Condiciones socioeconémicas

Las condiciones socioeconomicas de los pequefios agricultores en Colombia presentan
grandes retos desde un enfoque de desarrollo social y econémico, que a su vez implica
barreras de acceso al mercado de bonos de carbono y Mecanismos de Desarrollo Limpio
(MDL), a partir de este enfoque relacionamos las variables presentes con mayor impacto para

esta dimension, las cuales posteriormente se consideran como oportunidades:

Capacidad financiera

El diagnéstico de la informalidad en la tenencia de tierras (2020), de la Unidad de
Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA) sefal6é que en Colombia el 60% de los pequefios
agricultores carece de titulos formales sobre la tenencia de sus tierras, lo que limita su acceso

a créditos y programas gubernamentales.

Las entidades bancarias en Colombia consideran riesgosos los proyectos
agroforestales, por lo cual se presentan barreras en el acceso a la financiacion formal y para la
financiacion informal las tasas de interés superan el 20% anual, de acuerdo con los reportes de

Fedesarrollo.

Por otro lado, existen programas como Colombia Sostenible, iniciativa de la Nacion y el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) para promover la sostenibilidad ambiental y
€l Nogal: Carrera 11 no. 78 - 47 / Centro de contacto: (57-1) 593 6464

Bogota D.C. - Colombia, Suramérica / www.universidadean.edu.co
UNIVERSIDAD EAN: SNIES 2812, Personeria Juridica Res. n°, 2898 del Minjusticia - 16/05/69



[W- a 3 » 2/ L L
Seminario de Investigacion oo ean
® e o o o universidad

Especializacion ‘

socioecondmica, brindando subsidios para preparacion de proyectos y vinculacion a mercados

internacionales.

Capacidades técnicas
Para acceder al mercado de carbono, los agricultores deben manejar o relacionarse con
competencias especificas como:

e Medicion y monitoreo de carbono, mediante el uso de herramientas tecnologicas,
como sensores remotos, aplicaciones como FarmTree o Sistema de Informacién
Geogréfica (SIG) para estimar captura de CO2.

¢ Conocimiento de metodologias internacionales, en gestion financiera o
cumplimiento normativo y capacidad para reportar y auditar proyectos.

e Gestion ambiental, implementacion de practicas agroforestales sostenibles

direccionadas a impactar de manera positiva a las personas y el planeta.

Asociaciones de pequefios agricultores

Esta variable se direcciona hacia la reduccién de costos de certificacién y transaccion,
las asociaciones agrupan pequenfas fincas para cumplir con el minimo de hectareas exigido por
estandares como Verified Carbon Standard — VCS (Verra, 2023) o Gold Standard (Gold
Standard Foundation, 2022). Esto reduce costos de medicidn, verificacién y transaccion en un

30 — 50 % comparado con proyectos individuales.

Adicionalmente las asociaciones aportan al fortalecimiento técnico y acceso a
conocimientos de los agricultores ya que facilitan el acceso a capacitacion, de alli que el 65%

de los proyectos de carbono liderados por asociaciones en Colombia reciben apoyo de ONGs o
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cooperacion internacional, como la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y

la Agricultura (FAO) o la Asociacién Alemana para la Cooperacién Internacional (GIZ).

El impacto de las asociaciones de agricultores en mercados internacionales es
significativo ya que estas realizan las negociones directamente con compradores, evitando
intermediarios debido a que estos pueden retener hasta el 40% de las ganancias, al interactuar
directamente con empresas de energia europeas o plataformas como AirCarbon Exchange
(ACX) que es la bolsa digital lider a nivel mundial que impulsa el futuro de los mercados

ambientales o Xpansiv CBL la bolsa de carbono al contado més grande del mundo.

Educacion rural
La educacion rural en Colombia es un factor determinante para que las comunidades
accedan a MDL, como bonos de carbono, energias renovables o pagos por servicios
ambientales. Para lo cual se deben reducir la brecha educativa desde aspectos claves como:
e Coberturay calidad de la educacion, dado que el 32% de las escuelas rurales no
tiene acceso a internet, y el 45% carece de energia eléctrica continua, de acuerdo
con los resultados de la Encuesta de Calidad Educativa (ECOE) 2022 realizada por
el DANE. Solo el 18% de los jévenes rurales cursa educacion superior, frente al
42% en zonas urbanas como se reporta en Censo Nacional Escolar 2022-2023
realizado por el Ministerio de Educacion Nacional.
e Enfoque ambiental, menos del 10% de las instituciones rurales incluyen temas
ambientales o gestion de proyectos en sus programas, segun lo reporta el

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (2021).
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Estas brechas se pueden afrontar desde el sector publico y privado mediante

programas como:

Escuelas Digitales Campesinas (SENA), en donde se capacita en uso de
herramientas como FarmTree para monitoreo agroforestal y calculo de huella de
carbono. En 2023, formaron a 2.500 personas en Caqueta y Putumayo.
Programa Guardianes del Bosque (Ministerio de Ambiente), en cual ensefia a
comunidades indigenas y campesinas a acceder a pagos por conservacion, como
se desarrolla desde caneles de television publica como REDD+, que ha dado un
enfoque en idiomas locales de las comunidades indigenas.

Alianzas con universidades, casos como el de la Universidad de la Amazonia
(Florencia) que ofrece diplomados en Gestion de proyectos climaticos, para lideres
rurales, con practicas en iniciativas MDL.

Aplicacion de tecnologia low-cost, como las tabletas con software precargado,
como el EX-ACT de la FAO, gue permite a docentes rurales ensefiar calculo de

captura de carbono sin necesidad de internet.

Acceso a informacion

Para los pequefios agricultores en Colombia el acceso a informacion sobre los MDL y

los mercados de bonos de carbono es limitado, desigual y depende en gran medida de factores

como el nivel organizativo, el acompafiamiento institucional y el capital humano.

Se tiene en cuenta que los MDL son una estrategia creada en el Protocolo de Kioto para

permitir que paises en desarrollo puedan implementar proyectos que reduzcan emisiones de

gases de efecto invernadero y, a cambio, recibir Certificados de Reduccion de Emisiones

(CER), conocidos también como bonos de carbono.
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Sin embargo, Colombia presenta particularidades en este contexto dado el bajo nivel de
alfabetizacion ambiental y climética, puesto que muchos pequefios agricultores no conocen
conceptos basicos relacionados con el cambio climatico o servicios ecosistémicos,
adicionalmente el material de informacién se presenta en otros idiomas, generalmente inglés y
su lenguaje es técnico, lo cual limita su comprension, adicionalmente solo el 30% de los
agricultores tiene acceso a asistencia técnica, y la conectividad rural es limitada, de acuerdo

con lo reportado en el Censo Nacional Agropecuario realizado por el DANE (2014).

Dimension - Factores institucionales y normativos

Los factores institucionales y normativos son claves para entender las limitaciones que
enfrentan los pequefios productores agroforestales en el acceso al mercado de bonos de
carbono. Por un lado, el desconocimiento de los marcos regulatorios y de los requisitos de
certificacion limita su participacion informada en estos esquemas. Por otro, la situacion legal del
terreno, especialmente la falta de titulos claros o disputas sobre la propiedad representa un

obstaculo que puede impedir que los proyectos sean elegibles para generar bonos.

Conocimiento sobre los marcos regulatorios de bonos de carbono

El conocimiento sobre los marcos regulatorios de bonos de carbono es esencial para el
desarrollo y la efectividad del mercado de carbono en Colombia. Estos marcos establecen las
bases necesarias para la emision, comercializacion y verificacion de los bonos de carbono,
permitiendo asi que los actores involucrados puedan participar de manera informada y eficiente
en el mercado. La legislacion proporciona las directrices para asegurar que los proyectos
generadores de bonos sean viables, asi como para facilitar la financiacion y atraer inversiones

(Delgado, 2021)
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Existe un desconocimiento generalizado entre los actores locales sobre los marcos

regulatorios vinculados a los bonos de carbono. Este desconocimiento incluye tanto aspectos
técnicos como legales del funcionamiento de los mercados de carbono y de los requisitos para

acceder a estos mecanismos (Delgado, 2021)

Se destaca que los participantes del estudio, especialmente en el contexto de
comunidades locales y autoridades territoriales, no estan familiarizados con los marcos
normativos nacionales e internacionales que regulan la generacién, certificacion y
comercializacién de bonos de carbono. Esto representa una limitacion significativa para su

participacién activa y efectiva en estos esquemas (Delgado, 2021)

Asi mismo, es fundamental que la normativa contemple la integracién de diferentes
sectores y promueva politicas publicas que fortalezcan el mercado, garantizando la
interoperabilidad de los actores involucrados. La transparencia en los procesos de monitoreo y
verificacién es también un componente clave que depende del marco regulatorio, ya que

asegura la calidad y confiabilidad de los bonos de carbono emitidos (Delgado, 2021)

Por ultimo, la falta de claridad sobre los derechos de propiedad del carbono y la
ausencia de orientacion institucional clara dificultan el aprovechamiento de este tipo de
instrumentos en contextos rurales. La situacion se agrava por la escasa capacitacion y

formacion sobre estos temas en los niveles locales (Delgado, 2021)

Hasta el afio 2017, el mercado voluntario de certificados de carbono en Colombia no
alcanzé el crecimiento esperado, principalmente debido a la falta de incentivos para la compra
de estos certificados. Esta situacion reflejo la necesidad de contar con un marco regulatorio
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mas solido y efectivo. Ademas, se destaca que el Gobierno ha implementado medidas como el
impuesto al carbono, cuya estructura esta regulada desde el Decreto 926 de 2017 (Colombia,
2017), con un costo de $15.000 COP por tonelada de CO2, lo que representa un esfuerzo por
establecer un marco que fomente la compensacion por emisiones. A nivel de cooperacion
internacional, se sefiala que entre 2015y 2017, los recursos destinados a politicas de cambio
climético fueron limitados, con un 60% de los financiamientos centrados en los acuerdos de
paz, sugiriendo que los flujos de recursos para el mercado de carbono aun requieren un
impulso adicional. Estas cifras indican un contexto en el que el conocimiento y la
implementaciéon de marcos regulatorios son cruciales para el éxito del mercado de bonos de

carbono en Colombia (Delgado, 2021)

Reconocimiento legal del uso del suelo y tenencia

La situacion legal del terreno es un factor clave para la viabilidad de los proyectos de
carbono, especialmente en contextos rurales y de comunidades locales. Se observa que, en
muchos casos, no existe claridad juridica sobre la tenencia de la tierra, lo que representa una

barrera significativa para acceder a los mercados de bonos de carbono (Delgado, 2021)

La propiedad colectiva, ancestral o informal de la tierra dificulta la certificacion de
proyectos ante estandares internacionales, que usualmente exigen documentacion legal que
acredite el derecho sobre el uso y manejo del terreno. La inseguridad juridica sobre la
propiedad o posesion del suelo genera incertidumbre tanto para los promotores de proyectos

como para los potenciales compradores de bonos (Delgado, 2021)

Ademas, se menciona que la falta de reconocimiento estatal de ciertos derechos
territoriales, especialmente en comunidades indigenas y afrodescendientes, limita su capacidad
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para ser beneficiarios formales de los esquemas de carbono. Esto también puede dar lugar a
conflictos sociales y ambientales si no se resuelven adecuadamente los aspectos legales

(Delgado, 2021)

Segun asocarbono (2024), para participar en proyectos REDD+, es necesario demostrar
alguna forma de titulo de propiedad o derecho de uso sobre la tierra. En el caso de pequefios
agricultores, la posesién de este terreno durante mas de 10 afios puede ser suficiente para la

prescripcion adquisitiva, lo que podria facilitar su inclusién en dichos proyectos.

Dimension - Sistemas Agroforestales
Esta dimension corresponde al desarrollo de variables que dan cuenta del potencial
presentado por los sistemas agroforestales en Colombia en términos de area y potencial de

captura de carbono.

Potencial de vinculacién de sistemas agroforestales en Colombia.

En Colombia existen multiples sistemas de produccién que han migrado a la agricultura
sustentable implementada mediante sistemas de produccion rural integral. Los sistemas
agroforestales (SAF) constituyen uno de los modelos productivos que han contribuido al
desarrollo agricola y forestal (Farfan V., 2014), los cuales combinan el establecimiento en una
misma unidad productiva de especies lefiosas perennes, agricolas transitorias y pecuarias, de
forma simultanea o secuencial, en aras de obtener una mejor rentabilidad de la actividad
productiva rural, en zonas en donde las condiciones del clima son cambiantes (Romero &

Camilo, 2019)
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Para el caso colombiano, la agroforesteria ha sido implementada principalmente en
regiones en donde el café y el cacao son la base de la economia rural, ya que se ha convertido
en una alternativa de uso del suelo que beneficia la proteccion de los recursos naturales,
mejora la calidad de la produccién, disminuye la dependencia de insumos agricolas, permite
reducciones en los costos de produccion, sin embargo, en algunos casos significa menor

produccion (Oviedo & Castro, 2021)

Sin embargo, es importante destacar otros sistemas de producciéon de importancia
economica para el pais considerados como SAF, tales como el caucho, palma de aceite y

sistemas silvopastoriles.

A continuacién, se describe el potencial de vinculacién a los mercados de bonos de
carbono voluntarios que existe en el pais, teniendo en cuenta las areas de cultivo y sistemas
establecidos que suman alrededor de 1.805.396 hectareas (ha) administradas por alrededor de
742.700 familias, ademas de tener cobertura en el territorio nacional superior al 41%.

Tabla 6. Potencial de vinculacién al mercado

Sistemas de Areade N° de Porcentaje de
produccién que Afode cultivoen familias departamentos Referencias
implementan reporte  Colombia roductoras del pais-
SAF (ha) P productores (%)

Federacion Nacional de
Cafeteros, 2023

Café 2023 841.350 660.000 78% S .
Ministerio de Agriculturay
Desarrollo Rural, 2022
Cacao 2022 229.974 65.000 97% Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, 2022
Silvopastoreo 2019 32.000 4.100 41% Banco Mundial, 2019
Ministerio de Agriculturay
Palma de aceite 2022 638.072 7.000 66% Desarrollo Rural, 2022

Ministerio de Agriculturay
Desarrollo Rural, 2023
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Ministerio de Agriculturay
Caucho 2017 64.000 6.600 41% Desarrollo Rural, 2021

Ministerio de Agriculturay

Desarrollo Rural, 2022

TOTAL 1.805.396 742.700
Fuente. Elaboracion propia con base en revision documental (2025)

Potencial de captura de carbono de SAF en Colombia.

Los SAF en el pais exponen un potencial importante para el almacenamiento de
carbono y reduccién de emisiones de CO2, como lo respaldan los estudios desarrollados en
algunas regiones del pais, que han mostrado resultados en los cuales los cultivos de cacao,
café y caucho llegan a tener tasas de fijacion de CO2, superiores al promedio de 11,02 Mg
CO2 ha-1 afo-1de las plantaciones forestales, frente al valor medio de estos SAF de 20,7 Mg
CO2 ha-1 afo-1, como se detalla con la informacién descrita en la tabla 7.

Tabla 7. Captura de carbono de SAF

Tasa de fijacion de

Uso de suelo Especies carbono (Mg CO; hat
afio™?)
Guadua angustifolia (Guadua) 3,6
Mangifera indica (Mango) 2,7
. Gmelina arborea (Melina) 30,6
Plantaciones
forestales Tectona grandis (Teca) 20
Pseudosamenea
X . 52
guachapele (iguamarillo)
Cordia alliodora (Nogal cafetero) 4,3
Theobroma cacao (Cacao) con arboles
23,9
maderables
Sistemas Hevea Brasiliensis (Caucho) 19,7
agroforestales

Coffee arabica (Café) con arboles de
sombra (maderables y frutales)

Fuente. Elaboracion propia basada en Patifio Forero et al. (2018) y Ceballo & Ocafa (2014).

18,6
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Con los hallazgos anteriores se respalda la importancia de fortalecer los SAF como
estrategia para mitigar el cambio climatico, y a su vez apoyar las economias campesinas, ya
gue estos proyectos generan beneficios econémicos principalmente por la venta de la
produccion agropecuaria, seguido de los ingresos como resultado de los créditos de carbono

(Torres, 2010)

Dimension - Mercado y aspectos financieros

En esta dimensién se abordaron variables que exponen elementos econdémicos, asi
mismo se considera el desconocimiento sobre como se fijan los precios y qué certificaciones
son necesarias en el mercado de bonos de carbono y como la falta de conocimiento e
informacion dificulta su capacidad para negociar, identificar oportunidades rentables o cumplir

con los estandares requeridos, lo que limita su acceso efectivo y competitivo a este mercado.

Costos del desarrollo del mercado

Se ha identificado como una de las grandes limitantes del desarrollo del mercado de
bonos de carbono los altos costos de la transaccién, que involucran ejecucion de proyectos, la
medicion, la certificacién y la venta de los bonos de carbono generados por los sistemas de
captura de carbono (Cacho, Marshall & Milne, 2005)

Tabla 8. Costos de desarrollo de proyectos de carbono

TIPO DE COSTO DESCRIPCION

Costos de producir una unidad de servicios de secuestro de carbono (no
Costo de certificados) o el costo de producir una unidad de carbono de biomasa. Este costo
reduccion incluye el valor actual de los ingresos no percibidos como resultado de la

participacién en el proyecto
Costos de concertar un contrato para intercambiar derechos de propiedad ex ante
y de supervisar y hacer cumplir dicho contrato expos, para integrar los Reducciones
Costos de Certificadas de Emisiones (RCE) a los mercados.
transaccion Estos costos oscilan entre:
6%-45% respecto a los costos totales
US$0,57 y US$3,95 / Tonelada métrica de carbono
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TIPO DE COSTO DESCRIPCION

Costos de busqueda: Incluye la bisqueda de aliados estratégicos, recopilacion de
informacion productiva, social y econdmica de la regién de intervencién, asi como
el contacto y el desarrollo de relaciones con los pequefios productores o
asociaciones.

Costos de negociacion: Son los costos de llegar a un acuerdo para la intervencion,
incluyendo visitas a los predios y establecimiento de relaciones

Costos de aprobacion: incluyen los retrasos posteriores a la presentacion de los
documentos de disefio del proyecto.

Costos administrativos: se asocia con la ejecucién del proyecto incluyendo disefio
o desarrollo metodolégico, registro de participantes, gestién de pagos resultado de
las ventas de los bonos, resolucién de problemas y atencién al pequefio productor
de manera personalizada, lo que puede requerir el establecimiento de sedes fisicas
en territorio.

Costos de monitoreo: es el valor generado producto de la medicién, verificacion y
certificacién del secuestro de carbono realmente logrado por el proyecto de acuerdo
con los términos estimados para la transaccion.

Costos de ejecucion: corresponde a los gastos que se generan como resultado de
insistir en el cumplimiento de los términos de captura de carbono acordados en la
transaccion. Cuando se trata de pequefios productores no suele aplicarse por la
demora en los procesos judiciales y a la dificultas de recuperar pequefias deudas.
Costos del seguro: hace parte de la reserva de contingencia en caso de desastres
naturales que afecten las plantaciones, los productores no cumplen con sus
obligaciones o el inversionista no entrega los recursos.

Costos de
transacciones
adicionales a
nivel de mercado

Fuente. Elaboracion propia basada en Cacho, Marshall & Milne., 2005.

Son soportados por los vendedores y otros por los compradores

Conocimiento sobre fijaciéon de precios o certificaciones

Los pequefios agricultores a menudo carecen del conocimiento sobre como funcionan
los precios en el mercado de carbono y las certificaciones necesarias para acceder a él. La
falta de educacion sobre estos temas representa un obstaculo significativo. Esto incluye no solo
la comprensién de qué es un crédito de carbono, sino también de los mecanismos de fijacion
de precios y de como obtener certificaciones a través de esquemas establecidos ( Bodnar &

Valencia Hernandez, 2022)

La certificacion es un proceso crucial en el mercado de bonos de carbono que puede

resultar costoso y complejo. Para obtener créditos de carbono, los proyectos deben ser
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certificados por entidades reconocidas, lo que implica cumplir con ciertos estandares y

regulaciones. Esto a menudo es un desafio para los pequefios agricultores que pueden no
tener los recursos para llevar a cabo el proceso de certificacién ( Bodnar & Valencia

Hernandez, 2022)

En el mercado colombiano, a partir de 2021 se reportaron 154 proyectos certificados
gue representan sectores diversos. Sin embargo, muchos pequefios agricultores no participan
debido a la falta de acceso a los recursos y la informacion necesaria para llevar a cabo
proyectos que califiquen para la obtencion de créditos de carbono (Bodnar & Valencia

Hernandez, 2022)

Existe una demanda insatisfecha de créditos de carbono del 60% del mercado total, lo
gue indica que existe un enorme potencial no aprovechado. Esto podria representar una
oportunidad perdida para pequefios agricultores que podrian obtener beneficios econémicos si
tuvieran acceso a la informacion y recursos para participar en el mercado (Bodnar & Valencia

Hernandez, 2022)

En Colombia, los pequefios agricultores interesados en participar en los mercados de

carbono pueden considerar las siguientes iniciativas y organizaciones que facilitan su acceso y

registro:
Tabla 9. Organizaciones en el mercado de bonos de carbono
ORGANIZACION INICIATIVAS
Este programa, desarrollado por Solidaridad Network en colaboracion
Asémbrate con Rabobank y Microsoft, permite a pequefios productores vender

las capturas de carbono generadas por los arboles en sus cultivos en
mercados internacionales (Solidaridad Network, 2023).
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Esta plataforma educativa, también desarrollada por Solidaridad
Network y Rabobank, ofrece formacion a agricultores, técnicos y
organizaciones en practicas de agricultura climaticamente inteligente y
en el esquema de compensacion por captura de carbono de ACORN
(Solidaridad Network, 2023).

Academia de
Agricultura de
Carbonoclima
agricola - ACORN

Operado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de
Colombia, RENARE es una plataforma donde los proyectos de
reduccién de emisiones deben registrarse para ser elegibles y vender
créditos de carbono.

Registro Nacional de
Reduccion de
Emisiones - RENARE

Fuente. Elaboracién propia con base en revision documental (2025)

Anélisis de datos
Para el analisis de la informacion de las variables en las dimensiones planteadas, se
realiza una relacién entre estas, orientada a explorar y prever resultados, mediante una prueba

de hipotesis que contraste los registros y datos de las variables desde el andlisis cualitativo.

A continuacion, se presenta una tabla de hip6tesis de la relacion entre las variables y su
posible impacto en el acceso al mercado de bonos de carbono de los pequefios agricultores en
sistemas agroforestales de Colombia:

Tabla 10. Prueba de hipotesis

DIMENSION VARIABLE HIPOTESIS CUALITATIVA IMPACTO ESPERADO

Mayor viabilidad para cubrir
costos de certificacion,
medicién y monitoreo,
facilitando su inclusion en el

Si los pequefios agricultores cuentan
Capacidad con acceso a financiamiento formal o
financiera alternativo, entonces podran invertir
en proyectos de carbono.

- mercado.
Condiciones
socioeconomicas Si los agricultores reciben formacidon  Proyectos mejor estructurados
. en medicién, monitoreo y y validados que aumentan la
Capacidades S ) .
L metodologias internacionales, se confianza de compradores y
técnicas . ) . - " N
incrementard la calidad y viabilidad certificadores, facilitando su
de sus proyectos de carbono. acceso.
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DIMENSION VARIABLE HIPOTESIS CUALITATIVA IMPACTO ESPERADO
L Si los productores se organizan en Mayor negociacion directa con
Asociaciones S g
d ~ asociaciones, se reducen los costos  compradores y reduccion de
e pequefios e ) - .
! de certificacion y se fortalecen las intermediarios, lo que mejora
agricultores . - e .
capacidades técnicas. las condiciones comerciales.
Si se fortalece la educacion y Incremento en la adopcion de
capacitacién en temas ambientales y practicas agroforestales
Educacion rural de gestion de proyectos, los sostenibles y en la capacidad
agricultores estaran mejor de acceder a mercados de
informados y preparados. carbono.
Si los pequefios ag,rlcultores tienen Mayor difusion de
acceso a informacion clara y . .
Acceso a oportunidades y mejores
. - adaptada sobre MDL y mercados de .- Lo
informacion P . decisiones sobre participacion
carbono, aumentara su interés y
: o en proyectos de carbono.
capacidad para participar.
I Si los actores locales comprenden Reduccion de barreras legales
Conocimiento . - o
sobre Marcos los marcos r)ormat|vos y req_msnos y mayor elgglbmdad de
. de certificacidn, podran gestionar sus proyectos, incrementando la
regulatorios . . SR
Factores proyectos de forma més efectiva. participacion en el mercado.

institucionales y

Si los agricultores cuentan con titulos

Aumento en la elegibilidad de

normativos  Reconocimiento . . 2
legal del uso formales o evidencia clara de su proyectos y reduccién de
del suelo y derecho sobre la tierra, se facilitara incertidumbres legales, lo que
tenencia su inclusion en proyectos mejora la confianza de
certificados. inversores.
Si los sistemas de cultivos con . .
! . Aprovechamiento de ventajas
Potencial de potencial SAF en el pais muestran un competitivas, lo que genera
. i incremento en la transicion X 2
vinculacion de . mayor interés de compradores
agroforestal, se fortalecera su .
SAF : en proyectos integrados y
i atractivo para el mercado de ol
Sistemas carbono sostenibles.
Agroforestales
Potencial de Si los SAF demuestran una alta Mayor rentabilidad en la venta
captura de capacidad de captura de carbono, se de créditos de carbono,
carbono incrementara el valor de los créditos  incentivando a los agricultores
generados. a adoptar estas practicas.
Si los altos costos de transaccion y Limitacion en la competitividad
Costos del desarrollo no se reducen, los y en la participacion de
desarrollo del pequefios agricultores enfrentaran agricultores, afectando su
Mercado mercado mayores barreras de entrada al potencial de ingreso en el
aspectosy mercado. mercado.
: ; . Si los agricultores no comprenden los Pérdida de oportunidades
financieros Conocimiento 9 b P

sobre fijacion
de precios y
certificaciones

mecanismos de fijacién de precios y
los procesos de certificacion,
obtendran menos beneficios en la
negociacion.

econdOmicas y menor poder de
negociacion, lo que limita su
impacto en el mercado de
carbono.

Fuente. Elaboracion propia con base en revisiéon documental (2025)
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Estas hip6tesis no buscan ser probadas estadisticamente, sino exploradas y

contrastadas mediante la interpretacion de los datos recopilados en estudios de caso,

investigaciones, estadisticas, informes y documentos oficiales.

Analisis y discusién de los resultados

Dado en enfoque cualitativo de la investigacion realizada los resultados se presentan
por medio de un analisis de un caso de éxito a nivel Latinoamérica de como pequefios
agricultores de Cacao en Bahia Brasil han logrado implementar con éxito programas y
proyectos que les ha permitido acceder al mercado de bonos de carbono y por ende obtener
beneficio econdémico, social y ambiental, el cual a continuacion se describe mediante datos y

cifras oficiales de coémo se llevo a buen término su aplicacion.

En Bahia, el sistema agroforestal tradicional conocido como "cabruca" ha sido relevante
para el cultivo del cacao bajo sombra del boque atlantico. Este sistema combina arboles nativos

con cacao, promoviendo la biodiversidad y la conservacion del bosque.

Un ejemplo destacado es el proyecto en la Hacienda Boa Sorte en Uruguca, cuyo
proyecto se denomina “Agroforesteria con cacao en Brasil mediante una asociacion publico-
privada”, donde se ha renovado el sistema “cabruca” como parte de una iniciativa publico-
privada. Este es un proyecto liderado por Mondelez Brasil y la GIZ (Agencia Alemana de
Cooperacion Internacional), cuyo objetivo principal era rejuvenecer sistemas agroforestales
tradicionales de cacao en Bahia y aumentar los ingresos de pequefios productores mediante

practicas sostenibles y acceso a mercados diferenciados, incluyendo el de bonos de carbono.
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Resultados alcanzados, evidenciando las cifras, la poblacién impactada, beneficios,

estrategias y logros del proceso:

En Brasil, especificamente en los estados de Bahia y Para, el proyecto ha involucrado a
mas de 2.400 familias de pequefios productores, quienes son los principales beneficiarios de
las actividades de implementacion, capacitacion y asistencia técnica. Actualmente, existen mas
de 69.000 productores y alrededor de 420.000 ha cubiertas de cacao en la regiéon. La mayoria
de estos productores son comunidades rurales, pequefios agricultores con bajos ingresos, en
su mayoria en areas degradadas o en sistemas de produccion tradicionales que enfrentan

amenazas de deforestacién y pérdida de biodiversidad.

El impacto poblacional también se refleja en el fortalecimiento de capacidades de
organizaciones locales. Se ha capacitado a mas de 2.000 agricultores y a técnicos municipales
y estatales, involucrando a varias comunidades vulnerables, incluyendo a mujeres y jévenes,
gue representan segmentos importantes en estas areas rurales. La inclusion de estos grupos

promueve la diversificacion productiva y la conservacion de las tradiciones rurales.

Por otra parte, se evidenciaron beneficios sociales y econémicos, teniendo que, uno de
los principales beneficios alcanzados por el proyecto ha sido la diversificacién de fuentes de
ingreso para las comunidades rurales. Las familias involucradas han logrado ingresos
adicionales mediante la venta de frutas tropicales cultivadas, ademas del cacao. Por ejemplo,
en Sao Félix do Xingu, la Asociacion de Mujeres Productoras de Celulosa vendi6 por primera
vez USD 50.000 en pulpa de fruta en 2022 y se tenia proyectado alcanzar USD 70.000 en
2023, generando beneficios econémicos directos y mejorando las condiciones de vidas de las
mujeres participantes.
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Asimismo, en el estado de Bahia, aproximadamente 2.000 agricultores participaron en

actividades de capacitacion técnica relacionadas con el rejuvenecimiento y manejo sostenible

de sus sistemas de cultivo, logrando incrementos significativos en productividad y rentabilidad.

Gracias a las tecnologias de poda, manejo de la luz y buenas practicas agricolas, estos

productores lograron aumentar su rendimiento de cacao desde un promedio de 300 kg/ha,

tipico de la region, hasta méas de 1.500 kg/ha, resultando en un ingreso anual estimado de USD

1.000 por hectarea solo por cacao, mas de seis veces las ganancias que obtenian con

actividades como ganaderia (aproximadamente USD 150/ha/afo).

Para llevar a cabo el proyecto, se llevaron a cabo procesos en donde se implementaron

estrategias innovadoras, las cuales se incluyen a continuacion:

Tabla 11. Estrategias y métodos de implementacién

Estrategia y/o Método

Implementacién

Capacitacion técnica y
asistencia continua

Innovaciones
tecnologicas

Fomento de cadenas de
valor y mercado

Alianzas publico-privadas

Los productores y técnicos recibieron talleres participativos,
actividades de tutoria y cursos de informaética y digitalizacion, el cual
fortalecié las capacidades de gestion, comercializacién y certificacién
ambiental. La capacitacion en técnicas de rejuvenecimiento, manejo
de clones y practicas agricolas ha sido relevante para lograr aumento
de productividad y control de plagas y enfermedades.

El proyecto promovié practicas especificas como la poda, el manejo de
la luz y la sustitucién de plantas viejas por clones mejorados
genéticamente, permitiendo un control efectivo de enfermedades y
aumentos sustanciales de produccion.

Se identificaron oportunidades en el mercado local a través de
compras publicas (como las compras de alimentos escolares) y la
promocién de la diversificacién de productos derivados del agroforeste,
como fibras y cosméticos.

La colaboracién con empresas de alimentos, como Mondelez, y
agencias internacionales ha sido fundamental para asegurar
financiamiento, certificacién y cumplimiento de requisitos de
trazabilidad y sostenibilidad, en linea con las nuevas demandas del
mercado global.

Fuente. Fuente. Elaboracién propia con base en Van Freire Santos et al. (2024)
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Sin embargo, en cumplimiento de ciertos procesos, en el proyecto se evidenciaron

desafios que satisfactoriamente fueron superados, los cuales se detallan a continuacion:

e La baja disponibilidad de servicios publicos y la informalidad en la tenencia de tierras
dificultaron inicialmente la incorporacion de productores, pero mediante la creacion de
servicios integrados y alianzas con organizaciones locales y nacionales, se pudo
superar.

e Laincertidumbre respecto a los costos y posibles represalias por formalizar tierras fue
abordada con campafias de sensibilizacién y apoyo institucional, logrando convencer a
muchos productores para que se sumaran.

e La creciente demanda internacional exigié a los productores cumplir con criterios de
trazabilidad y sostenibilidad, lo que implicé esfuerzos adicionales de capacitacion y

certificacion.

Llevando este caso al contexto colombiano se identifican patrones, oportunidades y
desafios que enfrentan los pequefios agricultores en sistemas agroforestales en Colombia para
acceder al mercado de bonos de carbono, a partir del andlisis de datos se contrasta el caso de
éxito de Bahia, Brasil y se toman como referencia aquellas buenas practicas con potencial para

ser aplicadas en Colombia, en factores como:

Condiciones socioecondmicas, dados los obstaculos y dificultades en Colombia, desde
la capacidad financiera de los pequefios agricultores se proyecta direccionar esfuerzos a lograr
asociaciones, como lo gestionaron las familias agrupadas en Brasil que les permiti6 lograr
reducir costos unitarios de certificacion y monitoreo, este modelo es replicable en contextos

municipales y rurales de Colombia.
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Capacidades técnicas, se considera fundamental disefiar moédulos formativos en un
segundo idioma (Ingles), asi como el desarrollo de guias informativas en idioma espafiol y
asesorias que promuevan el acceso a asistencia técnica, en aras de asegurar y consolidar los

procesos de certificacién y monitoreo.

Fortalecimiento normativo, a partir de politicas estatales comprometidas con el campo y
agro colombiano se requiere impulsar incentivos legales para la tenencia y legalizacion de

tierras de los agricultores, para con ello realizar la inscripcién de sus proyectos formalmente.

Los resultados del informe confirman las hipétesis planteadas, resaltando que el acceso de
pequefios agricultores en sistemas agroforestales al mercado de bonos de carbono depende de
una combinacién de factores técnicos, legales, organizativos y financieros, los cuales, con el
acompafiamiento adecuado permiten alcanzar oportunidades de desarrollo rural econémico y

sostenible.

Como resultado de la investigacion se generd una Guia informativa para el acceso de
pequefios productores agroforestales al mercado de bonos de carbono en Colombia, la cual se

relaciona al informe como Anexo 1.

Conclusiones

La investigacion permitié analizar las oportunidades y desafios que enfrentan los
pequerfios agricultores en sistemas agroforestales de Colombia para acceder al mercado de
bonos de carbono, identificando aquellos factores o variables que influyen y hacen viable su

participacién en modalidad volitaria.
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El potencial de los sistemas agroforestales como estrategia de mitigacién climatica y
desarrollo rural en Colombia representan una alternativa viable y sostenible para la mitigacion
del cambio climético, al combinar produccién agricola con captura de carbono. Su
implementacion no solo mejora la calidad del suelo y la biodiversidad, sino que también permite

a los pequefios agricultores diversificar sus ingresos.

Se identificaron grandes barreras de acceso o limitaciones para los pequefios
agricultores como lo son la falta de titulos de propiedad, los altos costos de certificacion y
monitoreo, el desconocimiento de los marcos regulatorios, la baja alfabetizacion ambiental y
tecnoldgica y escasa infraestructura rural. Estas limitaciones restringen su participacion efectiva

y limita los beneficios econémicos derivados de las préacticas sostenibles.

Lograr el acceso de los pequefios agricultores al mercado de bonos de carbono
contribuye a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), al impactar en el ODS 13 (Accion
Climética) y el ODS 8 (Trabajo Decente), a partir de la generacién de ingresos adicionales para
los pequefios agricultores y promocion de practicas resilientes en la agricultura con sistemas

agroforestales.

Se resalta que el acceso al mercado de bonos de carbono para pequefios agricultores
en Colombia es viable, sin embargo, se requiere de intervenciones integrales desde lo publico y
privado, orientados a la simplificacion de procesos de certificacion, fortalecimiento de
asociaciones, clarificacién de derechos de tierra y politicas educativas adaptadas al contexto
rural. Estas acciones, alineadas con los compromisos climaticos nacionales e internacionales,
pueden potenciar y transformar los sistemas agroforestales como pilares de la generacion de
ingresos para los pequefos agricultores y de una economia con baja en carbono.
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Anexos
Anexo 1. Guia informativa para el acceso de pequefios productores agroforestales al

mercado de bonos de carbono en Colombia
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¢,Con quien puedo
trabaJar ?

% AsOmbrate - Solidaridad Latinoamericana +
Rabobank

Acompana pequefios productores para medicion
y venta de carbono de forma asociativa.

> info@solidaridadnetwork.org

@ https://www.solidaridadsouthamerica.org

£ ACORN - Plataforma digital para agroforesteria
y carbono (Rabobank)

Brinda formacién, estructuracion de proyectos y
venta de bonos.

@ https://acorn.rabobank.com

i RENARE — Registro Nacional de Reduccion de
Emisiones (MinAmbiente)

Inscribe los proyectos de carbono en Colombia.

»& renare@minambiente.gov.co

@ https:/[renare.minambiente.gov.co

t, (+57) 6013323400 - Ext. 1400

Otras entidades.
ONG, universidades o proyectos técnicos de tu
regibn pueden brindarte acompafiamiento.
Consulta en secretarias departamentales o
asociaciones locales.

Guia
informativa

para el accesode
pequenos productores
agroforestales al
mercado de bonos de
cdarbono en
Colombia

Especializacion en
Gerencia de
proyectos

Autores:
Karen Lorena Fuentes Romero
David Estiven Rayo
Jefferson Stiven Santos Laguna
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¢, Qué es un bono

de carbono ?

Es un certificado que representa una tonelada de
diéxido de carbono (CO,) capturada o evitada por
prdcticas sostenibles como como la siembra de
drboles, la conservacién del bosque o Ia

implementacién de sistemas agroforestales (SAF).

¢, Quien puede
participar?

-Personas con
derechos sobre la
tierra:

soportada por
escritura,
resolucién INCODER
o ANT, carta ventaq,
declaracién
juramentada.

-Pequefrios
productores
agroforestales :
Posee entre 0.5 y 10
ha de cultivo con
sombra.

-Productores organizados en asociaciones o
grupos (recomendado): esto facilita el proceso
de certificaciéon, reduce los costos y mejora el
acceso a compradores.

¢,Que necesito parag

empezar*?’
¥ Tener cultivos asociados con arboles (ej. cacao

bajo sombra).

— Contar con documentos que respalden el uso o
propiedad de la tierra.

& Pertenecer a una asociacion o red de productores
(recomendado).

= Recibir acompariamiento técnico (ONG,
universidad, programa o entidad estatal).

“, Realizar mediciones de captura de carbono en la
finca.

Certificar el proyecto bajo un estdndar
reconocido como Plan Vivo, VCS o Gold Standard.

uta paso a pasg

i} Unirse a una asociacion o red de productores
(Reduce costos y facilita la venta de bonos).

F3 Contar con acompafiamiento técnico para el
sistema agroforestal.

E) Medir la captura de carbono en la finca (con
técnicos, herramientas o apps).

1 Certificar el proyecto bajo un esténdar valido.
E Registrar el proyecto en RENARE, el registro
oficial del Ministerio de Ambiente.

[ vender los bonos por medio de plataformas,
compradores voluntarios o alianzas.

¢, Qué beneficios
puedo tener?’

£ ZIngresos adicionales sostenibles
* Sistemas agroforestales pueden capturar entre
4y 6 toneladas de CO,/ha/afo.

e El valor de cada tonelada ronda los €20
(~$100,000 COP).

e Un productor con 2 ha podria recibir entre

$640,000 y $960,000 COP/ario.

e Fuente: Programa Asdémbrate — Solidaridad Network vy
Rabobank.

@ Conservacion del bosque.
Mayor cobertura vegetal, proteccion del suelo y
fuentes hidricas.

Z Mejora de la biodiversidad.
Tu finca atraerd@ mds aves, insectos y especies
nativas.

1% Produccion agricola mas estable y diversa.
Sombra, humedad y control de erosidbn que
favorecen el rendimiento y permiten diversificar
productos (frutas, lefia, madera).

% Reconocimiento como productor sostenible.




