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Resumen ejecutivo.

Como referente principal para el presente proyecto se toma la Ley 1715 del 2014, la cual
promueve mediante incentivos tributarios el uso de Fuentes No Convencionales de Energia
Renovable (FNCER) y la Gestion Eficiente de la Energia (GEE). Se hace una revision de la
misma con respecto a su actualizacion en la resolucion UPME 319 del 2022, la cual integra el
uso de software de sistemas de analisis y monitoreo para la gestion energética. Por consiguiente,
se eligid las soluciones de arquitectura EcoStruxure y su Kit de sensores de la empresa Schneider
Electric reconocida por tener un amplio portafolio en gestion energética que contribuyen con la
preservacion de medio ambiente en el cual se busca promover la utilizacion de este mediante la
obtencion de beneficios tributarios en una fabrica de bebidas gaseosas.

Palabras claves: Gestion eficiente de la energia, beneficios tributarios, Software, Gases
de efecto invernadero.

Executive Summary.

The main reference for this project is Law 1715 of 2014, which promotes the use of Non-
Conventional Sources of Renewable Energy (FNCER) and Efficient Energy Management (GEE)
through tax incentives. A review of it is made with respect to its update in resolution UPME 319
of 2022, which integrates the use of analysis and monitoring system software for energy
management. Therefore, the EcoStruxure architecture solutions and its sensor kit from the
Schneider Electric company recognized for having a broad portfolio in energy management that
contribute to the preservation of the environment in which it seeks to promote the use of energy

by obtaining of tax benefits in a soft drink factory.

Keywords: Efficient energy management, tax benefits, Software, Greenhouse gases.
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Introduccion

Con este proyecto se busca proponer la implementacion de un software y sistema de
monitoreo para mejorar la gestion eficiente de la energia GEE en una industria de bebidas
azucaradas localizada en la ciudad de Bogota D.C, aplicable a incentivos tributarios en sistemas
de analisis y monitoreo para la gestion energética (hardware y software) y en sensores para medir
las variables de los procesos, los cuales son otorgados por la Unidad de Planeacion Minero-
Energética (UPME) segln la resolucion 319 de 2022.

De acuerdo con el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) en el afio
2021 cerca del 61,8% de los colombianos aceptaron que consumen bebidas azucaradas (DANE,
2022), este consumo se ve reflejado en un gasto considerable de energia eléctrica, un ejemplo de
dicho gasto se ve representado en el informe de sostenibilidad por la empresa Postobdn que para
el afio 2021 tuvo un consumo de 113.924.318 W (Postobon, 2021).

La gestion eficiente de la energia GEE se refiere a un conjunto de operaciones requeridas
en la Eficiencia Energética (EE) las cuales son implementadas para garantizar que un proceso se
pueda desarrollar de mejor o igual manera a la habitual, con un menor consumo energético
(FENOGE, 2021). La gestion y el ahorro de la EE mitiga los Gases de Efecto Invernadero (GEI)
y se encuentran enmarcados en los pilares del COMPES 4075 el cual hace referencia a las
politicas de transicion energética donde se destaca la digitalizacion del mercado para cerrar
brechas en el servicio de energia de manera eficiente.

Uno de los softwares utilizados para gestionar la EE es Ecostruxure gque es la arquitectura
y plataforma inter-operativa abierta, habilitada para 10T (internet de las cosas) y de inicio
automatico de Schneider Electric, para hogares, edificios, centros de datos, infraestructura e

industrias. (Schneider,2022), esta se ha destacado en el mercado porque reduce las emisiones de



CO2 y genera un potencial econdmico en eficiencia energética del 82% en edificios, y méas del

50% en la industria (Schneider,2019).

Objetivos

Objetivo general
Proponer la implementacion de un software y sistema de monitoreo eléctrico los cuales

apliquen a incentivos tributarios en una industria de bebidas azucaradas en Bogota.

Objetivos especificos

Identificar los lineamientos necesarios para acceder a incentivos tributarios segun la
resolucion UPME 319 de 2022 y la ley 1715 de 2014 y su respectiva actualizacion (ley 2099 de
2021).

Identificar los elementos necesarios para brindar una propuesta de reduccion de consumo
energético que proporcione ahorro en costos para una empresa de bebidas, cumplan con los
parametros del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) y estén enmarcados en
el PIA- PRURE 2022 — 2030.

Realizar un check-list con los documentos y elementos necesarios para aplicar como proyecto
de GEE y acceder a beneficios tributarios.

Determinar los costos aproximados de implementacidn de Ecostruxure y equipos de
submedicion de uso final.

Realizar el diligenciamiento de los formularios de la UPME para incentivos tributarios con la

informacién obtenida.



Definicion del problema

Segun el Boletin Ciudades para un futuro mas sostenible (Boletin CF+S) “La eficiencia
energética es la obtencion de los mismos bienes y servicios energéticos, pero con mucha menos
energia, con la misma o mayor calidad de vida, con menos contaminacion, a un precio inferior al
actual, alargando la vida de los recursos y con menos conflictos” (Asociacion Ecologista de
Defensa de la Naturaleza et al., 1998) entonces, la optimizacién de los recursos actuales también
se puede considerar una medida de eficiencia a tener en cuenta. Existe la necesidad de incentivar
la implementacion de software y monitoreo de los equipos ya existentes como medida de
optimizacion que mejore los procesos de la gestion eficiente de la energia.

Se puede diferenciar en el primer Balance de Energia Util para Colombia (BEU) que el
sector Industrial corresponde al segundo sector con mayor nivel de gasto energético de la nacion
para el 2015 con 289,265 Tj de energia final de la cual unicamente 159,237 Tj corresponden a
energia Util o energia final menos las pérdidas de conversion (Rodriguez et al., 2018), esto indica
que las pérdidas de conversion en el sector industrial corresponden alrededor de un 33% de la
energia que se destina al usuario final por lo cual es necesario optimizar sus procesos lo mayor
posible en este sector.

Segun el informe presentado por la Unidad de Planeacion Minero-Energética (UPME)
sobre la proyeccién de demanda de energéticos en el Sistema Interconectado Nacional (SIN) “la
nueva proyeccion de demanda de energia eléctrica del SIN para el escenario medio aumentaria
en promedio un: 0,27% (2022-2026), 0,38% (2027-2031) y 0,49% (2032-2036)” (UPME, 2022).
Por lo cual, el sector energético se encontrara en crecimiento y requerira de mayor intervencion
en Fuentes No Convencionales de Energia (FNCE) para asegurar un sistema sostenible en el

tiempo. Esto ha llevado al gobierno a implementar medidas que promuevan el desarrollo y la



utilizacion de las FNCE y la Gestion Eficiente de la Energia (GEE) mediante la ley 1715 de 2014
y la ley 2099 de 2021, las cuales indican los lineamientos para acceder a incentivos tributarios
aplicados para motivar a las personas tanto naturales como juridicas a invertir en este tipo de
proyectos.

Si bien estos sistemas han tenido una buena acogida certificando méas de 2000 proyectos
para FNCE y méas de 600 proyectos para GEE (UPME, 2022), se enfocan principalmente en
equipos, medicidn e investigacion para realizar nuevos proyectos, sin embargo, deja de lado toda
la infraestructura ya existente que al ser reemplazada puede generar costos que con mejoras en
gestion y haciendo un monitoreo 6ptimo podran reducir el consumo a un nivel similar, surge la
interrogante de, (Como aplica una empresas de bebidas azucaradas a beneficios tributarios en
GEE mediante la implementacion de software y sistemas de monitoreo eléctrico?

Antecedentes

La creciente demanda de electricidad y el lanzamiento de nuevos equipos centrados en el
ahorro energético se han vuelto frecuentes con el uso de sistemas de gestion de energia (SGE).
Las empresas de servicios tienden a implementarlos para reducir los costos de operacion y
mantenimiento compensando los costos fijos de energia para aumentar la demanda integrando
energias renovables. Ademas, los usuarios finales también pueden beneficiarse de este tipo de
tecnologias para hacer su respectivo seguimiento sobre el costo de vida en su hogar o instalacion
gue deseen monitorear.

La gestion de la energia y su eficiencia han sido relevantes desde el campo comercial e
industrial. Durante el siglo XVIII, las maquinas de vapor Boulton y Watt fueron competitivas por
la eficiencia del combustible. Ya en la Segunda Guerra Mundial, la eficiencia del combustible

era imprescindible para el esfuerzo de guerra y se cre6 el Servicio Nacional de Eficiencia del



Combustible Industrial para asesorar a la industria sobre medidas de ahorro de energia a medida
que continuaba la escasez de combustible en los afios de la posguerra (Fawkes , 2016).

En Colombia, se han hecho estudios sobre el consumo de energia eléctrica y potencial de
ahorro industrial, sector en el que se implementaron programas con el objetivo de incrementar la
competitividad en el mercado utilizando la gestion energética en el escenario de planeacion y
control. Un claro ejemplo es la industria de las bebidas azucaradas: Gelvez (2015) realizo la
caracterizacion del consumo de energia eléctrica en una planta embotelladora de gaseosas,
evaluando el consumo en la linea de produccion estableciendo el comportamiento de los
indicadores dando como resultado los centros de costos que mas influencia tienen sobre el

consumo de energia eléctrica y el ahorro que se puede llegar a cuantificar.

Justificacion

Lo que motiva a realizar esta propuesta es la posibilidad de acceder a incentivos tributarios,
los cuales las empresas pueden adquirir mediante la Ley 1715 del 2014, dicha ley promueve el
uso de Fuentes no convencionales de Energia (FNCER), medicion inteligente y el uso eficiente
de la energia. No obstante, se dictan disposiciones para la transicion energética a partir de la Ley
2099 del 2021.

Como continuacion a la Ley 1715 del 2014 se incluye el uso de software para la Gestion
Eficiente de La Energia (GEE), adaptadas al Plan de Accion Indicativo del Programa de Uso
Racional y Eficiencia de Energia (PAI-PROURE) 2022-2023 desarrollado por el Ministerio de
Minas y Energia. Esto con el propdsito de cumplir con los lineamientos adecuados para
diferentes sectores de la economia, a partir de estas politicas publicas.

El mundo se mueve alrededor de la energia que desde el punto de vista académico se

define como: “La capacidad para producir cambios, transformaciones y efectos” (Ministerio de



Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacién, n.d.). Esta requiere de una masiva produccion
para ser empleada en el desarrollo econémico y social, lo cual conlleva la responsabilidad y el
compromiso de utilizar de forma responsable los recursos para satisfacer las necesidades
humanas.

La necesidad de tener energia confiable y asequible es fundamental dentro de cualquier
matriz energética de un pais, debido a que respalda el crecimiento de las industrias u otros
sectores de la economia. De ahi a que varias potencias mundiales, tal es el caso: China, EE. UU.,
India y Rusia ocupen el mayor consumo y produccién de la energia (AIE,2019). EI consumo y
produccion cumplen un rol importante en el manejo de los recursos energeéticos ante la lucha
contra el cambio climatico, lo que implica el conocimiento y politicas de regulacion energética
desde una vision sostenible.

En el avance hacia un mundo sostenible, se establecen los ODS (Objetivos de Desarrollo
Sostenible) dentro de los cuales se apunta a garantizar el acceso a una energia asequible, fiable,
sostenible y moderna para todos (ODS 7). Ademas, segun el autor Warlick “El mundo necesita
intensificar la entrega de financiamiento publico para lograr el ODS 7 y asegurarse de que se
utilice de manera efectiva los recursos para atraer capital privado adicional” (Warlick, 2021,
AIE). Un bajo nivel de desarrollo y altos costos energéticos son sindbnimos del escaso acceso a la
energia para cualquier poblacién, sin importar el tamafio o la diversidad energética del pais. Es
por esto que el objetivo numero 7 de los ODS contempla la apertura econdémica en este sector
con extensas redes de comercio que incremente el patrimonio energético.

Ante este caso la Unidn Europea esta trabajando en estrategias a largo plazo con el fin de
Ilegar a la neutralidad de carbono en el afio 2050. Estos afirman que “La transicion hacia una

sociedad carbono neutra es tanto un desafio urgente como una oportunidad para construir un



futuro mejor para todos” (Comision europea, 2020). Por lo tanto, se requiere el compromiso de
las naciones bajo una nueva concepcién de eco sostenibilidad.

No es la primera vez que se crean estos espacios de participacion energética, esto viene
de atrés con la creacién de agencias y foros para la cooperacion entre varios estados. Un ejemplo
claro es la Agencia Internacional de la Energia (AIE) fundada en 1974 para garantizar el
suministro ininterrumpido de petréleo, en la actualidad se ha convertido en un foro internacional
para compartir experiencias en practicamente todas las areas de la politica energética y brindar
asesoramiento a los responsables.

Como un ejemplo se da el caso de Alemania miembro de la Unidn Europea que, bajo el
Ministerio Federal de Economia y Proteccion del Clima, utiliza las alianzas formales de energia
con el proposito de promover la cooperacion bilateral sobre su politica con paises socios
estratégicamente importantes. “El objetivo estratégico es y seguira siendo dar a conocer la
experiencia alemana y soluciones tecnoldgicas entre los responsables de la toma de decisiones en
el campo de la politica energética en el pais socio” (Ministerio Federal de Economia y
Proteccion del Clima, 2015). Este tipo de cooperaciones busca que el suministro de energia sea
seguro y respetuoso con el medio ambiente, bajo tecnologias innovadoras y asequible de la mano
de empresas que deseen participar activamente en los mercados extranjeros e invertir.

Para el sector privado, el aumento de este tipo de inversiones es importante para los
ingresos en paises en via de desarrollo. No obstante, es dificil acceder a través del financiamiento
privado porque pueden ser riesgosas cuando no se cuenta con una planificacion dentro de un
marco legal brindado por el estado. Dicho marco debe incorporar politicas estables que

construyan mercados atractivos para toda clase de inversion.



Anélisis de requerimientos

Intencidn del producto

Se propone un check-list guia que contempla los elementos necesarios para optimizar el
consumo energético mediante la implementacion de un sistema de analisis y monitoreo para la
gestion energética, asimismo, se relacionan los documentos para reducir los costos de inversion
mediante beneficios tributarios en una empresa de bebidas azucaradas en la ciudad de Bogota
D.C que maneja cinco lineas de produccion, que cuenta con 15 dispositivos de medicién de
energia eléctrica entre medidores y PLC’s (Programmable Logic Controller), 5 equipos de uso
final que no cuentan con sensores de submedicidn que midan variables de procesos y celdas de
media tension que no estan conectadas a software de anélisis y monitoreo.
Verificacion de parametros de disefio

Para este punto se realizo una check-list de elaboracidn propia en donde se contemplan los
elementos que se deben considerar para crear un proyecto de GEE enfocado en sistemas de
monitoreo y analisis para una adecuada gestion energética y poder acceder a los beneficios
tributarios enmarcados en la ley 1715 de 2014, acorde a su actualizaciéon Ley 2099 de 2021y a la
resolucion UPME 319 de 2022 que amplia los elementos de GEE que cuentan con incentivos
tributarios. De tal forma podra encontrar desde el punto 1 a las 3.4 preguntas necesarias para
realizar una identificacién eléctrica, desde el punto 4 al 8 se encuentran preguntas de viabilidad
del proyecto de GEE, en los putos 9 al 18 encontrara los elementos necesarios para el proyecto,
cabe resaltar que estos elementos pueden variar y dependen de las sefiales y dispositivos que se
quieran analizar y monitorear. Por ultimo, encontrara en los puntos 19 al 23 todos los elementos

que exige la UPME para la obtencién y legalizacion del certificado de proyectos de GEE.



Tabla 1

Check-List de seguimiento de proyecto

Nombre del proyecto:

Propuesta para la implementacién de software y sistemas de monitoreo eléctrico con acceso a beneficios tributarios para
una empresa de bebidas azucaradas.

Dia: 31 Mes: 11

Afio: 2022

Nombre de la empresa:

Cdbdigo: 000001

Razoén social:

Identificacion Eléctrica de la empresa

Numero de hoja: 1 de2

comunicacion

1 Identifica el consumo eléctrico de la planta
Esquema en donde se representan de forma
2 Hay un diagrama unifilar eléctrico gréafica toch los equipos, dispositivos, redes
de transmision y elementos que conforman
una instalacion eléctrica.
21 Identifica la cantidad de sefiales que se quieren
medir
2.2 |ldentifica los protocolos de comunicacion
2.3 |ldentifica medios de comunicacion
2.4 |Puede enumerar los medidores
241 Los medidores pueden ser consultados por
terceros
2.5 |Se identifica cual es su frontera comercial Empresa a la que le compra la energia
3 Se puede realizar un recorrido por planta Inspeccionar la viabilidad de instalacion de
sensores
31 La informacion del diagrama unifilar coincide con
el de la planta
3.2 |ldentifica los medidores
3.3 |ldentifica los equipos. Identificacion de tipo de sistema
32 La empresa cuenta con sistemas de generacion
Eléctrica
321 De ser asi se puede identificar la capacidad de
generacion y el energético que utiliza
34 La empresa tiene sensores que puedan establecer

Evaluacion de viabilidad

4 Analis de costos

4.1 |Laempresa tienen capacidad de inversion

4.2 !_a empresa esta a paz y salvo con pagos de
impuestos

5 La empresa cuenta con infraestructura adecua par
la implementacién de software sensores

6 la empresa tiene personal calificado en el area
eléctrica

7 los objetivos empresariales estan acordes con el
proyecto

3 La empresa cuenta con personal capacitado para

identificar los resultados de la implementacion




Check-List de seguimiento de proyecto

Nombre del proyecto:

Propuesta para la implementacion de software y sistemas de monitoreo eléctrico con acceso a beneficios tributarios para
una empresa de bebidas azucaradas.

Dia: 31 Mes: 11

Afo: 2022

Nombre de la empresa:

Codigo: 000001

Razén social:

Elementos para la ejecucién del proyecto

Numero de hoja: 2 de2

9 TH100 Sensor

Sensor inalambrico de carga automatica de
resorte

proveedor Schneider Electric

10 |ZGP concentrador ZEGBEE

PLC

proveedor Schneider Electric

11 |TM251MESE

CPU DC SWITCH 2XETHERNET
ETHERNET 1/O

proveedor Schneider Electric

12 |]TMASD1

SD Card M221/M241/M251

proveedor Schneider Electric

13 |TM3DMS8R

Module 4E/4S RELE

proveedor Schneider Electric

14 JABL8S8REMZ24030

Power supply 3A 24VvDC 72W

proveedor Schneider Electric

15 JHMISTUS855

HMI D22 5.7" COLOR QVGA ETH.

proveedor Schneider Electric

16 |CL110

Kit de sensores de temperatura

proveedor Schneider Electric

17 |PME Standard Edition Base PSWSANCZZSPEZZ proveedor Schneider Electric
17.1 |Mid-Range Device PSWDMNCZZNPEZZ proveedor Schneider Electric
17.2 |High-End Device PSWDSNCZZNPEZZ proveedor Schneider Electric
17.2 |Power Advisor PRIME 1 Year PSWPAPRIME proveedor Schneider Electric

18 |Ecostruxure

Software licencia por 3 afios

proveedor Schneider Electric

Elementos para la solicitud de beneficios tributarios

19 |Formato 1,2,3

Diligenciar Formatos de GEE

20 |Documento con descripcion del proyecto

Requisito para solicitud de certificado de la
UPME

21 |Catalogos o fichas técnicas de los equipos

Requisito para solicitud de certificado de la
UPME

objeto de la solicitud

Copias de las ofertas o contratos de los servicios

Requisito para solicitud de certificado de la
UPME

21.2 |[Normas Técnicas de los equipos

Requisito para solicitud de certificado de la
UPME

21.3 |Acreditacion del pago de la tarifa

Pago a la UPME para solicitud de
certificado

PROURE vigente.

El proyecto esta acorde con los objetivos de PAI-

23 |Radicacion de la solicitud

Radicar la solicitud en la pagina de la UPME

Nombre del encargado

Fecha de entrega

Cedula

Dia: Mes: Afio:

Firma

Numero de hoja: 1 de2

Puesto del encargado

Nombre de la empresa

Fuente: Elaboracion propia.




Especificaciones del producto

En este punto se muestran los elementos principales para realizar un proyecto de GEE con
EcoStuxure que es una herramienta digital que proporciona monitoreo, control y gestion
integrados de energia, iluminacion, climatizacion y seguridad contra incendios. Permite
recopilar, analizar y administrar datos de multiples dispositivos en un edificio, convirtiendo los
datos del sistema en el nivel de automatizacion en informacion comercial valiosa en el nivel de
gestion, adicionalmente con la licencia base de PME se permite maximizar la confiabilidad del
sistema de distribucion y el tiempo de disponibilidad de energia, para optimizar la eficiencia
operativa y mejorar su rentabilidad (Schneider, 2020).

Por otra parte, se identifica la documentacion correspondiente para acceder a beneficios
tributarios contemplados en la ley 1715 de 2014 y en la resolucion UPME 319 de 2022.

Adicional, se calculan los valores de inversion.

Marco Referencial

Marco Teodrico

El presente trabajo se basa en conceptos especificos que aclaran y guian su desarrollo,
esto por medio de estudios relacionados al consumo energético en la industria de bebidas
azucaradas, tiene como fin obtener un panorama detallado sobre la forma de aplicar a los
beneficios tributarios de la Ley 1715 del 2014 y su actualizacion con la resolucion UPME 319
del 2022. La cual tiene por objeto promover el desarrollo y la utilizacion de las FNCE y GEE en
el sistema energético colombiano, estos conceptos han venido tomando importancia en el marco
de la transicién energética, promoviendo la diversificacion de la matriz energética la cual

contrarresta los efectos del cambio climatico.



La Comision de Regulacion de Energia y Gas (CREG) regula los monopolios en el
suministro de electricidad y gas combustible en las empresas de servicios publicos domiciliarios
mejorando la competencia del sector entre todos los involucrados en el mercado energético, de
manera que las actividades de los competidores sean econémicamente eficientes, no se
establezcan monopolios, no impliquen abuso de posicion dominante y presten servicios de
calidad. Se toma como partida la Resolucion CREG 196 de 2020 por la cual se establecen los
requisitos y el procedimiento para acceder a los beneficios tributarios de descuento en el
impuesto de renta, deduccion de renta, exclusiéon del VA para proyectos de gestion eficiente de
la energia y depreciacion acelerada.

Por otra parte, la Unidad de Planeacion Minero-Energética (UPME) es una Unidad
Administrativa Especial del orden Nacional, de caracter técnico, adscrita al Ministerio de Minas
y Energia, regida por la Ley 143 de 1994 y por el Decreto nimero 255 de enero 28 de 2004.
Tiene como objetivo la planeacion y coordinacion con las entidades del sector minero energético,
tanto entidades publicas como privadas, en el desarrollo y aprovechamiento de los recursos
energéticos, ademas, es la encargada de evaluar y certificar las acciones o medidas de gestion
eficiente de la energia para los efectos de la obtencion de beneficios tributarios.

La UPME en su afan por extender el ciclo de vida de los materiales, el agua y la energia,
considera de vital importancia adoptar el programa de consumo sostenible, estableciendo una
politica entorno a la Economia Circular (EC) el cual se define como “mecanismo para establecer
nuevas dinamicas y técnicas sociales que conducira a un consumo responsable dentro de un
sistema de produccidn que preserva y optimizar el uso de los recursos empleados en cada

proceso y cada etapa del material vida” (Salazar, et al, 2021).



Asimismo, esta estrategia da acceso a los beneficios tributarios de la Ley 2099 del 2021
usando la economia circular para incentivar los proyectos con un enfoque de desarrollo
sostenible, se define alrededor del “crecimiento econdmico que no atente contra los ecosistemas,
pero insiste recurrentemente en el concepto de sostenibilidad y la inevitable conexion entre el
medio ambiente variables y desarrollo” (Scholz & Steiner, 2015, como se cité en Salazar et. Al,
2021) evitando generar dafos en los ecosistemas, mientras se optimizan los procesos actuales
haciendo lo posible por disminuir la huella de carbono.

La organizacién mundial de la salud (OMS) dice que el cambio climatico es la mayor
amenaza que tiene la humanidad para su salud (OMS, 2021), la Comision Europea declara que el
principal actor del cambio climético es el efecto invernadero y sus principales perpetuadores son
las emisiones de CO2, metano, 6xido nitroso y los gases fluorados (Causas del cambio climatico,
s. f.). En Colombia las emisiones de gases de efecto invernadero equivalente a CO2 fueron 77,57
megatoneladas para el afio 2021 (Colombia sube sus emisiones de CO2, 2022). Para mitigar el
cambio climéatico Colombia ha presentado varios planes en diferentes sectores, uno de ellos es el
PAI-PROURE que es Plan de Accidn Indicativo del Programa de Uso Racional de Energia uno
de sus nucleos es la mitigacion de emisiones mediante la gestion eficiente de la energia (GEE).

Hoy en dia el ser humano converge junto con la tecnologia para el desarrollo de sus
actividades cotidianas, las cuales necesitan del uso de la electricidad. La demanda de energia
eléctrica tiene una importancia en cuanto al desarrollo econémico y social de un pais. En Colombia
con el aumento de la demanda eléctrica Los principales sectores de mayor demanda energética de
acuerdo con datos suministrados por Nieves, J.A. & Aristizabal, (2018) se ven representados en la

figura 1 de la siguiente manera:



Figura 1l

Porcentaje Demanda Energética Por Sector

W Transporte
B Industrial
Residencial

Terciario

Nota: Fuente de elaboracion propia con informacion de Nieves, J.A. & Aristizabal, (2018)
Los sectores de mayor demanda energética como el transporte e industrial requieren de la

tecnologia de los dispositivos o softwares que se centren en disminuir costos relacionados al
mantenimiento u operacion de los equipos. De esta forma obtener una energia mas econémica y
un buen rendimiento a través de Sistemas de Gestion Energética (SGE), el cual lo define Cecilia
& Brandao (2013) como: “Un sistema de herramientas asistidas por computadora
utilizado por los operadores de las redes eléctricas para controlar, monitorear y optimizar el
rendimiento de la generacion o transmision” (p.2). Ademas, la ISO 50001 es la norma del SGE
utilizada a nivel global en varias industrias y la certificacion es un estandar que permite a las
organizaciones desarrollar politicas energéticas para gestionar variables relacionadas a su
actividad comercial o industrial.

Con lo anteriormente mencionado, reflejar la disminucién de costos relacionados con la
energia implica conocer el plano del sistema eléctrico que desde la parte técnica se conoce como

el diagrama unifilar. Importante debido a que proporciona en forma de esquema informacion



instantanea del sistema instalado y es una herramienta fundamental para el operario eléctrico.
Este se debe modificar a medida que su instalacion cambia para garantizar que sus sistemas estén

estables y deben cumplir con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

Andlisis de restricciones
Restricciones legales

Segun la resolucion UPME 319 de 2022 Por la cual se establecen los requisitos y el
procedimiento para la evaluacion de las solicitudes de evaluacion y emisién de los certificados
que permitan acceder a los incentivos tributarios de la Ley 1715 de 2014, en la medida de
Medicion o submedicion inteligente estipula lo siguiente:

e Sistemas de analisis y monitoreo para la gestion energética (hardware y software)
e Se deberé especificar (software)
e Proveedor
e El alcance del servicio debe especificar aplicacion para submedicion, el proceso de la
informacion (ETL), protocolo de comunicacion y metodologia de analisis de la
informacion.
Nota: No aplica para renovacion de licencias (UPME, 2022)

Los estandares internacionales oficiales ISO/IEC-27000, los cuales refieren a la
seguridad de la informacion (Organizacion Internacional de Normalizacion, s/f) y por la cual no
podremos disponer del nombre de las organizaciones referenciadas en este documento.

Todo lo contemplado en la ley 2099 de 2021 puesto a que esta es la Ultima actualizacién
de laley 1715 de 2014 y es por la cual se dictan las disposiciones para acceder a los beneficios

tributarios con el fin de incentivar la GEE y las FNCE.



Restricciones econdmicas

Se realizo el procedimiento correspondiente a la documentacién requerida por la UPME
asumiendo los costos aproximados a la fecha actual noviembre de 2022 sin ejecucion real del
presupuesto.

Los andlisis de gastos y ahorros son netamente tedricos y requieren para su
implementacién mayor profundidad por parte de los interesados en su desarrollo debido a que

estos tienen el deber de evaluar su estado financiero para poder realizar la inversion.

Restricciones ambientales

La ODS numero 7 la cual se refiere a garantizar el acceso a una energia asequible, segura,
sostenible y moderna, mas especificamente a la meta 7.3 la cual indica que “de aqui a 2030,
duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética” (Gamez, 2022), es importante
para nuestra investigacion debido a que buscamos una mejora en la eficiencia energética de la

produccion en la industria de bebidas.

Restricciones de proceso

El analisis del software en la industria se realizo basandose en datos del 2015 por lo cual
pueden estar desactualizados para su implementacidn, sin embargo, al ser datos bastante
completos de una industria de bebidas son de mucha utilidad para este proyecto.

Los documentos para la UPME se llenaron de acuerdo con los lineamientos de la cartilla
de incentivos de GEE (UPME, 2022) configurando los datos del solicitante principal y el

secundario como entidades ficticias.



Metodologia
Con la informacidn presentada anteriormente se establece el enfoque de la investigacién como
mixto, se busca traer a colacion los beneficios econémicos mediante una recoleccion general de
cifras relacionadas con el consumo y ahorro energético el cual, mediante una revision de literatura
e identificar cualitativamente los implementos susceptibles a incentivos tributarios establece la
mejor opcion de propuesta para la adquisicion de beneficios tributarios por medio de un software

que optimice el sistema energético en una empresa del sector de bebidas azucaradas.

Propuesta de reduccion de consumo energetico
Para realizar el procedimiento legal con la UPME se identificé la posibilidad de
implementar el software basandose en la caracterizacion de una planta embotelladora de bebidas
gaseosas por Martinez Gelvez (2015) quien realizé un andlisis a la segunda linea de produccién y
recomienda para esta:
o El seguimiento periddico
o Mantenimiento preventivo y predictivo

o que se evalue la viabilidad de automatizar el arranque del centro de costo

Seguimiento periodico
Segun Martinez Gelvez (2015) “Durante el periodo de anélisis se evidenciaron varias
paradas causadas por aumento en el nivel de la dosificacion del CO2 a tandas de bajo
requerimiento de este” por 1o cual recomienda que se realice seguimiento periddico a un motor
que puede estar causando problemas a futuro para controlar posibles sobrecargas y cumplir con

las especificaciones dadas por el fabricante.



Para este caso es posible que sean necesarios sensores inalambricos para realizar el
seguimiento correspondiente e identificar a su debido tiempo las posibles probleméticas

planteadas.

Mantenimiento preventivo y predictivo
Segtin Martinez Gelvez (2015) “se puede identificar claramente la falta de mantenimiento
preventivo al sistema de arranque del compresor de refrigeracion” observo acumulacion de
particulas de polvo, sobrecarga en los conductores, entre otras deficiencias que podrian estar
generando puntos calientes.
Para este caso es posible que sea necesario un kit de temperatura ambiente y humedad

con el proposito de identificar puntos calientes que estén generando pérdidas de energias.

Automatizacién de arranque
Finalmente, Martinez Gelvez (2015) identificd que en el centro de costo “se evidenciaron
momentos en los que sin ser necesario que este estuviera realizando trabajo lo realizaba ya que se
quedaba anclado el arranque que tiene actualmente” por lo cual recomienda automatizar el
arrangue para evitar que estas pérdidas sean generadas.
Para este caso es posible que sea necesario un relé que, estimulado por una corriente
eléctrica muy débil, abre o cierra un circuito, este sumado a implementos de monitoreo y control

gue manejen correctamente cada uno de los implementos anteriormente sefialados.



Documentacidn necesaria para aplicar como proyecto de GEE ante la UPME
Se realizo la identificacion de los formatos requeridos para la UPME que se llenaron de
acuerdo con los lineamientos de la cartilla de incentivos de GEE (UPME, 2022) los cuales se

identifican como 3 formatos.

Formato 1. Informacion del solicitante
En este formato se diligencia la informacion de contacto de las partes interesadas como se
muestra en la Figura 2, en este caso no se utilizan datos de nombres o contactos de empresas o
personas reales debido a que el proposito es meramente demostrativo, por lo tanto, se llenan los
datos con nombres genéricos. Sin embargo, para los espacios correspondientes a las
generalidades del proyecto se identifican:

a. Nombre del proyecto: Se toma el nombre del proyecto no como una propuesta
sino como Implementacion de software y sistemas de monitoreo en planta
embotelladora de bebidas.

b. Valor de la inversion del beneficio: Este valor proviene de una consulta de
mercado externa la cual arroja un valor aproximado de COP $111°810.898

c. Numero de acreditacion o referencia de pago de la tarifa: debido a que se realiza
esto como una propuesta no se realizara el pago de la tarifa para obtener la
referencia, sin embargo, realizando el calculo de la tarifa proveniente de la pagina

de la calculadora de la UPME se obtiene un valor de COP $509.254



Figura 2

Primer formato diligenciado para incentivos tributarios

FORMATO 1. Informacion Solicitante

En esta seccion se identifica a los solicitantes su actividad econdémica y a la persona de contacto con la cual se
podrin resolver inquietudes con respecto a la solicitud.

Solicitante

al. Datos de solicitante principal a2. Datos de solicitante secundario
al. Tipo de solicitante Persona natural Persona natural

Persona juridica X Persona juridica X
Rol duefio de los activos instalador
Razdn social o nombre completo del solicitante Industria de bebidas EcoStruxure
Tipo de identificacién MIT NIT
Nimero de identificacién HHHKHHHHK KHHKHHNHNHK,
Codigo de actividad econdmica del solicitante ClIU
Revisidn 4
Departamento BOGOTA D.C. BOGOTAD.C.
Municipio BOGOTAD.C. BOGOTAD.C.
Direccion carrera 00 #00-00 carrera 00 #00-00
Teléfono fijo (601) 000 0000 (601) 000 0000
Teléfono celular +57 000 0000000 +57 000 0000000
correo electrénico de notificacidn industriadebebidas@email.com EcoStruxure@email.com
b1. Repr tante legal o apoderado (cuando
aplique)
Nombre del representante legal Diego Caro Pefia Carlos Pardo
Tipo de identificacién cC CcC
Namere de identificacién 0000000000 0000000000
cl. Contacto
Nombre del contacto responsable del proyecto Carlos Pardo
Cargo respansable del proyecto
Teléfono fijo/Celular +57 000 0000000
e-mail responsabledelproyecto@email.com
d1. Nombre del proyecto Implementacion de software y sistemas de monitoreo en planta

embotelladora de bebidas

el. Valor de la inversion objeto del beneficio antes | & 111,810,898.00
de impuestos en COP
f1. Nimero de acreditacion o referencia de pago de OO0
la tarifa
Declaracion

Con la presente solicitud declaro que toda la informacidn suministrada con miras a obtener la certificacidn que permita acceder a los
incentivos establecidos en los articulos 11, 12, 13 v 14 de la Ley 1715 de 2014, modificados por la Ley 2099 de 2021, es veraz y me hago
responsable por ella. Asi mismo, autorizo a la UPME para que de conformidad con el articulo 67 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y
de lo Contencioso Administrativo, notifique todas las actuaciones surtidas en desarrollo del tramite al correo electrénico de notificaciones
informado en el presente documento.

KXRKHRKNNKRKHRKRKHRKRKKRKHKHKRK KKK HXHXHHKHKKHXHRKHKKHXHRKHEXHA KKK HKHKK
Firma del R.L. del solicitante principal Firma del R.L. del solicitante secundario
C.CJ C.E sxxxxxxxxx C.C/CE XXXXXXXXXX

Nota: Fuente de elaboracion propia con formato GEE de la UPME



Formato 2. Generalidades del Proyecto

En este formato se diligencia la informacion de la descripcién del proyecto, se visualiza

en la figura 3, para lo cual se tuvieron en cuenta las siguientes especificaciones:

a.

Sector: Teniendo en consideracién que se plantean estos incentivos para una
planta embotelladora de bebidas gaseosas se identifica que el sector se realizara
en el &mbito industrial.

Incentivos: Principalmente se busca aplicar a incentivos que contemplan la
exclusion del IVA, deduccion de la renta y depreciacién acelerada, no se aplicara
a incentivos de exencion arancelaria debido a que EcoStruxure cuenta con
acuerdos arancelarios propios.

Caodigo de actividad econdmica: se identificd que la actividad econdmica mas que
tiene mayor cercania al proyecto es la instalacion especializada de maquinaria y
equipo industrial con su respectivo cddigo 3320.

El nombre: se diligencia igual al indicado en el formato 1.

La ubicacion: se indica tanto en municipio como departamento en Bogota D.C.
Descripcion: Se especifica que para la elaboracion del proyecto se realizara la
implementacion de mecanismos de monitoreo y control para optimizar el
rendimiento energético en la segunda linea de produccion de la planta de la
industria de bebidas.

Ahorro estimado: El software y monitoreo constante podria haber un ahorro del

consumo del 15% correspondiente a 1.33864866 TJ



Figura 3

Segundo formato diligenciado para incentivos tributarios

FORMATO 2. Generalidades del proyecto

En esta seccion debe indicarse el sector en el cual se realizara el proyecto, la informacién del proyecto (nombre, ubicacién, descripcidn, ahorro estimado
del energético)

al.Tipo de proyecto:

Sector| Industrial |

. .. Deduccidén de L
Incentivos que se pretenden| Exclusion de IVA Rent Arancel Depreciacion
enta

L x T [_x 7 [ 7 [ x ]

3320 - Instalacidn especializada de maguinaria y equipo industria ‘

Codigo de actividad econdmica donde se desarrollard el proyecto de
eficiencia energética (CIIU Revisidn 4)

b1. Nombre del proyecto Implementacion de software y sistemas de monitoreo en planta embotelladora de bebidas
Departamento BOGOTAD.C.
Municipic BOGOTAD.C.

Descripcion del proyecto

cl.Ahorro estimado del energético en el proyecto respecto a escenario real o simulado convencional:

Nota: Tenga presente que si adicional a las medidas de su sector, requiere la medida transversal de vehiculo eléctrico y/o distrito térmico, DEBE cuantificar el
ahorro estimado de estas dos medidas de forma separada al ahorro estimado de las demas medidas solicitadas.

Energético Consumo Energético Consumo Diferencia
Sector/Medida utilizado ANTES utilizado DESPUES (unidades | Diferencia %
ANTES [T DESPUES [TJ] absolutas)
Industrial Energia Energia
Sector eléctrica - 8.9243244 eléctrica -
Margen Margen 7.58567574| 1.33864866 6.666666667

Nota: Fuente de elaboracion propia con formato GEE de la UPME

Formato 3. Equipos objeto del diligenciamiento
En este formato se esclarece cuéles son especificamente los implementos necesarios para
hacer efectivo el proyecto y pueden ser susceptibles a beneficios tributarios, los cuales

identificamos como los siguientes:



a) Sensores inalambricos de carga automatica de resortes

b) PLC

c) Equipo CPU DC SWITCH 2XETHERNET ETHERNET 1/0

d) SD Card M221/M241/M251

e) Module 4E/4S RELE

f) Power supply 3A 24VDC 72W

g) Kit de sensores de temperatura

h) Licencias y softwares necesarios para la medicion precisa del sistema

En la figura 4 se observa el diligenciamiento de este formato con lo anteriormente mencionado



Figura 4

FORMATO 3. Equipos objeto del incentivo

En esta seccion se relacionan los

s, equipos, maqui

Tercer formato diligenciado para incentivos tributarios

Por favor seleccione del Formato 2 el sector del proyecto para que se desplieguen las casillas correspondientes.

ia o servicios por los cuales se pretende obtener los incentivos tributarios y se indican sus caracteristicas técnicas.

itz iz Funcién/alc
Modelo/Ref| Subpartida o medida Normas c Proveedor
Marca . ._| Cantidad o Fabricante ) ance I |
- . A S erencia |arancelaria| .~ [(und-m-m2-| técnicas o (aplica " Valor total en
R F Accién Elemento/Equipo/Maquinaria | (aplica solo o .~ . |(aplica solo .. |(aplica solo (aplica e . Valor IVA en
item Medida s (aplica solo|(aplica solo entre otras)|(aplica solo para COP (Sin incluir
IServicio para para .. para . para cop
0 para para 0 (aplica solo para 0 equipos y ; IVA)
equipos) . . equipos) . equipos) i equipos y
equipos) | equipos) para equipos) servicios) ]
equipos)
y Sensores inalambrico de carga Schneid TH100
Galgway_s para protocolos de comunicacidn |l e e chnesder Sensor
1 Transversal inaldmbrico 30
ZGP
Sistemas de automatizacién y control PLC (kit por cada 3 celdas) |Schneider |consentrator
2 Transversal basados en PLCs ZEGBEE 1
CPUDC SWITCH
5 , TM251ME
Gateways para protocolos de comunicacion 2XETHERNET ETHERNET |Schneider SE
3 Transversal industrial R5485 a Ethemet 1o 1
Medidores de energia eléctrica para
submedicién y pardmetros de calidad de la |SD Card M221/M241/M251 |Schneider |TMASDI
4 Transversal energia. 1
!Gah’away.s para protocolos de comunicacidn Module 4E/4S RELE Schneider TM3DMER
5 Transversal inaldmbrico 1
Hardware Sistemas de anélisis y monitoreo Power supply 3A 24VDC Schnsider ABLSREM $ 111,810,838 | § 21,444,071
] Transversal para la gestion energética 7IW 24030 3
i 3lisi Kit di d .
Hardware S|s‘temas dg_anahsm y monitoreo € sensores ae Schmeider  |CL110
7 Transversal para la gestion energética temperafura 2
. , PSWSAN
Software Sistemas de andlisis y monitorea | PME Standard Edition Base | Schneider CZZSPEZZ
8 Transversal para la gestidn energética 1
i slisi i . . PSWPAPR
Software Sls!emas de‘ gnallsns y monitoreo Power Advisor PRIME 1 vear |Schneider
9 Transversal para la gestidn energética i IME 50
PSWDSN
Software Sistemas de analisis y monitoreo High-End Device Schneider |CZZNPEZ
10 Transversal para la gestion energética z 1
PSWDMN
Software Sistemas de andlisis y monitoreo Mid-Range Device Schneider |CZZNPEZ
11 Transversal para la gestion energética Z 15




Costos directos

Analisis de costos

En este apartado se realiz6 una orden de compra en donde estan los costos directos de los

elementos que se consideraron en el apartado de verificacion de parametros de disefio.

Tabla 2

(Logo de la empresa)

Numero:

Orden de compra

Fecha:

Direccion

Teléfono

Ciudad

Sitio web

Datos del proveedor.

Direccién de la entrega.

Nombre del la empresa

Nombre del la empresa

Direccion Direccion
Ciudad Ciudad
Teléfono Teléfono

Fecha de despacho

Cadigo postal

Solicitado por: Departamento Compras
Referencia Descripcion Cantidad Precio unitario Totales
PSWPAPRIME Power Advisor PRIME 1 Year 50 $ =
PSWDSNCZZNPEZZ High-End Device 1 $ =
PSWDMNCZZNPEZZ Mid-Range Device 15 $ =
PSWSANCZZSPEZZ PME Standard Edition Base 1 $ -
Ecostruxure licencia 1 $ 93.609.230 | $ 93.609.230
CL110 Kit de sensores de temperatura 2 $ 4
ABLSREM24030 Power supply 3A 24VDC 72W 3 $ =
TM3DMSR Module 4E/4S RELE ;| $ =
TMASDI1 SD Card M221/M241/M251 1 $ =
TM251MESE CPU DC SWITCH 2XETHERNET ETHERNET I/O 1 $ -
_ZGP concentrador ZEGBEE PLC (Kit por cada 3 Celdas) 1 $ -
TH100 Sensor Sensor inalambrico de carga automatica de resorte 30 $ =
SISTEMA DE MONITOREO DE TEMPERATURA INALAMBRICO 1 $ 18.201.668 | $ 18.201.668
$ =
$ -
$ -
Enviar con: Catalogos o fichas técnicas de los equipos, Sub-total $ 111.810.898
Instrucciones: normas Técnicas de los equipos. Iva $ 21.244.071
Total $ 133.054.969
: Nombre: Fecha de entrega:
Autorizado por Firma: Recibido pof

Fuente: Elaboracion propia.




Costos indirectos

En este apartado se tiene en cuenta el pago para solicitar el certificado UPME de incentivos
tributarios. Como la inversion si IVA es de 111.810.898 se realiza la conversion a UVT (Unidad
de calor tributario) que para el afio 2022 un UVT es 38.004 COP, por consiguiente, la inversion
en UVT es de 2.942,08.

Por otra parte, para calcular la tarifa se usa la tabla de pagos de la resolucion UPME No.

319 de 2022 que corresponde al Pago Minimo para Solicitar el Certificado UPME de Incentivos
Tributarios.

Como la inversion entra en el rango de 1.652 UVT a menos de 3.305 UVT la tarifa

corresponde a 13.4 UVT, lo que en pesos colombianos seria un pago de 509.254 COP.

Ahorro fiscal

Monto de la inversion: 133.054.969 COP

Como cumple con la resolucion UPME 319 y estd enmarcado en el PAI-PROURE 2022-
2030, por consiguiente, aplica a los siguientes beneficios tributarios:

Exclusion del IVA: 21.244.071 COP

Deduccion de renta del 50%: 55.905.449 COP

Por consiguiente, el ahorro fiscal para la empresa de bebidas azucaradas sera de

77.149.520 COP y el pago para la solicitud del certificado de GEE de la UPME es de 509.254

COP.



Conclusiones

Se identificaron correctamente los lineamientos necesarios para acceder a incentivos
tributarios segun la resoluciéon UPME 319 de 2022 y la ley 1715 de 2014 y su respectiva
actualizacion (ley 2099 de 2021), con los cuales utilizando la informacién de una empresa de
bebidas en Bogota se tuvieron en cuenta elementos necesarios para brindar una propuesta de
reduccion de consumo energético

Se realiz6 un check-list con los documentos necesarios para aplicar como proyecto de GEE y
acceder a los beneficios tributarios y se determinaron los costos aproximados de implementacion
de Ecostruxure y equipos de submedicion de uso final con los cuales finalmente se diligenciaron
los formularios de la UPME para incentivos tributarios con la informacion obtenida.

La evidencia que se presento anteriormente demuestra los ahorros significativos mediante
beneficios tributarios que tendra la empresa de bebidas azucaradas en la inversion que suman un
aproximado de 77 millones de pesos colombianos mas del cincuenta por ciento de la inversion
total, por otra parte, tiene beneficios adicionales gracias a la implementacion de EcoStruxure
PME los cuales se basan en el correcto monitoreo energético y una adecuada gestion de la
energia, adicional, mejora operativa en sus lineas de produccion y eventualmente se generara una
reduccidn de costos en la factura de energia eléctrica.

Por otra parte, se sugiere que las empresas de bebidas azucaradas tengan sus diagramas
unifilares eléctricos actualizados, con sus protocolos y lineas de comunicacion bien definidas,
con el objeto de facilitar la implementacidn de sistemas de automatizacion y monitoreo de la
energia, también es importante verificar el consumo energético de los compresores, puesto que la

mayoria de las veces estos estan funcionando a maxima potencia.



Por ultimo, se invita a que todas las empresas del sector que cuenten con un sistema de

monitoreo de gases de efecto invernadero, puesto que este tendré que ser reportado al gobierno.
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