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1.RESUMEN

El consumo energético en el pais ha venido en aumento en los Gltimos afios debido al
aumento de la poblacion lo cual conlleva al incremento de proyectos de vivienda, al
mejoramiento de las viviendas actuales y a la necesidad de obtener nuevos electrodomésticos
y/o dispositivos tecnoldgicos. Sin embargo, este crecimiento ha generado que los impactos
ambientales como lo son, los gases de efecto invernadero y la obtencion de recursos
energéticos los cuales no estan ligados a energias limpias se vean afectados en un incremento
considerable.

Por esto el presente proyecto busca construir un portal web interactivo el cual permita
a los diferentes usuarios de los diferentes hogares del pais obtener informacién precisa sobre
el consumo energético que se generando en sus hogares para asi tomar consciencia del
impacto ambiental negativo que esto esta generando; Para ello el portal proporcionara una
interaccidn accesible para que se ingrese la informacion necesaria sobre los
electrodomésticos y/o dispositivos tecnoldgicos, para asi realizar un analisis claro y detallado
sobre el consumo que se esta generando actualmente.

Adicionalmente con el actual proyecto se espera que los hogares colombianos se
formen en temas que tienen que ver con eficiencia energética y de los diferentes impactos
ambientales y como desde los diferentes lugares de vivienda se pueda prevenir o disminuir
los impactos negativos al medio ambiente.



2.INTRODUCCION

El desarrollo sostenible en nuestros hogares esta vinculado a la gestion adecuada de
los recursos y la eficiencia energética, temas de creciente relevancia a nivel global debido a la
preocupacion por la sostenibilidad y el cambio climéatico. Adoptar practicas responsables en
el uso de recursos ambientales no solo favorece el bienestar familiar, sino que también
contribuye al progreso sostenible de la comunidad. Al fomentar la concienciacion sobre el
uso adecuado de estos recursos, podemos impulsar un cambio positivo que beneficie tanto a
nuestros hogares como al entorno que nos rodea.

Estas acciones son esenciales, ya que permiten no solo reducir el consumo de energia
y agua, sino también minimizar los residuos generados, lo que a su vez ayuda a proteger los
ecosistemas locales. En este contexto, es fundamental que cada hogar se convierta en un
agente activo en la promocion de practicas sostenibles, creando una cultura de
responsabilidad compartida. A medida que la preocupacion por la sostenibilidad se convierte
en una prioridad global, nuestras acciones a nivel domestico se integran en un esfuerzo
colectivo méas amplio, contribuyendo al bienestar general de la region y del planeta.

Las aplicaciones moviles, las plataformas digitales y los sistemas de gestion en
tiempo real han reducido las ineficiencias, han aumentado el uso de insumos e impulsado
practicas mas sostenibles, pero la innovacidn tecnoldgica por si sola no suele ser suficiente.
Asi, Mantecon, A. (2010) afirma que la educacion y la participacion social son los principales
aspectos del desarrollo sostenible, logrando que las soluciones sean apropiadas, practicas y
satisfagan las necesidades y la realidad de las cosas en el entorno. adelante. comunidad en la
construccién de toma de decisiones e implementacién de proyectos sustentables.

Las aplicaciones mdviles, las plataformas digitales y los sistemas de seguimiento en
tiempo real han ayudado a reducir el desperdicio, optimizar los recursos y promover practicas
sociales mas sostenibles. Sin embargo, la innovacidn tecnoldgica por si sola no es suficiente.
De igual manera, Mantecon, A. (2010) afirma que la educacion y la participacion social son
claves del desarrollo sostenible, para que estas soluciones o los resultados de los procesos

iniciados sean sostenibles y adaptados a las necesidades y realidades locales.



3.0BJETVIO GENERAL

Desarrollar un portal web interactivo para los hogares el cual permita al
usuario calcular el consumo energético y obtener informacion sobre el impacto
ambiental que esta generando.

21. Objetivos especificos

° Implementar una funcion que permita calcular el consumo energético de cada
electrodoméstico en kilovatio/hora, basado en los datos ingresados por los usuarios.

° Incluir una funcién que permita medir las emisiones de efecto invernadero
generadas por el consumo energético.

° Generar informes sobre los impactos que genera el uso de electrodomesticos,
incluyendo recomendaciones a partir de los calculos de consumo energético.



3.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente el crecimiento poblacional en el pais ha estado en constante crecimiento
ya sea por nacimientos o por migrantes que han llegado al pais en busca de nuevas
oportunidades, esto ha generado que se aumente de manera significativa la busqueda de
mejores lugares de vivienda y el aumento en la construccion de estas, segun estudios
realizados por el DANE al cierre del afio 2021 la poblacion del pais habia aumentado a 51.6
millones de personas, lo cual es un aumento en 12 millones de personas desde inicios de
siglo. (DANE. (2022). DANE. Obtenido de DANE:
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/poblacion/informes-estadisticas-
sociodemograficas/comportamiento-demog-2021_GEIH%20y%20ENCYV _230223.pdf)

De acuerdo con lo anterior se puede evidenciar que el aumento de consumo se esta
incrementando con el pasar de los afios, y esto se debe a que el incremento en el sector de la
construccion ha aumentado en lo que va del afio, segun un informe del Observatorio del
Habitat en el primer trimestre del 2024 la construccion de vivienda aumento en un 23.1%
siendo uno de los més altos, adicional a esto se describe que el sector edificador en la parte
residencial crecié un 8.3% mas que las otras otros sectores de la construccion. (Torres, C.
(2024). Observatorio del habitat. Obtenido de Observatorio del habitat:
https://observatoriohabitat.org/wp-content/uploads/2024/08/P1B_Marzo_2024.pdf)

Ahora bien, en cuanto al consumo energético en lo que van del afio se evidencia que
esta yendo en aumento lo cual esta generando que el consumo de combustible fésil para la
generacion de energia aumente lo cual genera un desgaste y un impacto ambiental altamente
negativo al pais y al planeta; segun el portal XM el cual se encarga de monitorear consumos
energéticos en el pais en tiempo real nos dice que en abril la demanda de energia fue de
6,816.41 GWh, lo que significa que aumento 5.31 % en comparacion con el consumo
nacional de abril de 2023, donde la demanda fue de 6,365.89 GWh. Cabe resaltar que, de las
diez regiones del pais, la que tuvo mayor consumo de energia fue Caribe con 1,913.58 GWh,
seguida por Centro con 1,593.96 GWh, y por Oriente con 969.57 GWh.

Dentro de las actividades econémicas de mayor participacion de demanda de energia
en el mercado no regulado para abril de 2024 respecto a abril de 2023, se destacan: Industrias
manufactureras con 832.83 GWh y Explotacion de minas y canteras con 613.74 GWh. Estas
representan un 39.95 % y 29.44 % de la demanda no regulada, respectivamente.”,
Discriminado por tipo de consumidor, respecto al mismo mes del afio anterior, en el consumo



residencial y pequefios negocios (mercado regulado) se presentd un crecimiento del 7.78 %,
equivalente a 401.37 GWh y por su parte en el consumo de industria y comercio (mercado no
regulado) presentd un crecimiento del 0.005 %, equivalente a 45.67 GWh. inform6 Juan
Carlos Morales Ruiz, gerente del Centro Nacional de Despacho de XM. (XM. (22 de mayo de
2024). xm.com.co. Obtenido de xm.com.co: https://www.xm.com.co/noticias/6874-en-abril-
la-demanda-de-energia-en-colombia-aumento-531-en-comparacion-con-el-mismo).

También cabe resaltar que el conocimiento en cuanto a eficiencia energética e
impacto ambiental en los ultimos afios ha ido en aumento gracias a los diferentes estudios
realizamos, y diferentes politicas gubernamentales que han salido en los Gltimos afios, aunque
esto varia de acuerdo con el nivel educativo y al alcance de la informacion de las diferentes
personas del pais; de acuerdo con la organizacion geogréafica del pais en las principales
ciudades se encuentra la mayor cantidad de personas con conocimiento de eficiencia
energética e impacto ambiental, esto se debe a que los entes gubernamentales hacen mucho
énfasis en estos temas con ayuda de propagandas, incentivos por disminucion de consumo
ademas es muy marcado el tema educativo ya que en las grandes ciudades es mas facil
acceder a esta que en lugares y/o zonas apartadas del pais.

Por los datos anteriormente citados se da a entender la necesidad de cambiar la forma
de pensar y de actuar en los hogares colombianos, creando conciencia del cambio climatico,
de los impactos ambientales y de como mejorando nuestros procesos internos se puede llegar

a contribuir de manera positiva ante estos.

¢Como disefar y desarrollar un portal web interactivo el cual permita generar célculos
precisos sobre el consumo energético en los hogares y asi proporcionar datos sobre el
impacto ambiental generado actualmente?

4. JUSTIFICACION



El desarrollo de esta justificacion permite entender cémo el consumo energético y el
cambio climético son temas que generan gran preocupacion, el uso de energias especialmente
combustibles fésiles son los responsables del agotamiento de los recursos naturales y la
generacion del 75% de gases de efecto invernadero que contribuyen al cambio climético
(Ecoembes, 2024.La energia utilizada en los hogares es una parte significativa del consumo
total de energia y la cual contribuye a los gases de efecto invernadero y su impacto ambiental.

La implementacion de un portal web interactivo es una herramienta crucial para
mejorar y reducir el consumo energético en los hogares. Esta plataforma permitira a los
usuarios evaluar el consumo de cada electrodoméstico y calcular las emisiones de efecto
invernadero generados por su uso. Ademas, permitira fomentar mayor conciencia de como
sus habitos diarios afectan al medio ambiente, lo que permitird que el usuario tome decisiones
informativas més sostenibles.

Otra herramienta que ofrece el portal es la posibilidad de obtener informacion clara en
formato PDF sobre el consumo energético de los hogares y las emisiones de gases de efecto
invernadero. Esto brindara que los usuarios tengan conocimiento de sus produccion y
disposicion final, al momento de adquirir un nuevo dispositivo. De esta manera ellos estaran

maés informados de los impactos ambientales que estos generan.

El proyecto no solo enfrenta grandes desafios en la reduccion del consumo energético,
sino que también beneficia tanto al medio ambiente como a los usuarios. Al permitir evaluar
el consumo energético de sus hogares, se fomentara la conciencia ambiental y se facilitaran

ahorros significativos en sus facturas de electricidad.

5. ANALISIS DE REQUERIMIENTO

El interés de este proyecto va enfocado en la creacion de un portal web interactivo



que ayuda a los usuarios a dar informacion clara del consumo de energia eléctrica en
los hogares, asi mismo les permitira calcular la generacién de gases de efecto invernadero
que se originan a partir de los electrodomésticos. El desarrollo del portal pretende fomentar la

responsabilidad ambiental, creando conciencia sobre los habitos diarios de consumo.

El andlisis de requerimiento del proyecto es una etapa fundamental ya que permite
comprender y evaluar el consumo energético de los hogares y a su vez proporcionar
herramientas que calculen los gases de efecto invernadero, ademas los objetivos van
alineados con su alcanzabilidad. Es fundamental establecer las caracteristicas de la

aplicacion e implementar criterios que verifique la usabilidad, funcionalidad y eficiencia del
sistema asegurando que la pagina y el interfaz pueda ser usado por los usuarios.

Los requerimientos funcionales que se tienen en cuenta es la entrada de datos donde
los usuarios ingresaran datos como el tipo de electrodomésticos, su consumo energético
y los gases de efecto invernadero asociadas, con estos datos registrados el sistema
proporcionara informacién de los impactos del ciclo de vida de los electrodomésticos y
consejos de como reducir el consumo.

En cuanto a los requerimientos no funcionales se especificaran elementos importantes
como los colores de la pagina, logotipos y fuentes de interfaz. También la pagina debe
permitir que varios usurarios se conecte al mismo tiempo, sin afectar el rendimiento del
portal. Adema se estipulara requerimiento de software como incluir leguajes de programacion
PHP y herramientas para la elaboracion de la pagina como Visual Studio y finalmente un
sistema de Hardware para garantizar el funcionamiento seguro de la pagina.

° Adicionalmente encontramos la necesidad de contar con personal capacitado
en diferentes areas para la realizacion y ejecucion del proyecto, es necesario contar con 3
personas con conocimientos en Ingenieria en Sistemas para todo el desarrollo de la
plataforma, Ingenieria Ambiental que maneje el tema de sostenibilidad y los diferentes
impactos ambientales para la generacion de informes y propuestas de mejora y la persona de
Ingenieria en Energias la cual tendra el objetivo de ejecutar formulaciones y andlisis de los
consumos energéticos en los hogares y el apoyo de la generacion de informe.

6.MARCO TEORICO



6.1. Eficiencia energética

Este concepto se refiere a los mismos resultados en cualquier actividad, pero usando
de forma maés consiente y en menor cantidad los recursos energéticos y asi generar un
impacto ambiental mucho menor; se aplica desde la generacién de energia hasta su uso final.

En cuanto a la eficiencia energética en los hogares también es de gran importancia la
implementacion de la eficiencia energética ya que entidades como el Instituto para la
Diversificacion y ahorra de la energia (IDAE) nos menciona que “permite tanto rebajar, en el
largo plazo, la factura de la luz como reducir las posibilidades de sufrir un apagén. Esto

puede provocar la averia de un aparato, como un electrodoméstico o el ordenador”.

En cuanto a ventajas que nos trae el uso de eficiencia energética en nuestro a diario
vivir ya sea en nuestros hogares o en la empresa en donde laboramos o en los diferentes

lugares que frecuentamos podemos encontrar las siguientes:

° Ahorro de energia y costos: Como utilizamos una menor cantidad de energia
vemos una reduccidn en nuestra factura de energia mes a mes adicional de que usaremos
MeNOoS recursos para nuestras actividades.

° Mejoras para el medio ambiente: Se va a reducir en gran cantidad las
emisiones de gases de efecto invernadero si usamos adecuadamente nuestros recursos
energéticos y aplicamos de manera correcta la eficiencia energética

° Mejoras en el abastecimiento de energia: Con el uso de eficiencia energética
se logra optimizar el uso de recursos naturales y lograr que aumente la economia de
proximidad? y todo esto se aportara al aumento de consumo responsable.

La eficiencia energia la podemos encontrar en 4 grandes sectores los cuales los
vamos a mencionar a continuacion, pero para nuestra practica o proyecto vamos a enfocarnos
en uno solo que sera el residencial;

1 Eficiencia en sector energético

2. Eficiencia energética en la industria

3 Eficiencia energética en el sector empresarial

4. Eficiencia energética en el hogar: Consiste en reducir la cantidad de uso de la

energia sin afectar nuestros estilos de vida y sobre todo preservando el medio ambiente. Para




lograr esto debemos tener en cuenta ciertos factores como por ejemplo la temperatura
ambiente de la zona en donde vivamos, la cantidad de iluminacién natural con la que cuente
nuestra residencia, el tipo de trabajo que tengamos actualmente es decir si trabajamos home
office o salimos del hogar, esto que se acaba de mencionar se da ya que varios analisis dan
como resultado que el mayor consumo de energia en los hogares es por el uso de aire
acondicionado, seguido del uso inadecuado de la iluminacion del hogar, y por ultimo los
diferentes electrodomésticos que tenemos actualmente, por lo tanto se recomienda mantener
ventanas abiertas o instalar ventiladores de techo en cambio del uso exagerado del aire
acondicionado, mantener vidrios limpios para ampliar el ingreso de luz natural y/o solo usar
los bombillos internos cuando sea necesario, adicionalmente en la parte de electrodomésticos
se recomienda la validacion y el uso de estos con etiqueta de eficiencia energética la cual nos
invita a usar equipos con la sigla A++ que significa que es la de més alta eficiencia
actualmente.

En que consiste la tabla de eficiencia energética, es un sello que indica la eficiencia de
cualquier equipo gue use energia y este a la venta del publico, esta tabla se basa en una
nomenclatura que va de la A que esta en color verde hasta la G que la encontraremos rojo; el
verde sabra que son equipos con alto indice de eficiencia y el rojo seré los que tenga el indice
mas bajo de eficiencia; en la tabla se hallaran estos niveles que consisten en el porcentaje de
ahorro segun su tipo de trabajo.

> Consumo eficiente: A++, A+, A, B, C
> Consumo moderado: Dy E
-> Alto Consumo: Fy G

Figura 1.

Tabla eficiencia energética en electrodomésticos



TIPOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

“{Més Eficiente

Consumo de energia inferior al 30% de la media.
' Entre el 30% y el 42%

_ Entre el 42% y el 55%
\ B " Entre el 55%y el 75%

Entre el 75% y el 90%
Entre el 90% y el 100%

W L . rntreel100%yel 110%

Entre el 110% y el 125%

7, Superior al 125%

_Y=~ Menos Eficiente
Fuente: School, A. B. (05 de Nov de 2021). Aircad Business School.

6.2. Simulacion de sistemas energéticos

La simulacion energética se basa en modelar por computadora un edificio del cual
queremos obtener datos o de la infraestructura de la cual deseamos obtener datos mas
precisos sobre el consumo actual de energia o sobre la energia que deseamos que este
consuma para validar una eficiencia energética mayor; Para la debida simulacion debemos
brindarle al software la informacidn exacta sobre los equipos eléctricos que van a estar
consumiendo energia como lo son (bombillos, bombas, electrodomésticos, aire
acondicionado ,entre otros), adicional debemos aportarle datos especificos de la construccion
como lo son (muros, ventanas, paredes, techo, etc.); y si tenemos la opcién de colocar datos
del clima sera de gran utilidad para obtener datos aiin mas precisos; En las siguientes
imagenes podemos encontrar el impacto del sol en un edificio en diferentes épocas del afio y
como nos alteraria nuestros datos.

Figura 2.

Posicion del sol con respecto a las diferentes épocas del afio



Fuente: Energia, T. (septiembre de 2024). Taller Energia.

Figura 3.
Posicion del sol en diferentes épocas del afio

Solsficio de verano Equinocclos Solsficioc de invierno
12:00 pm 12:00 pm 12:00 pm

Fuente: Energia, T. (septiembre de 2024). Taller Energia.

La simulacion energética trae ventajas en cuanto a la parte economica ya que
podemos calcular el dinero que gastamos con respecto a los Kilovatios hora que usamos en
nuestros hogares, lo cual contribuird a que el plan de eficiencia energética que

implementemos tenga un aporte mas significativo para el cliente.



Se recomienda que la simulacion de nuestros proyectos se realice en los inicios del

proyecto ya que esto nos dara un énfasis mas claro y preciso de lo que deseamos hacer.

Algunos softwares que se pueden usar para la simulacion de energia son los

siguientes:
E Acsol 2.5
o Design Builder
o Einstein
o Heliodon

o RETscren Suite
o System Adivisor Model (SAM)

Calculos de eficiencia

Uno de los métodos habilituales que se utiliza para el célculo de eficiencia energética
es en calcular la energia util de salida con la entrada de energia que es requerida, la formula
que se usa es la siguiente:

Energiautildesalida

Eficienciaenergetica = (

1)

YX100%

Energiadeentrada

A continuacion, mostraremos un calculo realizado para saber el consumo de un lampara led
la cual consume 10 w y produce 80lumes y deseamos saber su eficiencia luminica esto

quiere decir cuantos limenes produce por cada vatio que consume.

.. . l l
Ef laenaaluosa(ﬁ) = ur_nenes -
v potenctaenvatlos
(2)
.. . l l
Eficiencialuosa = Bo0im _ 80 =
10w w
(3)

Esto significa que la lampara led consume 80 lIimenes por cada vatio consumido lo cual

demuestra que tiene a buena eficiencia energética.

A continuacion, veremos un célculo efectuado para ver el consumo energético de un
electrodomeéstico:



Datos necesarios:
Refrigerador: 150w

Uso: 24 horas

.. Potenicia(w)XTiempo (h
Consumodiario(Kwh) = (10)00 po(#)

(4)

__ 150wx24h
T 1000

(5)

Kwh = 3.6Kwh
(6)

Esto quiere decir que en el dia el consumo total es de 3.6 Kwh lo cual es un gasto

Kwh

moderado ya que el refrigerador es el electrodoméstico que consume mas diariamente.

En conclusidn, viendo los ejemplos anteriores es que debemos actualizar nuestros

electrodomésticos y garantizar las etiquetas de eficiencia para asi tener un ahorro mayor.

6.3. Educacion ambiental
Es el proceso educativo que buscan fomentar conciencia a las personas sobre la
importancia del medio ambiente y permite que estas tomen acciones para la preservacion y el

cuidado de los recursos naturales. (Sauveé, /f)

La educacién ambiental es fundamental porque permite que la sociedad comprenda la
interrelaciones que existen entre el ser humano y su eterno, fomentando la sostenibilidad.

° Actitud y comportamiento: Impulsar practicas positivas sobre el medio
ambiente y promover la responsabilidad que contribuyan el cuidado del medio ambiente

° Conocimiento: Proveer informacion necesaria sobre los recursos naturales, la
biodiversidad y los ecosistemas y los impactos que la actividad huma generan en ellos.

° Concienciacion: Impulsar la comprensién y la importancia del cuidado de los
recursos naturales y el medio ambiente.

° La educacion ambiental es importante a nivel global ya que enfrenta grandes
desafios como el cambio climatico, pérdida de biodiversidad y la contaminacion. La
implementacion de programas de educacion ambiental en los hogares puede ayudar



maximizar el consumo energético y contribuir a la conservacién de los recursos y el medio
ambiente.

6.4 Impacto Ambiental

Cualquier cambio que se genere el en medio ambiente, ya sea positivo 0 negativo,
como resultado de la actividad humana, pueden generan efectos en el aire, agua y el suelo,
causando alteraciones en los ecosistemas, pérdida de biodiversidad y contribuyendo el
cambio climatico. Por esos es crucial hacer una evaluacion de impacto ambiental para
identificar y comprender como la eficiencia energética afectan al entorno y asi mimos

minimizar los efectos adversos. (Sanchez, 2020)

6.5. Impacto social de la Eficiencia Energética

La eficiencia energética tiene un impacto positivo, ya que puede mejorar la calidad de
vida de los hogares al reducir los costos de energia en sus facturas. Ademas, fomentara la
educacion y sostenibilidad

6.6. Gases de efecto invernadero

Los gases de efecto invernadero son gases que se obtiene a partir de la quema de
combustibles fosiles, la deforestacion, las industrias y la actividad humana, este fenémeno
surge por un componente gaseoso en la atmosfera que absorbe y emite radiacion infrarroja,
este proceso mantiene caliente la tierra ya que sin esto gases la temperatura seria menor a
18 °C en lugar de 15 °C. (Efecto Invernadero: Causas y Consecuencias En el Clima, 2023).
Los principales gases de efecto invernadero son el VVapor de agua (H20), Dioxido de
Carbono (CO2), Metano (CH4), Oxido Nitroso (N20) y el Ozono(03).

Figura 4.

Efecto invernadero: causas y consecuencias en el clima



Una parte de la radiacion solar
atraviesa la atmosFeray llega a la
tierra.

La Tierra absorbe parte de la
radiacion solar y refleja parte de ella en
la atmésfera

Los gases de efecto invernadero en la atmosfera
de la Tierra atrapan parte de esta radiacion solary
calientan el planeta

Fuente: Efecto invernadero: causas y consecuencias en el clima. (2023, septiembre 21).
6.7. Cambio Climatico

El cambio climatico es un fenémeno que se da nivel global y tiene varias alteraciones
en patrones climaticos de la tierra, este fendmeno se da principalmente por los gases de efecto
invernadero debido al aumento de temperatura de la atmosfera, este fendmeno esta
presentando grandes desafios debido a que no solo afecta al medio ambiente, sino también a
la economiay a la sociedad.

6.8. Desarrollo de Portales Web Interactivos

Experiencia del usuario en el desarrollo web se refiere al proceso de disefiar, construir
y mantener sitios web y aplicaciones web. En el ambito de la ingenieria de sistemas, este
proceso involucra una serie de técnicas y tecnologias para crear plataformas funcionales,
escalables y seguras. El desarrollo web combina conocimientos de programacién, disefio,
arquitectura de software y gestion de bases de datos, para dar soluciones efectivas a

problemas especificos (La Importancia del Disefio UX/UI en los Proyectos de Software, s. f.).

7. ANALISIS DE RESTRICCIONES

Segun el proyecto de disefiar un portal web interactivo que evalué el consumo
energético y lo gases de efecto invernadero para los hogares, se verificaran algunas
restricciones por las cuales nos pueden afectar en el desarrollo y ejecucion.



7.1 POLITICO:
De acuerdo con la ley 2099 de 2021 la cual trata de la transicion energética en el pais

no tendriamos restriccion politica.

7.2 ECONOMICO
Econdmicamente tampoco presentaremos restricciones ya que se usaran
software libre y no se realizara almacenamiento de informacion personal de forma

permanente.

7.3 SOCIAL

I. Que los usuarios no proporcionen los datos de consumo energético debido a

preocupaciones sobre la privacidad y seguridad de la informacion.

ii. Que algunos usuarios no adopten habitos de consumo energético, lo que
podria reducir la efectividad del portal en practicas sostenibles.

iii. La falta de internet y dispositivos en algunos hogares podria limitar el alcance
del portal y reducir su impacto.

iv. La baja conciencia ambiental de algunos los usuarios pueden disminuir los
intereses en utilizar portal.

7.4 TECNOLOGICO/TECNICO

I. Limitaciones Tecnoldgicas: Algunos hogares pueden no tener acceso a

dispositivos o internet adecuado, lo que podria limitar la capacidad de usar el portal web

ii. Interfaz de Usuario: La necesidad de crear una interfaz accesible y facil de
usar es crucial, ya gque los diferentes niveles de habilidad tecnolégica entre los usuarios
pueden afectar la efectividad del portal.

7.5 AMBIENTAL.:
I. Las normativas de eficiencia energética y las reguladoras de gases de efecto
invernadero deben alinearse con el fin de proporcionar informacién actualizada para no

afectar el enfoque del portal.



ii. El consumo energético de los usuarios que utilicen el portal puede generar
emisiones de gases de efecto invernadero, lo que podria contradecir el proposito del portal si
no se gestiona de manera sostenible.

iii. La falta de acceso a datos precisos y actualizados sobre el consumo energético
y las emisiones de gases de efecto invernadero en los hogares puede limitar la precision de las
herramientas de calculo del portal.

iv. No contar con los datos suficientes de consumo energético promedio de
electrodomésticos de los hogares podria limitar la capacidad del portal para proporcionar

recomendaciones ambientales.

7.7 LEGAL

I. El proyecto debe cumplir con las leyes y regulaciones locales sobre
proteccion de datos, privacidad y seguridad de la informacion, lo que puede requerir la
implementacion de medidas adicionales.

ii. Autorizaciones y Licencias: Dependiendo de la naturaleza del portal, puede
ser necesario obtener permisos o licencias especificas para operar, especialmente en relacion
con la recopilacién y el uso de datos personales.

iii. Responsabilidad Legal: Es fundamental definir claramente la responsabilidad
legal en caso de que la informacidn proporcionada en el portal conduzca a decisiones

erroneas por parte de los usuarios.

8.DISENO METODOLIGICO

8.1 Enfoque



La investigacion del proyecto se llevara a cabo con un enfoque mixto, con el fin de
combinar métodos cualitativos y cuantitativos para comprender el consumo energético de los
hogares y asi mismo calcular sus emisiones de gases de efecto invernadero.

8.2Alcance de la investigacion

El alcance de la investigacion comprende informacion mixta detallada sobre lo

siguientes aspectos:

v Recopilacion relevante sobre el consumo energético en los hogares incluyendo
tipos de electrodomésticos y su impacto ambiental

v Exploracién cuantitativa de los diferentes tipos de tecnologia para mejorar la
eficiencia energética del hogar

v Evaluar las practicas sostenibles donde los usuarios puedan adoptar para
reducir su consumo energético y puedan contribuir al medio ambiente.

8.3 Disefio de la Investigacion

Analizar alternativas para calcular el consumo energético y lo gases de efecto
invernadero de los hogares.

v Fase 1 Definicion de objetivo y alcance

En esta fase se estableceran lo objetivos especificos para el alcance del desarrollo del
portal, lo que incluira determinar aspectos del consumo energético, las emisiones de efecto
invernadero e informacion y consejos sobre como reducir los impactos y el consumo
energetico.

v Fase 2 Encuestas semiestructuradas

Se llevara a cabo encuestas con partes interesadas como lo usuarios de los hogares, asi
como expertos de eficiencia energética y el medio ambiente. Las encuestas realizadas
permitiran dar informacion cuantitativa sobre los habitos de consumo energético.

v Fase 3 Analisis cuantitativo y cualitativo
Los datos recopilados a partir de las encuestas se analizaran utilizando técnicas de
analisis de contenido cualitativo y cuantitativo para los analisis estadisticos

v Fase 4 Desarrollo del prototipo del Portal Web



Con base a los resultados anteriores, se procede a disefiar el portal web, en el cual
incluira diferentes funcionalidades como herramientas que permitan calcular el consumo
energético y los gases de efecto invernadero, ademas proporcionara informacién sobre los

impactos y recomendaciones para reducir su consumo.

v Fase 5 Prueba de Usabilidad
Se realizaran pruebas de usabilidad con un grupo de usuarios para evaluar la
funcionalidad y los resultados del portal web.

8.4 Variables

° Emisiones de Gases de Efecto Invernadero: Se calcula la cantidad de
emisiones generados por el consumo energético del hogar.

° Numero de Electrodomésticos: Se calcula el total de electrodomeésticos
utilizados por hogar, clasificados por tipo y eficiencia energética.

° Ahorro Energético potencial: Estimar un porcentaje de reduccion de consumo
energético al implementar consejos sostenibles

° Conocimiento de los usuarios sobre la eficiencia energética: Se utilizara
opiniones y percepciones de lo usuario sobre la importancia de la eficiencia energética en sus
hogares.

° Conocimiento de lo gases de efecto invernadero: Es importante saber el grado
de conocimiento de los usuarios sobre como sus habitos afectan al medio ambiente.

° Consejos practicos para cambiar sus habitos: Se implementaran herramientas
que impulsan a los usuarios a adoptar practicas mas sostenibles.

8.5 Poblacién y muestra
Para determinar cuél serd la muestra y poblacion del actual proyecto de Desarrollo

de portal web interactivo para la medicion y el calculo del consumo energético de los hogares
y su impacto ambiental, se puede establecer que la poblacién seran todas aquellas familias
que deseen saber cOmo se encuentra su consumo energético y como pueden contribuir en una
disminucién del impacto ambiental, y la muestra se basaria y se tomaria a partir de los
diferentes hogares de la regién incluyendo hogares de diferentes clases socioecondémicas para
determinar diferentes valores y alternativas de reduccion de impacto ambiental.

8.6. Métodos



v Se realizardn encuestas estructuradas las cuales nos permitiran obtener
informacidn detallada y diversa de las partes implicadas las cuales seran clave para el
desarrollo del portal web.

v Realizar una revision bibliografica cualitativa con el fin de obtener

informacion de fuentes técnicas y académicas sobre los temas propuestos.

8.7. Instrumentos
Para el desarrollo del proyecto vamos a utilizar los siguientes instrumentos de

medicion.

v Crear una encuesta la cual debe incluir diferentes temas y preguntas abiertas
las cuales deben adaptarse a las diferentes caracteristicas de los encuestados para lograr dar
informacidn clara sobre eficiencia energética, sostenibilidad, impacto ambiental, esta
encuesta se realizara a diferentes hogares de la region.

v Se utilizaran base de datos académicas, como la que nos brinda la universidad
con el fin de encontrar estudios realizados con anterioridad o informacién que nos permita un
mejor desarrollo del proyecto.

v Se utilizaran software de analisis de datos para revisar los diferentes datos
obtenidos de las encuestas realizadas, se usaran software como SPSS, Excel o Google

10. LITADE ACTIVIDADES

Fase 1: Investigacion y Analisis (1 semana)

o Analisis de Usuarios: Realizar entrevistas y encuestas a usuarios
potenciales para entender sus habitos de consumo energético y las funcionalidades
esperadas del portal.

o Estudio de Consumo Energético Promedio de Electrodomésticos:
Investigar y compilar datos sobre el consumo promedio de los electrodomésticos méas

comunes en los hogares.

o Analisis de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero: Recolectar
informacion de fuentes cientificas sobre la cantidad de gases generados por diferentes
niveles de consumo energético.



Fase 2: Configuracion del Entorno de Desarrollo (1 semana)

o Configuracion de Herramientas de Desarrollo: Instalar y configurar
Visual Studio Code, Node.js, PHP y bases de datos (por ejemplo, MySQL).

. Creacion de la Estructura de Archivos: Establecer la estructura béasica
de archivos del proyecto (HTML, CSS, JavaScript, PHP).

o Configuracion de la Base de Datos: Disefiar la estructura de la base de
datos para almacenar informacion del usuario, datos de consumo y resultados de

calculos.

Fase 3: Disefio de la Interfaz de Usuario (Ul) (2 semanas)

o Creacion de Wireframes: Realizar bocetos de cada seccion del portal,
incluyendo la pagina principal, formularios, secciones de resultados y

recomendaciones.

o Disefio de Prototipos: Usar herramientas de disefio como Figma o

Adobe XD para crear un prototipo visual.

o Definicion de Estilos (CSS): Elegir colores, fuentes y estilos de

botones y formularios que aseguren una apariencia coherente y agradable.

o Pruebas de Disefio con Usuarios: Realizar una sesion de pruebas con
usuarios para recibir comentarios sobre el prototipo y hacer ajustes necesarios.

Fase 4: Desarrollo de Funcionalidades Backend y Frontend (3 semanas)

o Desarrollo del Formulario de Entrada: Crear un formulario donde los
usuarios ingresen datos sobre sus electrodomésticos (potencia en vatios, horas de uso
diarias, etc.). Validar la entrada del usuario para garantizar que los datos sean
correctos y completos.

. Implementacién del Célculo de Consumo Energético: Codificar la
funcion en PHP o JavaScript que calcule el consumo energético en kWh con base en
los datos ingresados. Guardar los resultados en la base de datos y mostrar los
resultados al usuario en tiempo real.



o Célculo de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero: Implementar la
logica que convierte el consumo en kWh en emisiones de CO: usando factores de

conversion. Presentar los datos en una seccion de “Impacto Ambiental” del portal.

o Generacion de Recomendaciones Personalizadas: Programar un
sistema que, basado en los resultados de consumo y emisiones, sugiera practicas de
ahorro energético (por ejemplo, tiempos de uso recomendados, sugerencias de
actualizacion de electrodomésticos).

o 4.5 Visualizacion de Resultados: Crear graficos y visualizaciones
(graficas de barras, tortas, etc.) para mostrar al usuario el desglose de su consumo y

emisiones.
Fase 5: Implementacion de Estilos y Disefio Responsivo (1 semana)

o Aplicacion de Estilos (CSS): Estilizar el portal usando CSS para

asegurar una apariencia atractiva y profesional.

o Disefio Responsivo: Asegurar que el portal sea accesible y funcional en

diferentes dispositivos (computadoras, tabletas, teléfonos).

o Pruebas de Accesibilidad: Realizar una revision de accesibilidad para

garantizar que el portal pueda ser utilizado por personas con discapacidades.

Fase 6: Pruebas y Validacion (1 semana)

o Pruebas Funcionales: Verificar que todas las funcionalidades (célculos,
recomendaciones, formularios) funcionen correctamente y que los datos se guarden en
la base de datos sin errores.

11. Recoleccion de datos

Después de culminar la fase de recopilacion de datos mediante el instrumento de
encuestas enfocado en los hogares, se procedid al analisis detallado de la informacion
recopilada. Este analisis se realizo utilizando diagramas y visualizaciones que proporcionan
una vision completa del manejo de la eficiencia energética en los hogares y la importancia
ambiental que los usuarios le dan.



La recopilacion de datos, tanto cualitativos como cuantitativos, son cruciales para la
toma de decisiones informadas y la implementacion de estrategias sostenibles. Los datos
recopilados permiten entender la complejidad de las percepciones y comportamientos de la
muestra seleccionada para el desarrollo del portal.

El analisis cualitativo reveld la complejidad de las percepciones de los usuarios
respecto a la eficiencia energética y su impacto ambiental. Se identificaron barreras y
motivaciones que influyen en el comportamiento de los usuarios, lo que es esencial para
disefiar un portal web que sea relevante y efectivo.

11.1 Procesamiento y Andlisis de datos

Realizacion de Encuestas

Figura 5.

Frecuencia de uso de electrodomésticos en los hogares

¢Cuadles son los electrodomésticos mas comunes que utiliza en su hogar?
27 respuestas

Lavadora 25 (92,6 %)

Nevera 25 (92,6 %)
Secadora

Computadora

24 (88,9 %)
—26 (96,3 %)
Horno electrico 1(3,7 %)
Licuadora, freidora 1(3,7 %)
Cafetera, Horno tostador, Sand. .. 1(3,7 %)

Nota: La mayora de las personas encuestadas que fue un 96.3% utilizan la lavadora,
nevera, secadora, computadora y el televisor con frecuencia, mientras que el uso de otros
electrodomésticos como el horno electico, la licuadora, freidora, cafetera, horno tostador y
sandwicheras su uso es significativamente menor.



El uso de estos electrodomésticos es comun en los hogares y puede ser muy (Util
comprender el uso y las necesidades de los usurarios en términos de consumo energetico.
Esto podria promover el uso de electromeétrico més eficientes y educar a los usuarios sobre el
uso responsable de la energia.

Figura 6.

Fuente de energia principal utilizada en los hogares

¢Cudl es su fuente principal de energia?
27 respuestas

® Gas

@ Electricidad

@ Combustibles fosiles

@ Energias renovables ;Cuales?

Nota: Los resultados muestran la fuente de energia principal utilizada en los hogares.
El 100% de los usuarios encuestados respondid que utilizan electricidad con fuente de
energia principal, el cual es dominante en los hogares, debido a lo factore como la

disponibilidad de la red electicas y los costos de energia facilitan su uso.

Figura 7.

Consum0 Energético en los hogares



¢Cudl es su consumo energético mensual aproximado en kWh?

25 respuestas

3 ({20%)
2 (8 %)

1 (4 %) 1 (4 %) (4 %) (4 %) (4 %) (4 %) (4 °1)4 %) I (4 %) (4 %) (4 %) (4 %) (4 %) (4 %) (4 %) (4 %) (4 °1)(4

5 23 45 52 78 105 125 147 200 950

Figura 8.
Habito de consumo energético
:Sabe que sus habitos de consumo energético afectan el medio ambiente?

27 respuestas

®si
® No

Nota: Segun los resultados del consumo energético se puede evidenciar que el 12%
de las personas encuestadas reportaron un consumo energético mensual de 3000 Kw/h,
mientras que el otro porcentaje reporto un consumo menor. Pero si analizamos bien el grafico
podemos observar que la mayoria de lo usuario no estan seguro de su consumd, también el
88,9 de los usuarios creen que sus habitos de consumo energético afectan al medio ambiente,
solo el 11,1% cree que no afecta al medio ambiente.

Con esto resultados se sugiere que hay necesidad de educar a las personas sobre el
consumo energético y como sus habitos pueden afectar el medio ambiente.

La luz



Figura 9.

Utilizacion de portal web para el consumo energético y medicion de gases de efecto
invernadero

¢Ha utilizado antes un portal web o herramienta para calcular su consumo energético y emisiones

de gases de efecto invernadero?
26 respuestas

®si
@ No

Nota: Los resultados muestran que el 88.5% de las personas no ha utilizado un portal
web o herramienta para calcular su consumo energético y las emisiones de gases de efecto
invernadero. Sin embargo, a los usuarios les gustaria contar con un portal que permita
calcular su consumo energético y, a su vez, reducirlo. Entre las principales caracteristicas que
consideran méas importantes se destaca la facilidad para entender los datos, seguida de la
posibilidad de comparar diferentes alternativas para disminuir el consumo.

Figura 10.

Caracteristica del portal web de consumo energeético



¢ Qué caracteristicas le gustaria ver en un portal web para calcular y reducir su consumo
energético?

24 respuestas

2 (8%3]%)

1 (4,219(4,21%(4,21%(4,21%(4,219(4,219(4,21%(4,21%(4,21%(4, 21%(4,219(4,21%(4,2 %) (4,21%(4,219(4,21%(4,21%(4,21%(4,21%(4,219(4,21%(4,2 9
1

Comparacion de... Huella de carbon...  Medidor de kWh  Precio, consumo... Sugerencias par...
Alternativas facil... En qué afecta al... Informacion facil... No utilizar tanto t... Principales modo... To...

Figura 11.

Adaptacidon de practicas sostenibles en los hogares.
¢Qué lo motiva a adoptar practicas mas sostenibles en su hogar?
27 respuestas

@ Preocupaciones ambientales
@ Ahorro econémico

Figura 12.

Recomendaciones para reducir el consumo energético



¢Qué tipo de recomendaciones o herramientas le serian Utiles para reducir su consumo energético?

20 respuestas

Medidores de consumo visibles por electrodoméstico con alerta al celular
Sustitutos de la electricidad

Desconectar equipos en la noche q no se utilizan la luz utilizarla solo en las noches
No Conectar Tantas Cosas En Casa

Calculo consumo por electrodomésticas

Energia renovable: Si es posible, instalar paneles solares puede ayudar a reducir los costos a largo plazo.
Algunos paises ofrecen incentivos fiscales o subsidios para la instalacién de estos sistemas

Datos de consumao por equipos

Apps

Saber el consumo por electrodomeésticos. estrateaias de ahorro

¢Qué tipo de recomendaciones o herramientas le serian utiles para reducir su consumo energético?

20 respuestas

Medidores de consumo visibles por electrodoméstico con alerta al celular
Sustitutos de la electricidad

Desconectar equipos en la noche q no se utilizan la luz utilizarla solo en las noches
No Conectar Tantas Cosas En Casa

Calculo consumo por electrodomésticos

Energia renovable: Si es posible, instalar paneles solares puede ayudar a reducir los costos a largo plazo.
Algunos paises ofrecen incentivos fiscales o subsidios para la instalacion de estos sistemas

Datos de consumo por equipos
Apps

Saber el consumo por electrodomésticos. estrateaias de ahorro



Practicas ambientales

Elementos educativos

Desconectar cargadores, electrodomésticos y dispositivos

Costo real kWh, conocimiento CU, tiempos de uso de los electrodomésticos

Que equipos tienen mayor consumo y sugerencias de uso

M —

Nota: La grafica muestra que motiva a las personas a adoptar practicas mas
sostenibles en sus hogares. El 51.9% de los usuarios estd motivada por las preocupaciones
ambientales mientras que el 48.1% lo hace por el ahorro econémico.

Los efectos y preocupaciones por el medio ambientes pueden ser el principal
motivador para adoptar practicas mas sostenibles, pero el ahorro econdmico también juega un
papel importante.

Figura 13.

Recomendaciones personalizadas de consumo energético

¢Le gustaria recibir recomendaciones personalizadas basadas en su consumo energético actual?
27 respuestas

®Ssi
@ No

Nota: Lo resultados de la imagen 12 nos ofrece una amplia variedad de sugerencias
utilices para la reduccion del consumo energético en el hogar, cambiando medidas
practicadas con informacion y herramientas de apoyo, mientras que la grafica 13 muestra que
el 96.3% de los encuetados si le gustaria recibir recomendaciones personalizadas basada en el

consumo energeético actual, mientras que el 3,7% respondi6 que no



12. ANALISIS DE COSTOS

12.1 Costos Directos

* Los horarios del desarrollador son por horas y se maneja el valor por hora para un

desarrollador de nivel intermedio

*El servicio de alojamiento esta descrito como gasto, pero no se ha ejecutado ya que no se ha

subido, este valor es mensual

*La adquisicion de dominio esta descrita, pero de igual manera no se ha ejecutado porque no

se ha subido, este valor es por afio

*La adquisicion del certificado esta también pendiente mientras se sube el portal a internet,

este valor es por afo.

*Los gastos de marketing digital se veran reflejado a partir del momento que subamos la

paginay empecemos todo su despliegue, este valor sera mensual.

Tabla 1.
Tabla con informacion de los costos directos que tendra el proyecto

Costo Principal Sub costos Valor Cantidad Total
L Honorario de deserrallador web intermedio $ 45.000,00 50 $2.250.000,00
Costo Disefio portal - - - -
web Licencias de software y herramientas de desarrollo No aplica
Costos de adquisicion de infraestructura o frameworks No aplica
. Honorarios de expertos en eficiencia energetica y medio ambiente No aplica
Costos de contenido - —— - —— —
L Creacion y/o adguisicion de contenido de capacitacion en eficiencia )
de Capacitacion . ) ) Mo aplica
energertica y medio ambiente - -
Costos Infrastructura Servicios de alojamiento web para el portal S 100.000,00 1 $  100.000,00
Hostin Adquisicion de Dominio $ 50.000,00 1 $ 50.000,00
y g Adquisicion de certificado SSL $ 60.000,00 1 $ 60.000,00
Costos de gestion de Honorarif:ls de gerentes_de proyemlo ycfoordinadc!res No aplica -
Costos asociados a la gestion y coordinacion de equipos de .
proyecto No aplica
desarrollo
_ Gastos de marketing digital para la_l promocion del portal web en forma $ 200.000.00
Costos de marketingy final 1 $  200.000,00
promocion Costos asociados a la creacion de materiales de marketing banners, .
No aplica

contenido para redes sociales, folletos; etc

Total Creacion

$2.250.000,00

Total Mensual

$  300.000,00

Total Anual(lmplemetacion)

$2.660.000,00

Fuente: Elaboracién propia empleado en Excel.

12.2 Costos Indirectos




Los gastos de revision periddica se deben hacer mensual para validar funcionamiento y este valor es por hora.

Tabla 2.
Tabla con informacidn de los costos indirectos que tendra el proyecto
Costo Principal Sub costos Valor Cantidad Total
Costos de Alguiler de espacio de oficina para el desarrollo No Aplica - -
Equipamientoy Costos asociados a servicios publicos No Aplica - -
oficina Adquisicion de equipos de tecnologia y de oficina No Aplica - -
Costo de gestion de | Tiempo de recursos dedicados a la gestion, planificacion y ejecucion No Aplica - -
proyectos Costos asociados a software de gestion de proyectos y herramientas No Aplica
Costos de Costos asociados a la comunicacidn, uso de telefono, mensajeria y No Aplica - -
Comunicacion correo electronico - -
Costos de tiempoe Perdidas en la produccion y/o errores tecnicos en el desarrollo No Aplica - -
inactividad y Costos asociados con la recuperacion de tiempo perdido en el No Aplica - -
productividad desarrollo y tiempos de inactividad - -
Costos de Gastos en evaluaciones periodicas de calidad y de rendimiento del 50.000,00
Evaluacién y mejora : __portalweb : _ 4 $ 240.000,00
continua Recurs‘os dedlcfdos ala |m‘|:)lementac‘|on de mejoras en funmon‘de No Aplica
retroalimentacion de usuarios y cambios en el entorno tecnologico - -
Costos del gestion | Recursos dedicados a la documentaciony seguimiento a los cambios
del cambio en especificaciones del proyecto No Aplica - -
Total Creacion 240.000,00
Total Mensual 240.000,00
Total Anual{lmplemetacion) 240.000,00
Fuente: Elaboracién propia empleado en Excel.
Figura 14.

Implementacion de la Pagina web

Figura 15.

Portal de Consumo Energético del Hogar

Inicio Sobre el Proyecto Galeria

Calcule y reduzca su consumo energético

Obtenga informacién sobre su consumo energético y su impacto ambiental.

Comenzar




Galeria de Imégenes

Sobre el Proyecto

Este portal esta disenado para ayudar a los hogares a medir y reducir su consumo energético, contribuyendo a un mundo mas sostenible.

Galeria de Imagenes

Figura 16.

Calculo de consumo Energético

Calcule su Consumo Energético

el ésti Aire ici v Horas de uso al dia:

Consumo Diario: 16.00 kwh
Emisiones de CO2 (Diéxido de Carbono): 6.88 kg
Emisiones de NO2 (Diéxido de Nitrégeno): 0.08 kg
Emisiones de HFC (Hidrofluorocarbono): 0.03 kg
Emisiones de CH4 (Metano): 0.16 kg

Recomendaciones: Su consumo es alto. Le recomendamos limitar el uso de electrodomésticos como el aire acondicionado y optar por opciones
energéticamente eficientes.



Figura 17.

Gréficas y generar informes pdf

€02 - Didxido de Carbono (ko)

Generar Informe PDF

Portal de Consumo Energético del Hogar

Fecha de generacion: 4/12/2024

Informe de Consumo Energético del Hogar

en el hogar.
icas de

Introduccion:

Este informe presenta el tico y las iadas al uso de el domésti
Se busea coneienciar sobre el impacto ambiental del pético ¥ pr buenas
ahorro.

Electrodoméstico: aire_acondicionado

Consumeo Diario: 48.00 kWh

Emisiones de CO2 (Didxido de Carbono): 20.64 kg
Emisiones de NO2 (Dioxido de Nitrogeno): 0.24 kg
Emisiones de HFC (Hidrofluorocarbono): 0.10 kg
Emisiones de CH4 (Metano): 0.48 kg

Recomendaciones: Su consumo ¢s alto. Le recomendamos limitar ¢l uso de electrodomésticos
como ¢l aire acondicionado y oplar por opciones energélicamente eficientes.

Grificos de Emisiones:

[Rr S p—

[P ——— -

NO?2 - Didxido da Nitrdgeno (ka)

HFC - Hidrofluorocarbono (kg)

CH4 - Metano (ko)




Figura 18
Pagina de contacto

6

Contdctanos

Nos encantaria saber de ti. Liena el siguiente formulario para cualquier
consulta o comentario.

Nombre:
Correo Electrénico:

Mensaje:

4

Enviar Mensaje

13. CONCLUSIONES

v El desarrollo del portal web interactivo permite a los usuarios calcular
de manera eficiente el consumo energético de sus hogares, de esta forma se vuelve
una herramienta practica la cual promueve una toma de decisiones responsable para la
reduccion del impacto ambiental; lo anterior demuestra que la tecnologia puede ser
una aliada para la sensibilizacidn y adoptar practicas sostenibles en sus respectivos
hogares.

4 La implementacién del actual proyecto deja en evidencia que un disefio
con interfaz adecuada al usuario, combinado con calculos e informacion sobre el
consumo energético y su impacto ambiental dentro de los hogares, contribuye a
fomentar cambios de su comportamiento de forma positiva; Adicional, el portal web
sirve como modelo flexible para futuras iniciativas en cuanto a sostenibilidad en otros

sectores.

v El portal representa un gran avance en la promocion de nuevas
alternativas para la eficiencia energética y la reduccion de gases de efecto invernadero
en los hogares. Esta herramienta permite concientizar a los usuarios sobre como



deben utilizar sus electrodomésticos, lo que a su vez contribuye a disminuir su

impacto ambiental y a la lucha contra el cambio climaético.
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