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1. RESUMEN

En este trabajo de investigacién se buscara determinar las causas que han generado
gue Colombia no haya logrado tecnificar la produccién apicola, para esto serd necesario
realizar una revision sistematica del entorno apicola colombiano y global. La apicultura
en Colombia se ha promovido como una alternativa de ingresos para el campesinado,
impulsada por el gobierno desde los afios 90. Sin embargo, aun se encuentran alejados
de los estandares de produccién global y aun mas lejos de suplir la demanda de
productos apicolas nacionales internos. Con base en esto, se plantea una investigacion
cualitativa con enfoque descriptivo, ya que se busca recrear las diferentes experiencias
de los investigadores buscando generar tendencias leves que nos aporte informacion

para comprender mejor esta falta de tecnificacién apicola.

Palabras clave: apicultura, sostenibilidad, tecnificacion, calidad.
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2. PANORAMA GENERAL

2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro de las actividades agropecuarias realizadas en Colombia, la apicultura
es uno de los sistemas productivos que se desarrolla como alternativa de
ingresos para el campesinado colombiano, la cual es impulsada por el gobierno
nacional desde mediados de los afios 90 como alternativa de desarrollo
productivo en programas institucionales como lo es la erradicacion de cultivos
ilicitos y la mineria ilegal o como parte de estrategias de adaptacion a los
impactos del cambio climético en la alta montafia (Congreso de la republica de
Colombia, 2020). No obstante, mediante recientes andlisis elaborados por Castro
y Callejas (2021) en Colombia uUnicamente el 7% de los apicultores tienen
explotaciones tecnificadas, por lo que cerca del 93% de los apicultores realizan
sus actividades de forma artesanal, generando productos que no cumplen los
estandares de calidad para comerciarlos adecuadamente ya sea en el mercado

nacional o internacional.

2.2. ANTECEDENTES

Las abejas, han estado presente en la historia de la humanidad siendo descrita
por primera vez por la antigua civilizacion egipcia, no se estd seguro en qué
momento de la historia la abeja fue domesticada, pasando de una vida silvestre
a ser criada en huertos y jardines en las que se utilizaban tinajas de alfareria para
utilizarse como colmenas y la miel era guardada en grandes cuencos de piedra
sellados (Fernandez Uriel, 1988). En América latina, la abeja fue introducida por
sacerdotes jesuitas quienes empezaron a trabajar en la tecnificacion de la
apicultura, dado a que los nativos trabajaban desde tiempos precolombinos abeja
nativa como las angelitas o congas en una forma artesanal. Mas a inicios de los

afios 70 la abeja africanizada ingresa al territorio nacional desplazando la abeja
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presente, generando que muchos apicultores se retiraran de este oficio dado el
alto grado de defensividad de las abejas (Cooperativa de Apicultores del Cauca
[COOAPICA], 1990).

Dados los problemas presentados por el arribo de este tipo de abejas el
gobierno colombiano decide tomar medidas de control y prevencion. Desde
entonces la apicultura se desarrolla como alternativa de ingreso para el
campesinado colombiano y se impulsa su desarrollo y crecimiento mediante
diferentes programas gubernamentales (Congreso de la republica de Colombia,
2020). Para el afio 2021, se estim6 que en Colombia existen alrededor de 3.000
apicultores, albergando cerca de 140.335 colmenas en el pais, generando mas
de 3.000 empleos fijos y 6.000 ocasionales. Generando diferentes productos
derivados de las abejas como lo son la miel, la cera, el polen, el propdleo y la
apitoxina (Organizacion de la cadena productiva de las Abejas y la apicultura en
Colombia [CPAA], 2020). Siendo la miel el producto mas comercializado
producido por las abejas, segun estimaciones de la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2023) en el afio 2021 Colombia
produjo 4.650 toneladas de miel, de las cuales se exportaron Unicamente 7
toneladas de miel, siendo Aruba el pais que méas se exporto con 3 toneladas
seguido por Curasao. (International Trade Center [ITC], 2021). Por lo que la miel
producida en Colombia es utilizada principalmente para suplir el mercado
nacional. Aunque existe informacion suficiente para la miel, no existe informacion
suficiente para poder estimar la cantidad de producto que se comercializa de los

demas derivados de las abejas como la cera, el polen o el propodleo.

2.3. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La apicultura es definida por el gobierno colombiano como el conjunto de

técnicas para la cria y manejo de abejas Apis Melifera orientadas al
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aprovechamiento sostenible de sus bienes y servicios (Congreso de la Republica
de Colombia, 2022). En Colombia, esta practica se realiza en su gran mayoria de
manera rustica o tradicional. Segun Castro y Callejas aunque en el pais el 72%
de los apicultores pertenece al grupo de explotaciones tradicionales, el 19% a
tecnificados y el 9% a semi-tecnificado, no se encuentran grandes empresarios
dedicados a la apicultura, por lo que a los apicultores colombianos se les podria
clasificar como apicultores tradicionales en un 93% y tecnificados en un 7%
(Castro, Callejas. 2021).

Por otra parte, la Organizacion de la cadena productiva de las Abejas y la
apicultura en Colombia (CPAA) establece el grado de tecnificacién de los apiarios
(en términos de infraestructura) en rastico, tradicional y tecnificado, concluyendo
que en Colombia la apicultura solo es rastica y tradicional ([CPAA], 2020). Por lo
cual, segun las estimaciones de Castro y Callejas (2021) en Colombia “se trata
de un sector de baja tecnificacion, con preponderancia de un modelo rustico y
tradicional, asi como la existencia de una cadena productiva desarticulada y poco
colaborativa, de tal manera que su escaso desarrollo la ha marginado a

constituirse en una actividad secundaria y de subsistencia para muchas familias’.
3. PREGUNTA DE INVESTIGACION

Teniendo en cuenta los aspectos previamente mencionados es necesario plantear:

¢Por gué en Colombia no se ha tecnificado la produccion de productos apicolas?
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4. OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar las causas sociales, tecnoldgicas, culturales y medio ambientales por las

cuales no se ha tecnificado la produccién apicola en Colombia.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4.2.1. Realizar una busqueda sistematica del entorno apicola colombiano
y global.

4.2.2.Establecer el proceso general para poder producir los diferentes
productos derivados de la colmena.

4.2.3.1dentificar las condiciones necesarias para la comercializacion
nacional e internacional de productos derivados apicolas.

4.2.4.Investigar los costos de inversion asociados con la comercializacion

de productos apicolas.

5. CONVENIENCIA DE LA INVESTIGACION

Este trabajo tiene como objetivo principal proporcionar antecedentes relevantes y
estructurar una base sélida para mejorar la sostenibilidad del sector apicola en Colombia,
centrandose en la tecnificacion de sus procesos. A través de una blusqueda sistematica
del entorno apicola y encuestas a los apicultores colombianos, se busca identificar las
deficiencias en el sistema productivo. Ademas, se estableceran los procesos generales
de produccién de los diversos productos de las abejas, estableciendo las condiciones

necesarias para la comercializacién tanto a nivel nacional como internacional.

Estos esfuerzos contribuiran a crear conciencia entre los trabajadores vy
comercializadores del sector, destacando que la tecnificacion del conocimiento no solo
brinda oportunidades econdmicas, sino también beneficios medioambientales. A su vez,
esta investigacion sienta las bases para establecer en el futuro una empresa dedicada a

la comercializacion de productos apicolas, abriendo un nuevo canal de comercializacion
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para los productos generados por el campesinado colombiano. En cuanto al impacto
social, este trabajo busca mejorar las condiciones de trabajo de los apicultores y fomentar
el desarrollo sostenible en el sector apicola, proporcionando una perspectiva integral

sobre la tecnificacion y la comercializacion de productos apicolas.

6. MARCO TEORICO

El sector apicola en Colombia ha presentado un crecimiento significativo en las ultimas
décadas debido a la creciente demanda de productos apicolas, segun estimaciones
realizadas el sector apicola crece a un ritmo promedio de 5% al afio (Coneo Margarita,
2021). Segun estimaciones realizadas por la FAO Colombia ha presentado un (21%) de
crecimiento en la produccion de miel de abejas, pasando de 3.851 toneladas en el 2020
a 4.650 en el 2021, ademas ha presentado un crecimiento de (98%) en la Ultima década
(FAOSTAT, 2023), generando el sector apicola mas de 9.000 empleos directos y 3.000

indirectos.

Si bien los impulsos y apoyos econdémicos que ha dado el gobierno nacional han sido
de gran importancia, aun el sector apicola no es competitivo a nivel andino y su panorama
internacional no presenta mejor semblante, esto debido a que Colombia produce menor
cantidad de productos derivados de la colmena que naciones como Uruguay, Chile, Cuba
y Guatemala, naciones las cuales poseen menor area de superficie y condiciones
climaticas diferentes. El mercado global de la miel est& liderado por la gran produccion
China con 353.467 toneladas de miel, seguido con Turquia con 83.431 toneladas,
Estados Unidos con 77.995 toneladas y Argentina con 76.062 toneladas de miel
(FAOSTAT, 2023).

En Colombia el congreso define a la apicultura como el conjunto de técnicas para la
cria y manejo de abejas Apis Melifera orientadas al aprovechamiento sostenible de sus
bienes y servicios (Congreso de la Republica de Colombia, 2022). Dentro de los que
podemos encontrar la produccion de miel de abejas, polen, cera, jalea real, propoleo y

9
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apitoxina, siendo el producto mas comercializado la miel, seguido por el polen y la cera.
Sin embargo, para poder producir alguno de estos productos es necesario que la

colmena donde se piensa producir cumpla con ciertas caracteristicas.

Para iniciar es necesario establecer las condiciones para poder instalar un apiario, un
apiario es definido por el congreso de Colombia en la ley 2193 de 2022 como el sitio o
lugar en el que se ubica un conjunto de colmenas de abejas Apis mellifera (Congreso de
la Republica de Colombia, 2022). Mientras que las condiciones necesarias para instalar
un apiario estan definidas en la Guia sanitaria para el manejo, preservacion, proteccion
y conservacion de la apicultura (Instituto Colombiano Agropecuario [ICA], 2022),
definidas como Buenas Practicas Apicolas (BPA), en las que se establece. Ubicacion e
infraestructura de los apiarios, en este aspecto se recomienda que el predio en el que se
ubique el apiario este en un lugar tranquilo, lejos de movimientos de personas o animales,
este alejado de fuentes de contaminacion, alejado de sistemas agricolas bajo la
modalidad de mono cultivo o agricultura intensiva, este cerca de vias de comunicacion,
e idealmente en un sitio de ser posible plano. A su vez, se debe evaluar la oferta floral
(polen y néctar), como de agua potable cerca a la zona de instalacién del apiario, entro

otras.

Por otra parte, esta guia establece las distancias minimas entre colmenas, la
instalacion de elementos de aislamiento, seguimiento al comportamiento de las abejas,
enfermedades de estas, cantidad de colmenas por apiario y la cantidad producida de los
diferentes productos a cosechar de las abejas. Esto con el fin de dar una mejor calidad,
productividad y trazabilidad a los productos que van a llegar ser comercializados por los

apicultores.

Para poder continuar con el analisis del sector apicola es necesario definir al punto de
partida de la produccion apicola, la colmena. La colmena es definida como una estructura
utilizada para el mantenimiento de colonias de abejas, incluidas las colmenas sin panal,
las colmenas de panal fijo y todos los disefios de colmenas de panal movible, pero no

los embalajes o jaulas utilizados para confinar a las abejas con fines de transporte o de
10
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aislamiento (ICA, 2022). Es decir, que una colmena serd tomada como una familia de
abejas con la capacidad de crecer desde un tamafio pequefo (4 panales) hasta llegar a
los 10 panales, e inclusive 20 panales, teniendo en cuenta que por panal se pueden tener
hasta 5.000 abejas, por lo que una colmena a su maximo tamafio podria llegar a tener
1’000.000 de abejas colmena. El tiempo estimado para que una colmena pequefa con 4
panales llegue a diez 10 panales o que llegue a una etapa productiva se toma alrededor
de 3 meses, dependiendo del tiempo que pase entre revisidbn de cada colmena y la

cantidad de suplemento alimenticio que se le aporte a cada colmena.

Suponiendo que la colmena ya entra en la etapa productiva dependiendo de la zona
en la que se encuentre el apiario se podra diferenciar el tipo de productos a recolectar
de las abejas. Para zonas de climas mas célidos o tropicales es mas recomendable
enfocar la produccion en la miel o jalea real, mientras que en climas mas frios como
paramos es mas recomendable enfocarse en la produccidén de polen. Para los demas
derivados de las abejas como el propdleo, la cera e inclusive la apitoxina el clima no
juega un papel tan crucial. ElI proceso general de produccion de cada uno de estos

productos lo desglosaremos a continuacion:

6.1. MIEL

La miel se define como sustancia dulce natural producida por abejas obreras a
partir del néctar de las plantas o de secreciones de partes vivas de las plantas o de
excreciones de insectos succionadores de plantas, que quedan sobre partes vivas de
plantas, que las abejas recogen, transforman y combinan con sustancias especificas
propias y depositan, deshidratan, almacenan y dejan en el panal para que madure y
afieje (Congreso de la Republica de Colombia, 2022). La produccion de miel en
Colombia inicia con la preparacion de las colmenas para la cosecha, en esta etapa
las colmenas se deberan preparar un mes y medio antes de la cosecha, posterior a
esto reducira el porcentaje de alimento que recibe la colmena, con el fin de que la

mayor cantidad de miel recolectada sea silvestre.
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Cuando llega la época de la cosecha se recogeran los panales operculados -que
ya estan tapados con una capa de cera- en un porcentaje mayor al 80%, dado a que
si se llega a recoger en un menor porcentaje se corre con mayor riesgo de que la miel
este por encima de los estandares de calidad establecidos. En la miel se debe
controlar el porcentaje de humedad (<20%), contaminacion microbioldgica y
porcentaje de nitro furanos. Posterior a la recoleccion de los panales, estos seran
llevados a un lugar libre de abejas, en el que se extraera la miel, este proceso iniciara
con la remocion del opérculo del cuadro, extraccion mediante centrifugacion, un
posterior decantacion y envasado de la miel. Dependiendo del uso que se le dara a
la miel su proceso de transformacion variara, a su vez como los controles de proceso
y de producto termino que se le deberan realizar.

La miel es utilizada en un mayor porcentaje en la industria alimenticia sin
transformacion alguna como edulcorante o saborizante, como remplazo de la azucar
o de la panela. Sin embargo, la miel también puede venderse en productos de infusion
como miel saborizada o mieles en infusién herbal, a su vez, pude venderse en
presentacion cremosa, cristalizada, como extracto o en adicién a otros productos
como galletas, granolas, panes y demas. En cuanto a la industria cosmética, la miel
es un producto muy versatil gracias a las propiedades de la miel (edulcorante,
antioxidante y agente antibiético) (Mayo Clinic, 2023), siendo utilizado en productos

como jabones, perfumes, shampoos, ténicos, unglientos, lociones, entre otros.

6.2. POLEN
El polen es el elemento masculino de las plantas y se encuentra en las flores en
forma de polvillo muy fino. Para transportarlo a las colmenas, las abejas lo impregnan
con saliva y néctar formando pelotitas y depositandolo en la colmena (ICA, 2022). El
polen posee un elevado valor nutricional y una fuente potencial de antioxidantes
naturales cuya incorporacion en la dieta humana representa un beneficio para la

salud, esto gracias a los elevados niveles de proteinas, lipidos y vitaminas que
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contiene (Aloisi, 2014). Gracias a estas propiedades es consumido como suplemento
nutricional, esto en diferentes presentaciones iniciando como polen granulado o
incorporado en otros productos como barras nutricionales, cereales, o productos fito
terapéuticos.

El proceso general de la recoleccion del polen inicia cuando la colmena entra a la
etapa productiva y se decide instalar una trampa de polen, en esta las abejas
recolectaran el polen y luego el apicultor debera recogerlo con el fin de evitar que
este se descomponga por la aparicion de hongos como resultado del elevado
porcentaje de humedad de este. Es por esto que luego de la recoleccion del polen
el apicultor de ser posible debera de secarlo hasta lograr el contenido de humedad
deseado o congelar el polen hasta que sea posible su secado. Finalmente, el polen
sera empacado para su consumo o su transformacion en otro producto.

6.3. CERA

Es una sustancia grasa con propiedades que la distinguen de las otras ceras
vegetales o minerales. La producen cuatro pares de glandulas, denominadas cereras,
gue las abejas obreras poseen en la parte inferior del abdomen. La abeja segrega la
cera como una emulsién que se seca al tomar contacto con el exterior (ICA, 2022).
La cera en la colmena cumple un papel fundamental, siendo el componente principal
de los panales, componente que le dard la sostenibilidad y rigidez a la colmena, ya

gue es en estos panales donde se depositaran los huevos de abeja, la miel o el polen.

Gracias a esto, en Colombia el principal uso es para ser utilizados como laminas
de cera de abeja, en cuanto la industria alimenticia es utilizada para recubrir las cajas
y/o recipiente de las frutas y/o verduras, a su vez se utiliza como recubrimiento para
la elaboracion de algunos quesos. En la industria cosmética es un producto muy
apetecido por la versatilidad de productos que puede generar como: productos para
el bafo, cremas limpiadoras, lociones, cremas corporales, lipsticks, brillos,
humectantes, cremas de manos y ufias, protectores solares y maquillajes (Factores

y mercadeo, 2020).
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El proceso de extraccion de la cera inicia cuando se obtiene cuadros muy viejos o
gue fueron utilizados para la produccion de miel, en donde seran removidos de sus
marcos y fundidos a elevadas temperaturas. Posteriormente se dejaran enfriar y se
les retirara las impurezas de este, este procedimiento de fundicion y limpieza se
realizara varias veces para mejorar el porcentaje de pureza de la cera, a su vez este
porcentaje de pureza sera el indicador para poder determinar a qué industria se podra
comercializar la cera.

6.4. PROPOLEO

El propdleo es un material resinoso que las abejas juntan de arboles,
especialmente de los brotes de sauces, alamos, coniferas y robles que enriquecen
con sus propias secreciones. Las abejas los utilizan para tapar grietas de la colmena
y asi evitar pérdidas de calor durante el invierno, desinfectar y defenderse de las
enfermedades, aislar las particulas extrafias de la colmena y evitar su
descomposicion (ICA, 2022). El propodleo es utilizado principalmente en la industria
de los fito terapéuticos, gracias a las propiedades antitusivas que presenta, siendo
utilizado para jarabes para la tos y control de proceso gripales. Este se recoge de
manera similar a la cera, raspandose de la caja, marcos y tapa de la colmena.
Posteriormente se realizar4 una extraccion y se concentrara para su utilizacion en

estos productos mencionados anteriormente.

6.5. JALEA REAL
La jalea real es una sustancia segregada por las glandulas hipofaringeas de la
cabeza de abejas obreras jovenes de abejas meliferas, de entre cinco y diez dias,
que, mezclada con secreciones estomacales, sirve de alimento a todas las larvas
durante los primeros tres dias de vida. Solo la abeja reina y las larvas de celdas reales
gue daran origen a una nueva reina son alimentadas siempre con jalea real. Es una
sustancia viscosa de un suave color amarillo y sabor acido (ICA, 2022). El proceso

de extraccion de la jalea requiere una experticie elevada en la apicultura, por lo que
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no es un producto que se elabore en grandes cantidades, ya que requiere
conocimiento en cria de reinas. La jalea real es utilizada como suplemento nutricional,
ya que su alto porcentaje de aminoacidos esenciales y proteinas, siendo util para la
produccion de suplementos nutricionales, o en industria cosmética para tratamientos

contra la vejes.

6.6. APITOXINA
Corresponde al denominado veneno de abeja. Las abejas tienen almacenado
veneno en un saco que se vacia en el aguijon. Se elabora en las glandulas situadas
en la parte posterior del ultimo segmento abdominal. El veneno se produce como una
estrategia para su defensa y no pueden renovar su provision una vez utilizado. La
apitoxina es un producto que se emplea en medicina por su efecto antiartritico, en la

preparacién de antialérgicos y como anticoagulante (ICA, 2022).

7. METODOLOGIA

Para poder comprender las principales causas ya sean sociales, tecnoldgicas,
culturales o medio ambientales por las que no se ha tecnificado la producciéon de
productos apicolas en Colombia, serd necesario realizar un estudio con un enfoque
cualitativo en el cual se buscara recopilar y analizar informacion sobre las experiencias
de los apicultores y comercializadores de productos apicolas en Colombia en cuanto al

nivel de tecnificacién del sector apicola.

Para esto se propone realizar un andlisis cualitativo, el cual sera fundamentado en la
revision de la literatura. Esta revision de la informacion buscara obtener las experiencias
y puntos de vistas de los diferentes investigadores, mediante la recoleccion de
informaciéon orientada a proveer un mayor entendimiento de los significados y
experiencias de las personas que han realizado estos estudios, buscando obtener las
diferentes perspectivas sociales, medioambientales, econdmicas o politicas, del por qué

no se ha logrado tecnificar el sector apicola y cuales podrian ser las limitantes que
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presenta este sector, a su vez, se pretende aprender de experiencias y puntos de vista
de los investigadores, valorando los procesos y generando teorias fundamentadas en las

perspectivas de cada estudio revisado (Hernandez, C. y Mendoza C., 2018).

Teniendo en cuenta que, aunque el analisis del sector apicola se ha realizado por
varios investigadores, se tienen muchas dudas de la causa raiz que afecta el desarrollo
de este sector en el pais. Por esto, se propone un estudio de alcance descriptivo en el
cual se puedan definir fenémenos, situaciones, contextos y sucesos que afecten a los
apicultores y comercializadores de productos apicolas en Colombia. Esto se realizara

mediante una revision bibliogréafica teniendo en cuenta las siguientes variables:

- Productividad: Se define la productividad como la maxima cantidad de
bienes o servicios que puede producir, fabricarse o bien sera la cantidad maxima
de productos o servicios que una empresa puede recibir o almacenar en
condiciones normales (El Nuevo Empresario).

- Tiempo de cosecha: Se define como el tiempo que transcurre desde que
se coloca la colmena hasta que comienza la etapa productiva de esta,
dependiendo del tipo de producto a cosechar (miel, polen, propdleo, ... etc.) el
tiempo de cosecha podré verse aumentado o disminuido.

- Tiempo de dedicacion: Se define como el tiempo que le dedicara el apicultor
a realizar a la apicultura. El apicultor podré definirse como un apicultor de tiempo
completo, de medio tiempo, o que realizara esta labor como un hobbie.

- Cuidados durante la cosecha: Son las medidas preventivas que tiene en
cuenta el apicultor para obtener un producto de mejor calidad.

- Tipos de tecnologias: Se tomara en cuenta el tipo de tecnologia con la cual
el apicultor realice sus labore, siendo clasificada como rustica, tradicional o

tecnificada.

Para este estudio se plantea que se realice la revision de bibliografia sobre el sector
apicola de Colombia y el mundo, se tomaran como bibliografia confiable aquella

informacion que se haya elaborado a partir del afio 2005, esta bibliografia podra ser
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articulos, tesis, informes, libros o resoluciones que ayuden a identificar las tendencias
débiles y fuertes sobre la tecnificacion y sostenibilidad del sector apicola. Para esto se
utilizara la técnica de andlisis de contenido, esta técnica es definida como un método de
investigacion cualitativa que suele utilizarse para analizar la caracteristicas y rasgos del

contenido (Lizcano, Pinto y Moya, 2023).

El andlisis que se dara a la informacion se haré categorizando de manera manual la
informacion recolectada y las percepciones otorgadas por los encuestados para
encontrar sefales de tendencias débiles o fuertes para el avance de la industria apicola
desde los ambitos cultural, histérico, tecnolégico y ambiental. Para este andlisis sera
necesario el conocimiento del sector apicola del investigador y el contexto de la industria

apicola.
8. RESULTADOS

Este estudio se realiz6 durante el afio 2023, mediante la busqueda de fuentes
secundarias de confianza para el desarrollo de los conceptos tratados en la seccion
introductoria relacionados con tecnologia, productividad, abejas, actividad apicola,
disefio sostenible de procesos, cadena de produccién y de valor; ademas del contexto
actual tanto de Colombia como internacional de la apicultura. Luego se realizaria la
consulta bibliografica mas profunda de fuentes mas especificas con elementos

particulares del sector agropecuario en el pais y en el mundo.

Para esta investigacidbn se propone inicialmente la busqueda de las causas,
limitaciones o barreras que se presentan en el contexto colombiano para que la apicultura
no logre llegar a convertirse en una actividad con procesos sostenibles; y posteriormente
proponer unas recomendaciones a seguir que permitan la promocion y el crecimiento del

sector apicola a nivel nacional y global.

La investigacion de la literatura consultada, se llevé a cabo mediante la técnica de la
revision documental de informacion de tipo escrito y datos recolectados por otros autores,
gue presentan eventos relevantes relacionados con la actividad apicola en Colombia y
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sus limitaciones para convertirse en un proceso sostenible. Los elementos consultados
de preferencia seran articulos indexados de fuentes académicas o de revistas de
confianza ademas de libros, normas, guias y textos en general que contengan los
procedimientos, protocolos, 0 procesos pertinentes para la elaboracion de productos
terminados de miel, polen, cera, propoéleo, jalea real o apitoxina.

Durante la busqueda, se examinaron un total de 70 articulos cientificos revisados por
pares, 3 libros, 1 resolucién y 2 guias relacionadas con la apicultura a nivel nacional e
internacional. La seleccidn de esta bibliografia se realizé utilizando un diagrama de flujo
detallado en la figura 1. Se establecieron criterios de selecciébn, como el afio de
publicacién y la fuente de procedencia, entre otros aspectos. Como resultado, se
descartaron 21 fuentes bibliograficas que no presentaban informaciéon adecuada o no
estaban relacionadas con la teoria descrita, lo que dificultaba el seguimiento y la
trazabilidad de la informacion. En consecuencia, se utilizaron un total de 55 referencias
bibliograficas para respaldar el desarrollo de la investigacion, tal como se muestra en la

figura 2.

Para llevar a cabo la busqueda bibliografica, se utilizaron diversas herramientas y
bases de datos. Entre ellas se incluyen las bases de datos de la FAO (Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién), Scopus® y PubMed®, asi
como revistas especializadas como "Journal of Apicultural Research" y "Journal of
Apicultural Science". Ademas, se consultaron publicaciones de centros educativos e
institutos de investigacion, y se recopilé informacién proporcionada por organizaciones
nacionales como la CPAA (Cadena Productiva de las Abejas y la Apicultura en
Colombia), el ICA (Instituto Colombiano Agropecuario) y la Federacion Colombiana de

Apicultores y Criadores de Abegjas.
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Figura 1. Diagrama de flujo de seleccion de la literatura encontrada Elaboracién propia.
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Por otro lado, también se examinaron diferentes versiones del congreso Apimondia,
organizado por la Federacion Internacional de Asociaciones de Apicultura. Se recurrio a
redes de investigacion como "ResearchGate" y "Academia.edu”, y se realiz6 una
busqueda adicional a través de Google Scholar utilizando operadores de busqueda
relacionados con la sostenibilidad, las abejas, la apicultura, la miel, el polen, Colombia y
el ambito mundial. Ademas, se examinaron las referencias bibliogréficas citadas en los

articulos encontrados para ampliar alin mas el corpus de literatura consultada.
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0. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En esta discusion de resultados, se identifica a la tecnologia como uno de los pilares
fundamentales que afecta la sostenibilidad de la apicultura en Colombia. La tecnologia
engloba diversas técnicas, metodologias y etapas que forman parte de los procesos de
transformacion de materias primas en productos finales. Estos procesos se basan en la
investigacion cientifica, la experimentacion o la experiencia empirica previa, y se apoyan
en sistemas de conocimiento e informacién. Sin embargo, es importante destacar que la
aplicacioén cientifica y la comercializacién deben estar orientadas hacia la resolucion de
problemas técnicos reconocidos por la sociedad. La tecnologia también se integra en
procesos de produccion industrializados, pero sin descuidar el aspecto humanistico y
social que implica la produccién de estos productos, bienes o servicios (Velasquez &
Robledo, 2013).

Una cadena de produccién es una relacion econémica ordenada que se encarga de
llevar productos o servicios desde el productor hasta el consumidor final. Esta compuesta
por agentes que desempefian tareas indispensables a lo largo de los procesos para
asegurar una transicion exitosa. Sin embargo, pueden surgir limitaciones cuando no se
realiza un seguimiento completo de la cadena, cuando algunos eslabones se debilitan,
cuando no se agrega valor adicional, cuando hay inequidad en la distribucion de los
procesos, falta de comunicacidn, falta de cooperacién y diferencias de intereses. Asi que
requieren de un buen sistema de planificacién y ordenamiento, presentar retribuciones
econOmicas rentables y habilidades propias para cada actor que desempefia un rol en la
cadena (Huacash, 2018, p. 10).

Por otro lado, una cadena de valor se refiere a una operacion con la que se pretende
aportar mediante procesos mas sostenibles al desarrollo industrial y a la mitigacion de la
desigualdad social, al igual que para la cadena de produccién, es un sistema econémico
en el que actores del sector empresarial se ven asociados entre ellos mismos junto con

otros entes interesados y los cuales buscan satisfacer las necesidades del mercado
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actual (Huacash, 2018, p. 11). Esta colaboracion mutua entre los participantes de la
cadena busca la independencia de actores externos, como proveedores, otros

apicultores, comerciantes y distribuidores, mediante transferencias de valor comercial.

La cadena de valor también permite organizar a los apicultores mas vulnerables,
fomentando la colaboracion para reducir la pobreza, mejorar la calidad de vida y proteger
el medio ambiente. Se fomenta la cooperacion entre sectores que comparten objetivos
comunes, promoviendo la innovacion y la organizacion social. Variables como acuerdos
y normas preestablecidas, apoyo del sector politico, patrocinio y promocion de la
cooperacion, asi como un entorno propicio para el desarrollo de la cadena, influyen en

este proceso (Huacash, 2018, p. 11).

Por su parte, las abejas cumplen con una funcién primordial para el sostenimiento de
los ecosistemas y la amplia variedad genética en las plantas mediante el proceso de la
polinizacion, este proceso es fundamental para la preservacién de muchos tipos de
plantas, también es un proceso altamente valorado para el sector agricola, la OMS y la
UE, dado que si las abejas ya no estuvieran para efectuar el proceso de polinizacién
varias especies de plantas florales se extinguiran habria un gran impacto negativo en la

seguridad alimentaria y la disposicion de los alimentos cultivados a nivel global.

La produccién agricola en general contribuye con la produccién de alimentos los
cuales poseen muy buenas caracteristicas para ser consumidos por la poblacion, la
preservacion del medio ambiente y la relacion entre las zonas rurales y urbanas; los
animales también son incluidos en estos agroecosistemas generando diversidad y en el
caso especifico de la apicultura material de origen organico, polinizacién y en ocasiones
control de malas hierbas. Integrar el sector agropecuario con la ecologia brindaria mayor
sostenibilidad, ampliacion de la produccion, mejora la confianza en los alimentos y
disminuye la inequidad en el campo generando mayores ingresos; aun asi, la falta de
tierras y las malas circunstancias no permiten un correcto disefio sostenible para todos
los procesos de obtencion industrial en el campo que tenga en cuenta costos, ganancias,

capital invertido y la rentabilidad de estos.
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Los sistemas productivos agroecolédgicos (SPA), ayudan a mantener la diversidad de
especies, la soberania sobre los alimentos asi como la rentabilidad de la explotacion de
la tierra, pero se ven afectados principalmente por problemas de indole monetario, la
ausencia de iniciativas estatales de asociacion para los interesados, negacion de
préstamos y créditos, baja inyeccién de capital y apropiacién ilegal de las tierras; el
tamano de los terrenos también impide a su vez mayores ganancias e inversion que no

permite el bienestar de las familias que viven en el area rural (Santacoloma, 2022, p. 9).

El disefio sostenible es un concepto creativo e innovador que se ha estado analizando
y desarrollando a nivel global en los procesos industriales. Su objetivo principal es mitigar
las consecuencias negativas causadas por la actividad humana, como la preservacion
del medio ambiente, la conservacion de los recursos naturales, la reduccion de la
desigualdad econdmica y la optimizacién de los procesos productivos. Para lograr esto,
se requiere que los disefiadores tengan habilidades especiales y enfoquen sus
planteamientos en la innovacion y la creatividad. Ademas, es importante considerar el
marco legal, especialmente en el caso de Colombia, y las leyes de proteccion de la
propiedad intelectual en general (Salas, 2022, p. 122).

En el pais, se estan implementando politicas, guias y normas en diferentes sectores
productivos que adoptan este concepto en el disefio de sus procesos. Esto se basa en
una comprension mas logica de lo que significa la sostenibilidad y como aplicarla.
Aungue el concepto no esté definido especificamente en la normativa colombiana, segun
Salas (2022, p. 122), se utiliza con frecuencia, lo que sugiere que esta relacionado con
la creacion o planificacién de procesos o productos que pueden mantenerse a largo plazo
sin afectar negativamente los recursos naturales o el medio ambiente, considerando
siempre la transformacion de materiales, el factor humano, los aspectos sociales,

ambientales y econémicos.

Otro concepto relevante para comprender las limitaciones y desafios de la
sostenibilidad en la apicultura del pais es la productividad. Este concepto se involucra

tanto en los procesos de produccion como en los de comercializacion. La productividad
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se define como la relacién entre los insumos utilizados y los productos finales generados,
y puede analizarse desde diferentes perspectivas, pero todas ellas estan relacionadas

con la optimizacion de los recursos para producir bien y producir mas (Shahin, 2008).

La productividad se caracteriza por ser eficiente y eficaz, lo que implica alcanzar las
metas establecidas al tiempo que se reduce el consumo de recursos (eficiencia) y se
logran los objetivos planteados (eficacia). Un buen desempefio en ambos aspectos
contribuye a aumentar el valor agregado que se busca ofrecer en los productos de la
cadena apicola, lo que puede llevar a una mayor competitividad en el mercado en el
contexto internacional actual. Esto a su vez generaria mayores ingresos para los
apicultores y otros actores involucrados en el desarrollo de la actividad y la cadena de

produccién apicola (Galindo & Rios, 2015).

La actividad apicola no se limita Gnicamente a lo expuesto en secciones anteriores,
también tiene la capacidad de expandirse y convertirse en una actividad que fomente
ambientes de interaccion social sostenibles y genere rentabilidad econdémica para los
apicultores y sus familias. Colombia se considera un territorio clave para impulsar el
avance de la actividad apicola, y el crecimiento de este sector puede eventualmente
proporcionar productos de mayor calidad que permitan investigar mas a fondo su accién
biolégica, propiedades terapéuticas y los impactos positivos mencionados anteriormente
en la sociedad y la cultura (DE APITERAPIA, 2017).

Es importante hacer hincapié en la necesidad de promover la actividad apicola como
una industria de importancia en Colombia. Esto implica fomentar y difundir informacion,
tecnologias y cumplir con las regulaciones relacionadas con la calidad y la salubridad.
También se deben promover el comercio y el fortalecimiento de las instituciones

involucradas en el sector (Egea, 2010, p. 95).
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9.1. ESTADO ACTUAL DE LA APICULTURA EN COLOMBIA

En Colombia, la apicultura enfrenta dificultades para destacar a nivel mundial. El
namero de productores y colmenas no cumple con la demanda actual, lo que
demuestra una capacidad productiva y competitiva limitada en el mercado. Aunque
el clima es relativamente adecuado, no se logra satisfacer las expectativas a nivel
geogréafico ni aprovechar plenamente la capacidad natural para suplir las necesidades
de las abejas. Sin embargo, se esté incursionando en la produccion de polen, lo que
podria generar una mayor produccion en comparacion con otros paises competidores
(Zuluaga, 2015).

La apicultura en Colombia abarca diversos sistemas de produccion, especies de
abejas, materiales y productos utilizados en alimentos, medicamentos y cosméticos.
Ademas, las abejas desempefian un papel fundamental en la polinizacién de cultivos,
contribuyendo aproximadamente al 75% en todo el mundo y favoreciendo la
produccion de semillas y frutas.

Entre 1996 y 2007, Colombia consumié alrededor de 1.924 toneladas de miel de
abejas al aflo. Sin embargo, esta cifra disminuydé aproximadamente un 4,6%
anualmente, alcanzando las 1.600 toneladas en 2007. Estas limitaciones en la
apicultura sostenible también se reflejan en el consumo de miel y otros productos
apicolas por parte de la poblacion. Aungque el consumo estd aumentando nuevamente
debido a la creciente popularidad de los productos naturales, se carece de datos
precisos sobre otros productos apicolas. Algunas hipétesis sugieren que la
disminucién puede deberse a la falta de estrategias de marketing, menor produccion
de miel durante ese periodo o el rechazo de los consumidores hacia los productos

apicolas y los productos de la canasta familiar (Egea, 2010, p. 37).

En 2006, se establecio la cadena productiva de las abejas y la apicultura (CPAA)
en Colombia para fortalecer el sector y la produccion nacional. En 2008, se firmd el

primer acuerdo de competitividad, y en 2010 se registro oficialmente la CPAA ante el
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Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. El objetivo era reunir a todos los actores
relacionados con la apicultura a través de actividades, eventos de integracion y

apoyo, asi como difundir las nuevas politicas e informacioén relevante.

Es fundamental comprender la influencia de las abejas como reguladoras de los
ecosistemas para fomentar cambios en los patrones de produccion por parte de los
apicultores y cambios culturales en la sociedad que garanticen la calidad de los
productos apicolas. Aunque el sector apicola en Colombia ha experimentado un
crecimiento significativo en los ultimos afios y ha contribuido en gran medida a la
competencia comercial, muchos apicultores siguen aferrados a técnicas tradicionales
y métodos artesanales, sin considerar la calidad y seguridad de sus productos ni
implementar buenas practicas apicolas (Hinestroza & Saavedra, 2023). Estas
actitudes han obstaculizado el avance del sector apicola y la apicultura en Colombia,

elementos indispensables para lograr su sustentabilidad, la tecnificacion de los
9.2. ANALISIS DE BARRERAS Y DESAFIOS

No en todas las ocasiones los inconvenientes de indole social son también de
orden publico ya que esto requiere de una adecuada discusion de los hechos por
parte de la administracion local o ente regulador de politicas. En Colombia el sector
apicola se encuentra dentro de la categoria de produccion agraria establecido en la
ley 811 del 2003 (Resolucion 282 de 2012) bajo la representacion de la figura publica
del consejo nacional apicola el cual representa un rol de segundo nivel sobre la
implementacion de politicas publicas pero que requiere del esfuerzo en conjunto de
todos los entes involucrados para poder causar un impacto positivo que sea ain mas

notorio para el sector apicola y su sostenibilidad.

Cabe mencionar la importancia y urgencia de identificar e implementar unas
politicas publicas bien elaboradas por parte del estado que estén basadas en
evidencia y utilizando datos de confianza que cumplan con las caracteristicas

necesarias para poder afrontar desafios publicos comunes, especificos de la
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apicultura, sociales, administrativos, economicos y politicos que se presentan en el
contexto especifico de la actividad y la cadena productiva apicola como del agro en
Colombia, las cuales ademas generen un mejor uso de los recursos naturales y un
mejor panorama para poder invertir en los sectores agricola y ganadero (Asamblea
General de las Naciones Unidas, 2010).

Un desarrollo agropecuario podria generar un impacto positivo en las poblaciones
mas vulnerables, en el medio ambiente y un impulso en la economia segun el Informe
de Desarrollo Mundial de 2008 del Banco Mundial (Rincén & Téllez, 2019, p. 225), lo
gue implica un analisis profundo y detallado de la situacion actual, que junto con un
enfoque colaborativo permita una toma de decisiones y posteriores intervenciones
mMAas conscientes y responsables no solo por parte del estado sino ademas contando
con la participacion de la sociedad en general como otros entes implicados tanto
publicos como privados que culminen con un correcto balance de los resultados
obtenidos; ya que hasta no lograr la convergencia de los determinantes de orden
politico, no se puede llegar al objetivo deseado de promover la actividad apicola
industrial en el pais como una opcion viable de crecimiento personal y profesional en

las poblaciones rurales o lograr atraer la atencidén de inversiones importantes.

Tras la revision de la bibliografia se lograron determinar ciertas limitaciones mas
especificas que intervienen en la produccion apicola en Colombia, las cuales se
encuentran relacionadas con los productos al no encontrarse debidamente
caracterizados y diferenciados mediante los registros pertinentes, debido a la falta de
normas, protocolos o guias de buenas practicas apicolas de produccion o de la falta
de controles sobre su debido uso en si misma la produccion apicola no es eficiente,
no se puede llevar a cabo un correcto seguimiento de los productos durante la cadena
de produccion y suministro, a un nivel nacional o internacional no se puede garantizar
cumplir con los requerimientos de un adecuado transporte de los productos de la
apicultura(Sanchez, 2014, p. 70-75).En la region por otra parte, no se desarrollan

actividades relacionadas con la seleccion éptima de la genética de las abejas que van
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a utilizarse para la produccién (Herndndez & Hernandez, 2014), como se mencioné
anteriormente no se han establecido politicas en especial relacionadas con la salud
para los productos apicolas y su distribucibn por no ofrecer garantias para el
productor y por lo mismo no se ha estandarizado una correcta técnica para capacitar

a la mano de obra y que se complemente junto con las técnicas tradicionales.

Se identificaron también los problemas mas relevantes segun Rincon & Téllez
(2019, p. 232), como la directa dependencia de la temporada climética por las
cantidades disponibles de polen y néctar, existen muchas colonias en la actualidad
de las que no puede obtenerse ningun producto de interés o los apiarios no se
encuentran dispuestos de manera adecuada para su revision periodica, la
inestabilidad en la oferta de estos productos, deficiencia de datos disponibles
relacionados con todo el proceso desde la cosecha hasta la produccién con el fin de
realizar una correcta trazabilidad, insuficiencia y falta de calidad con respecto a las
entradas como los materiales, tecnologias y equipos utilizados y aniquilacion

acelerada de la especie relacionada con aplicacién de insecticidas.

poca competencia frente a precios en los mercados internacionales dada la
condicién informal que presentan gran cantidad de los productores, limitaciones para
el equitativo acceso a la cadena productiva de abejas y apicultura (CPAA) como ente
regulador, falta de cooperacion y comunicacion de los actores para la transferencia
de informacion y tecnologias y entre otras variables que influyen ya sea directa o

indirectamente en la produccién apicola del pais (Rincén & Téllez, 2019, p. 233).
9.3. EXPERIENCIAS INTERNACIONALES

La miel de abejas es el producto con mayor consolidacion en el mercado y a su
vez el que presenta una mejor tendencia de proyecciéon, dado el mayor cuidado que
se le esta prestando a la salud y al consumo de azucares refinados que influye de

manera negativa en mantener unos habitos de vida mas adecuados, ya que la miel
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de abejas es un producto de origen natural que presenta propiedades deseables para

la alimentacién balanceada.

Como se determind en la seccion de limitaciones y barreras que impiden que la
apicultura sea un proceso sostenible en Colombia, la miel en otros paises si se
encuentra en el mercado ya sea como un producto que presenta un alto valor
comercial, presentando un valor medio pero con un agregado adicional en cuanto a
valor o diferenciacién de otros productos similares o como productos de miel de bajo
valor y diferenciacion pero con gran producciéon en un escalamiento mayor que
favorezca la rentabilidad; otro producto principal de la cadena de produccién apicola
es el polen, para el cual se han generado posibilidades comerciales en paises como
Colombia debido al clima y la preferencia actual por productos de origen natural, por
lo que se ha venido generando una creciente demanda en su consumo (Vargas,
2014).

Este apartado pretende hacer mencién a un tema bastante relevante y crucial en
el camino hacia el planteamiento hipotético de un disefio sostenible para un proceso
de produccion apicola o agropecuario en general y se trata de la planeacion
econdmica, los precios y la rentabilidad del sistema dirigido hacia un mercado ya sea
de caracter regional o internacional, el cual sea fundamentado en la capacidad de la
linea de produccion y de negociacion por parte del productor, ademas basados en los
costos de las materias necesarias, prestacion de servicios e inflacion, entre otros

(Herndndez y Zamora, 2021).

Para la apicultura, es muy importante tener en cuenta para esta planeacion que el
costo de los productos resultantes se encuentra directamente asociado a la eficiencia,
técnicas utilizadas y el panorama del mercado actual en donde se pretende
incursionar, factores indispensables en la determinacion de precios y rentabilidad de
una cadena productiva apicola (Magafa & Leyva, 2011), pero dado que no se ha
tenido en cuenta ni asociado la evidencia y experiencia obtenida a través del ejemplo

y experiencias registradas por actores internacionales en relacion con el contexto
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colombiano actual (aunque teniendo en cuenta que no son iguales), se han venido
cometiendo los mismos errores a lo largo del tiempo a pesar de que son actores que

también han tratado de impulsar al sector apicola en diferentes partes del mundo.

Tener en cuenta la rentabilidad o remuneracion que se va a obtener por realizar
estas actividades es una variable fundamental como se menciono anteriormente dado
gue se entra a un entorno de disputa por ocupar un lugar de valor en el mercado y
lograr posicionarse en él, de modo que se logre recuperar la inversion y generar asi
ganancias, lo que depende directamente de los precios actuales y la demanda, las
politicas monetarias, andlisis financiero del estado macroecondmico y las
caracteristicas especificas para cada sector productivo, que al no tenerse en
consideracion juegan un papel importante en contra del mismo sistema e impide que

sea un proceso mediana o completamente sostenible.

Asi mismo, si para el sistema no se realiza la adecuada planeacién y el resultante
es una rentabilidad demasiado baja o nula, este tendra que retirarse del mercado
perdiendo la posibilidad de un desarrollo econémico e industrial. Para ello se debe
tener en cuenta una relacion previamente descrita entre la productividad y el nimero
de apiarios disponibles para la cadena productiva, pero esto hasta un cierto nimero
méximo ya que la apicultura también requiere operacion y administracion, los cuales
también son factores clave a tener en cuenta en el disefio de un proceso productivo
y en la estimacion de los precios y costos correspondientes, los apicultores mas
tradicionalistas no consideran todos estos factores al calcular la rentabilidad del
proceso productivo agricola en general y por esto llegan a la quiebra de sus industrias
(Hernandez y Zamora, 2021).

En paises productores de miel de abejas como el caso de México, en donde a
pesar de que la produccion apicola como tal tampoco se considera cien por ciento
sostenible en si misma, la rentabilidad de la industria apicola supera a la de otras
industrias, demostrando que trabajar mas en la comercializacion de los productos,

implementar practicas mas adecuadas de produccion y elaboracion ademas de
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obtener insumos del mejor proveedor (relacion calidad y precio) son factores que
también juegan un papel clave para hacer de la apicultura un sector mucho mas
rentable (Magafia & Leyva, 2011), lo que no implica que se presente el mismo caso
para el sector apicola en Colombia debido a las diferencias en el desarrollo de ciencia
y tecnologias, pero si seria importante tener estos casos en cuenta para tener unas

perspectivas mas amplias al momento de plantear soluciones a estos problemas.

Se han realizado varios estudios que demuestran tanto como las debilidades como
las fortalezas del sector apicola en diferentes territorios segin otros autores como
Contreras & Magafa (2018), fortalezas como el nivel de capacitacion de algunos
productores, prestacion de servicios en cuanto a soportes técnicos adecuados, la

edad de estos, entre otras.

También se evidenciaron falencias como falta de educacidén escolar en gran
cantidad de la mano de obra, no hay un enfoque empresarial del sistema productivo,
y la poca trazabilidad por falta de registros documentados que afectan la
productividad; se encontrd también que los apicultores presentan mas afinidad con el
mercado regional tradicional por verse mejor retribuidos por su labor y asi mismo se
hall6 que los gastos del proceso productivo no siempre son compensados con las
ganancias lo que influye directamente la desercién del sector de la apicultura sino
gue también en la des adherencia a intentar implementar disefios sostenibles
(Contreras & Magairia, 2018).

Por ultimo se determind que una mayor cantidad de apiarios genera una mayor
produccion de miel de abejas lo que podria impulsar la produccién apicola, pero esto
requiere de una adecuada organizacién de los productores involucrados y opten por
comercializar sus productos de una manera mas competitiva, ademas de capacitar al
personal y una buena organizacion (Contreras & Magafa, 2018), lo que ha impedido
el crecimiento del sector apicola en general y de sus actividades afines para todos

los productores a una escala global.
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Es muy importante identificar los problemas que se puedan presentar para cada
contexto internacional al igual que las actividades para afrontarlos de manera
adecuada y asi poder asimilarlos al panorama Colombiano, como se menciono
anteriormente esto se debe principalmente a factores como lo son la falta de
cooperacidn y asociaciones asi que se recomienda divulgar la informacién con fines
comunes y productivos mediante iniciativas de participacion asi como el disefio
sostenible de los procesos desde la planeacion hasta su ejecucion (Arcos, 2009, p.
79).

Ademas se contemplan los problemas administrativos como la falta de
financiacion, inestabilidad en las politicas que regulan a este sector lo que necesita
de una vision mucho méas extensa que proponga objetivos reales y alcanzables a
mediano plazo y no sélo mantener una posicion arraigada de una vision tradicionalista
(Consejo Nacional CPAA, 2020); en resumen, claro que no se pueden comparar
todos los contextos internacionales con los sistemas econdmico Yy politico
colombianos pero si se pueden utilizar como variables que mejoren la evaluacion de
los problemas y sirvan de ayuda para generar las respectivas acciones que ofrezcan
solucion a los problemas de sostenibilidad que presenta el sector agropecuario

alrededor del mundo.

Cabe mencionar también que la apicultura puede llegar a fomentar el crecimiento
del sector rural y es incluyente con la participacion de las mujeres campesinas, en el
continente africano, la actividad apicola ademas es un sistema que permite hacer
frente a los problemas actuales e impulsa la autonomia, no obstante, un crecimiento
en la necesidad de adquisicion de la miel nos puede llevar al aumento de la obtencion
de producto con dudosa calidad que por el contrario, podria poner en riesgo sectores
rurales y bosques, la actividad apicola también ha sido un factor clave para el
desarrollo sostenible en varias regiones africanas mejorando la calidad de vida de los
habitantes locales y agricultores en general, promoviendo practicas relacionadas con

la apicultura que preservan la integridad del medio ambiente y puedan ser por si
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mismas sostenibles; se espera que se creen en el futuro mas ocasiones con el fin de
proponer y desarrollar planes que impulsen el desarrollo y crecimiento apicola en las
regiones del pais en donde predomine el campo y el agro (Rodrigues, Pereira & Vittaz,
2022).

9.4. POLITICAS Y PROGRAMAS GUBERNAMENTALES

Las politicas publicas son decisiones o acciones basadas en evidencia y datos
confiables que son tomadas por entidades publicas o no publicas, dependiendo de la
administracion, con el objetivo de abordar problemas sociales que afectan a una parte
significativa de la poblacion. Estas acciones formales buscan proteger a los sectores
afectados de la sociedad al generar cambios en los comportamientos de los actores

sociales que contribuyen al problema (Rincén, 2019).

En el proceso de planificacion e implementacion de politicas publicas, se identifican
componentes clave como los recursos disponibles, los actores sociales mencionados
anteriormente y las normativas institucionales publicas. Estos elementos son
necesarios para generar los cambios necesarios que permitan que los sectores
agricola y pecuario del pais se vuelvan sostenibles en términos de produccion,

aunque hasta ahora no se ha logrado su plena implementacién.
9.5. INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO

En cuanto a la tecnologia aplicada a la apicultura en el pais la cual impide la
correcta sostenibilidad de las empresas, hay un marcado crecimiento debido a la
solicitud de registro en propiedad intelectual hacia instrumentos de alimentacion,
mantenimiento de las abejas en sus colmenas, proceso de recoleccion de los
productos, uso de secadores, extractores y centrifugas disefiadas a partir de
diferentes materiales, pero debe resaltarse la necesidad de adicionar otras
tecnologias no solo relacionadas con maquinaria (tecnologias duras) las cuales

cumplen con el estandar en el pais (Chaves, 2022).
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Otras tecnologias, relacionadas con sistemas para el manejo de la informacion y
las telecomunicaciones, dado que en Colombia no se ha realizado un acercamiento
tecnolégico adecuado en este sector no se han podido adelantar procesos de
sostenibilidad de la actividad relacionados con procesamiento, andlisis de datos de
confianza y evidencia cientifica (tecnologias blandas como buenas préacticas de
higiene e inocuidad durante todo el proceso, procedimientos de limpieza, el uso de
implementos de seguridad, procesos, procedimientos y protocolos generales, entre
otros) siendo estas al parecer la clave de la gestidon tecnolégica a nivel nacional
(Veldsquez & Robledo, 2013).

Estas tecnologias blandas por otra parte, contribuyen a alcanzar estandares de
productividad mas altos e influyen en la capacidad técnica y tecnolégica de los
apicultores y que permitan el desarrollo e investigacion tecnoldgica referentes a
pardmetros criticos que no se han tenido en cuenta previamente como por ejemplo el
cuidado salud de las especies de abejas y gestidon de la calidad para colmenas y
apiarios que sean estandarizadas y que a su vez permitan tomar decisiones

adecuadas con respecto a los desafios productivos (Velasquez & Robledo, 2013).

La colaboracion entre instituciones educativas colombianas como la Fundacion
Universitaria del Area Andina y la Universidad Nacional de Colombia permitid el
disefio de un planteamiento que permitiera mejorar las condiciones en la produccion
apicola en el departamento de Risaralda en Colombia. Lo que se pretendia era buscar
una sociedad de productores apicolas de la region que fuera mas sélida e
implementar actividades de alteracion genética de las especies que mejore la
produccion, tras la revision los articulos relacionados se lograron evidenciar que
integrar de manera vertical el proceso de producciéon apicola a partir de un disefio
mas sostenible y prescindir de actores con un rol de intermediarios solamente

mejoraria la produccion y cooperacion entre los apicultores (Gémez, 2017).

Efectivamente se logré el crecimiento en el niumero de apiarios en la region,

aumentando asi la produccion (cantidad y variabilidad) lo que llevé a un aumento en
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las ganancias para los productores risaraldenses (Gémez, 2017, p. 58), que, si bien
son resultados bastante prometedores, es necesario seguir promoviendo este tipo de
iniciativas y no dejarlas deteriorar para obtener resultados concluyentes que si

aporten a construir una apicultura méas estructurada y tecnificada.

Luego de este primer acercamiento se logro fortalecer la cultura organizativa en
varias areas del sector apicola y se definieron asociaciones regionales que favorecen
una adecuada divulgacion de la informacion entre ellos, estas instituciones de
educacion superior ejercieron un papel crucial al lograr mediar una relacion mas
estrecha entre el sector industrial y el gobierno, pero todo esto no acaba ahi, se debe
seguir trabajando para avanzar en temas como la autonomia y transparencia en la
realizacion de proyectos asi como en una correcta implementaciéon y ejecucién de
unas buenas practicas de manufactura (BPM) en la produccion de la miel de abejas,
polen, jalea real, cera, apitoxina, entre otros productos de interés (Gémez, 2017, p.
61).

Aungue todo esto, sin olvidar siempre tener en cuenta el interés y la importancia
de la sostenibilidad relacionada con el medio ambiente y los ecosistemas tanto
externos como propios de los apiarios que conlleven a una optimizacién responsable
del proceso productivo apicola, la cual por definicion se encuentra vinculada y es uno
de los caminos a seguir para poder alcanzar la sostenibilidad en la cadena de

produccion apicola.
9.6. EXPERIENCIAS Y TESTIMONIOS DE PRODUCTORES

Un apicultor deberia elegir lugares mas rentables para colocar sus colmenas o
apiarios y llevar el registro de estos movimientos, esto con el fin de dar manejo a los
procesos de produccion y polinizacion, en general los apicultores ya conocen por
tradicidbn o empiricamente alguna informacién importante, como por ejemplo cuéles
son los sitios mas adecuados para posarse, la duracion de las abejas en cada lugar

de forraje, el tiempo y equipos que se requieren para transportar a las abejas,
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recursos, precios de venta, rendimientos y costos que requiere cada colonia en
particular, bajo estas hipotesis un apicultor busca los lugares que sean mas rentables

para él y sus abejas tras un analisis sencillo (Pilati & Prestanburgo, 2016).

La apicultura de movimiento o migratoria genera resultados tanto a nivel comercial
como aprovechamiento medioambiental, dado que los procesos de polinizacion por
parte de las abejas hacia las plantas silvestres es un oficio ecosistémico el cual no se
remunera, pero este proceso promueve las reservas de alimentos destinados a los
biosistemas naturales, lo que conserva y contribuye al mantenimiento de la vida y la
biodiversidad en las areas comprendidas por el campo en general, sin mencionar que
las colmenas de abejas también retiran contaminantes permitiendo identificar riesgos
potenciales para la salud, y estrategias para mitigar la disminucién en la cantidad de
abejas tanto silvestres como destinadas a produccién en el mundo el cual no tendria

a sus principales polinizadoras de ecosistemas (Pilati & Prestanburgo, 2016).

No se debe olvidar que aun prevalecen otros factores de impacto negativo a los
gue no se les ha presentado una solucién definitiva como en el caso del uso de
pesticidas y deficiencia nutricional de los cultivos, el continuo movimiento de las
colmenas y apiarios puede también traer beneficios consigo para la salud e integridad
de las abejas durante el transporte lo que se vuelve un tema crucial de estudio, a su
vez, esto es importante para poder asi garantizar una eventual sostenibilidad y
seguridad alimentaria y todo esto se puede calcular de manera mas precisa con la
medicion de la influencia de las abejas y sus procesos de polinizacion en cada
ecosistema usado (Pilati & Prestanburgo, 2016), factores inductivos que permiten
entender la reciente falta de interés de los pequefios productores por la actividad

apicola y la alta desercion de las areas rurales y sus sistemas de produccion.
9.7. RECOMENDACIONES

El régimen migratorio de las abejas en la actividad apicola permite que las colonias

se establezcan en diversos lugares para llevar a cabo la polinizacion, también
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conocida como trashumancia (Mercado, 2008, p. 77). Estos procesos se
comercializan actualmente a través de contratos con apicultores migratorios y
agricultores en general. Aunque esta actividad tiene un impacto en la produccion
apicola, también tiene efectos positivos en los agroecosistemas locales y la
diversidad biolégica presente en ellos.

Seria coherente desarrollar metodologias y protocolos para controlar los tiempos
de polinizacién y optimizarlos, dado su papel crucial en la naturaleza. Ademas, esto
ayudaria a preservar las especies de abejas durante las temporadas invernales. Todo
esto resalta la necesidad de establecer organizaciones de apicultores para regular el
mercado de productos apicolas. Estas organizaciones podrian implementar medidas
agricolas y ambientales sostenibles que protejan a las especies de abejas y
promuevan la polinizacién en ecosistemas, ya sean intervenidos o no, por la influencia
humana (Pilati & Prestanburgo, 2016).

Después de revisar la literatura existente sobre tecnologia y comercio relacionados
con la apicultura a nivel nacional e internacional, se identificaron varias limitaciones y
barreras que dificultan alcanzar una apicultura totalmente sostenible en Colombia.
Sin embargo, también se identificaron oportunidades de mejora que podrian impulsar

el crecimiento del sector apicola en el pais.

Una de las oportunidades es el uso de especies de abejas mas resistentes a
patologias causadas por la aplicacion de biopesticidas, ya que estos productos
pueden afectar la calidad de la miel de abejas (Mercado, 2008, p. 39).
Complementando esta estrategia, es importante fomentar una mayor cooperacion
entre el sector productivo y el sector de investigacion y desarrollo. Ademas, se deben
establecer nuevas vias de comunicacion entre los actores involucrados para optimizar
la productividad. Las instituciones educativas también pueden desempefiar un papel
en la modificacion genética de las especies de abejas, asi como en la implementacion
y difusion de nuevas buenas practicas apicolas. Esto podria lograrse a través de la

participacion y supervision de entidades especializadas o cooperativas.
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Otra oportunidad es la tecnificacion de los procesos de produccion apicola para
aumentar la capacidad productiva y desarrollar nuevas tecnologias. Esto puede
impulsar el progreso tanto en la economia como en la sociedad en general
(Veldsquez & Robledo, 2013). Ademaés, es fundamental invertir en innovacion
cientifica y tecnolégica. Se necesita una mayor claridad y especificidad en cuanto a
las necesidades del consumidor final para satisfacer mejor estas demandas. Esto
puede lograrse a través de estudios de mercado y proyectos de investigacion. Es
importante generar un valor agregado a los productos de la industria apicola, tanto a

nivel regional como para promover su exportacion.

Para ello, es necesario diferenciar adecuadamente los productos y crear
conciencia en los consumidores sobre los beneficios adicionales que ofrecen.
Ademas, se debe realizar un registro adecuado que permita una competencia mas
sélida con otras industrias y la expansion hacia nuevos mercados, aprovechando la
creciente demanda de productos naturales (Egea, 2010, p. 96). La falta de atencion
a estos detalles ha afectado la calidad del sistema de produccion, impidiendo la
integracion de la sustentabilidad y la sostenibilidad en un disefio mas 6ptimo para la

actividad agricola en general.

Es crucial adoptar una perspectiva de futuro en la cadena de produccién apicola
para hacer frente a los desafios y transformaciones que puedan surgir con el tiempo.
Esto implica comprender la naturaleza del proceso y la competencia comercial e
industrial, asi como adaptar el sistema productivo a las condiciones sociales,
econdmicas, ambientales y gubernamentales. La gestién adecuada de los proyectos
es esencial. Ademas, se debe realizar un analisis exhaustivo para identificar
claramente las fortalezas y debilidades del sector, las nuevas limitaciones y fortalezas
del sistema productivo, y la implementacion de acciones correctivas y preventivas
basadas en evidencia para promover la competitividad de la cadena productiva

apicola en un contexto cada vez mas sostenible.
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10. CONCLUSIONES

El sector agropecuario en Colombia, y particularmente la actividad apicola, enfrenta
numerosos problemas de caracter social que obstaculizan la implementacién de un
disefio de produccion sostenible a nivel nacional. Sin embargo, ain no se ha logrado una
adecuada caracterizacion de estos problemas sociales y publicos que tienen un impacto
directo en el eslabén primario de la cadena de produccion apicola. Es urgente que se
implementen politicas publicas que reconozcan a este sector como un actor determinante

para el desarrollo econémico y social del pais.

Se identificaron varios desafios significativos que obstaculizan la sostenibilidad de la
actividad apicola en Colombia. Entre ellos, destacan los altos costos asociados a los
materiales, equipos e insumos requeridos para la produccidon apicola. Estos costos
representan una barrera para muchos apicultores, especialmente aquellos con recursos
financieros limitados. Ademas, el cambio climético y el consecuente aumento de la
temperatura global plantean un desafio importante para el mantenimiento de las
colmenas y la salud de las abejas. Las altas temperaturas pueden impactar
negativamente en la produccion de miel y en la capacidad de las abejas para llevar a
cabo su funcién polinizadora. Este fendmeno climatico requiere medidas de adaptacion

para mitigar sus efectos adversos en la apicultura.

Otro problema critico que afecta a las poblaciones de abejas y su habitat es el dafio
medioambiental causado por la deforestacion. La pérdida de areas boscosas reduce la
disponibilidad de fuentes de néctar y polen, elementos esenciales para la alimentacién
de las abejas. Ademas, la disminucién de la diversidad de flora y fauna en los
ecosistemas impacta negativamente en la salud y productividad de las colmenas. Estos
desafios demandan acciones concretas para abordarlos y asegurar la sostenibilidad de
la actividad apicola en Colombia. Asimismo, se deben establecer programas de
monitoreo y control de enfermedades que afectan a las abejas, asi como fomentar la

adopcion de practicas de manejo integrado de plagas y enfermedades.
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Es fundamental implementar estrategias que permitan reducir los costos asociados a
materiales e insumos, a través de acuerdos comerciales, programas de apoyo
econdmico y la promocion de practicas eficientes. Asimismo, se deben desarrollar
medidas de adaptacién al cambio climéatico, como la mejora de las condiciones de
ventilacion y sombra en las colmenas, asi como la promociéon de practicas de

conservacion de la biodiversidad y restauracion de areas boscosas.

Es importante destacar que la mayoria de los apicultores en el pais realizan sus
actividades de manera informal, sin constituir empresas formales, y siguen practicas
tradicionales en las zonas rurales cercanas. Aunque muchos de ellos cuentan con
conocimientos transmitidos de forma empirica y promueven el cuidado y la proteccion de
las abejas y el medio ambiente, aun requieren mayor tecnificacién y estandarizacion de
sus procesos. Es fundamental implementar buenas practicas de produccién apicola que

garanticen productos de mayor calidad y seguridad.

Para abordar estos desafios, es necesario que el gobierno y las instituciones
pertinentes desarrollen politicas publicas especificas que atiendan las necesidades del
sector apicola. Se requiere una mayor inversion en investigacion y desarrollo, asi como
en programas de capacitacion técnica que promuevan la tecnificacion y la
estandarizacion de las préacticas apicolas. Asimismo, es fundamental promover la
formalizacién de los apicultores y brindarles acceso a recursos financieros y tecnologicos

gue impulsen su productividad y competitividad.

Ademas, es importante establecer estandares de calidad y buenas practicas de
produccion que aseguren la calidad del producto apicola. Esto incluye el control de la
sanidad de las abejas, la trazabilidad de los productos, el manejo adecuado de los
residuos y el cumplimiento de las normativas nacionales e internacionales. La
certificacion de productos apicolas con estandares de calidad reconocidos
internacionalmente facilitara su acceso a mercados externos y promovera la exportacion

de productos apicolas colombianos.
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Para finalizar, se encontré6 que no fue posible investigar los costos de inversién
asociados con la comercializacién de productos apicolas, ya que, al hacer la revision
bibliografica se identifica qué, para poder realizar una estimacion objetiva sera necesario
realizar una investigacion aparte dado que este tema posee una amplia envergadura y
una amplia variedad de variables a considerar, por otra parte se encuentra a su vez que,
para poder estimar estos costos, seria mejor plantearlo segun el derivado de los
productos a trabajar y transformar, dado que los métodos de obtencién de estos

derivados y su transformacion varian ampliamente entre cada derivado.
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