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Resumen

La investigacion aborda las deficiencias en el reciclaje del PET y su implementacién
arquitecténica en la ciudad de Bogota. A pesar del potencial del PET reciclado para materiales
innovadores y sostenibles, existen obstaculos ambientales, tecnolédgicos, industriales y
operativos. La acumulacion de residuos plasticos, la falta de normativas, la resistencia al
cambio y la desconexion entre el conocimiento técnico y su aplicacion dificultan su
aprovechamiento. Se analizan los impactos ambientales, econémicos y sociales del problema,
resaltando la necesidad de un enfoque integral para su solucién. El objetivo es identificar
barreras para el reciclaje del PET y determinar las condiciones que se deben plantear para su
uso en la construccion.

Este trabajo enfatiza los principales defectos del reciclaje de PET y para identificar y
analizar el uso potencial en materiales de construccion innovadores y sostenibles, y confiamos
en la revision sistematica de la literatura existente y el analisis de casos reales instruidos por
Leon Torres et DO. (2025).

La importancia de este estudio radica en la necesidad de encontrar una solucién
sostenible que permita tratar otros desechos plasticos y aumentar la demanda de materiales de
construccion ecologicos. Como lo sefal6 La Piana (2025), contar con informacion adecuada y
confiable (p. 5) es fundamental para configurar un sistema de gestion exitoso.

A través de enfoque mixto, se aplica entrevista a experto y se realizan encuestas para
entender percepciones, conocimientos y desafios. El estudio busca promover estrategias
sostenibles que impulsen el uso de materiales reciclados en arquitectura, reduciendo impactos
ambientales y fomentando la economia circular. Palabras clave: reciclaje, PET, construccion

sostenible, economia circular, residuos plasticos, normativas.
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Problema de investigacion

La Deficiencia en el Reciclaje de PET para Materiales Arquitectdnicos: Un Analisis
Multidimensional

En el contexto actual, donde la sostenibilidad y el cuidado ambiental se han vuelto
imperativos globales, nos enfrentamos a una problemética compleja relacionada con el manejo
y aprovechamiento del PET (Tereftalato de Polietileno) en la industria de la construccion. A
partir de nuestra experiencia en el sector y la revision de literatura especializada, podemos
identificar varios aspectos criticos que conforman esta problematica.

Dimension Ambiental:

La acumulacion de residuos PET representa uno de los mayores desafios ambientales
de nuestra época. En Bogota, como hemos podido observar, la generacion de residuos
plasticos supera la capacidad de procesamiento actual. Como sefiala Ledn Torres et al. (2025),
"los espacios laborales son espacios organizados a partir de formas productivas especificas"
(p-4), lo que nos lleva a cuestionar la organizacién actual del sistema de reciclaje y su
efectividad.

Dimension Tecnoldgica-Productiva:

Existe un potencial desaprovechado en la utilizacion del PET reciclado para materiales
de construccién innovadores. Sin embargo, como apunta Piana (2025), el éxito de cualquier
sistema no depende Unicamente de la tecnologia, "sino de la integracion de datos y de la
informacion pertinente y confiable" (p.5). En este sentido, hemos identificado una brecha
significativa entre el conocimiento técnico disponible y su implementacion practica.
Dimension Industrial:

La industria de la construccién enfrenta una presion creciente para reducir su impacto

ambiental. Segun nuestras observaciones en el campo, existe una resistencia natural al

El Nogal: Carrera 11 no. 78 - 47 / Centro de contacto: (57-1) 593 6464
Bogota D.C. - Colombia, Suramérica / www.universidadean.edu.co
UNIVERSIDAD EAN: SNIES 2812, Personeria Juridica Res. n°, 2898 del Minjusticia - 16/05/69



[y oo
Seminario de Investigacion . e ean’
Especializacion

® e @ o @ universidad
J o0

cambio, similar a la descrita por Grupo cuando menciona que "la implementacion fue dificil... los

expertos en la materia no son los duefios de la implementacién" (comunicacién personal, 29 de

junio de 2023).

Dimension Operativa:

Uno de los obstaculos mas significativos que hemos identificado es la falta de procesos
estandarizados para el reciclaje y transformacion del PET en materiales arquitecténicos. Esta
situacion se ve agravada por la fragmentacion del sector y la ausencia de normativas
especificas.

Efectos del Problema:
Impacto Ambiental:
- Acumulacion excesiva de residuos PET en vertederos
- Contaminacion de ecosistemas
- Emisiones de CO2 por la produccién de materiales tradicionales
Impacto Econémico:
- Pérdida de oportunidades de negocio en el sector del reciclaje
- Costos elevados en la gestién de residuos
- Desaprovechamiento de recursos potencialmente valiosos
Impacto Social:
- Afectacion a comunidades cercanas a zonas de disposicién de residuos
- Pérdida de oportunidades laborales en el sector del reciclaje
- Resistencia al cambio en practicas constructivas tradicionales
La complejidad de esta problematica requiere un abordaje integral que considere no

solo los aspectos técnicos, sino también los sociales y organizacionales. Como investigadores,
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creemos que es fundamental desarrollar soluciones que integren las diferentes dimensiones del

problema y generen un impacto positivo en la sociedad.

Figura 1

Arbol de problemas
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la construccién de implementacidn PET disefio economia circular
Objetivos

Objetivo General
Identificar las deficiencias en el reciclaje del PET y su impacto en la industria de la
construccion en Bogota, con el fin de desarrollar estrategias que faciliten su implementacion en

materiales arquitectonicos innovadores y sostenibles.

Objetivos Especificos

- Identificar las principales barreras técnicas y tecnolégicas en el reciclaje de PET para

uso sostenible.
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- Determinar los requerimientos normativos y técnicos para la integracion del PET

reciclado en materiales arquitectonicos.
- Proponer estrategias para optimizar el proceso de reciclaje y transformacion del PET en
materiales de construccion.
- Evaluar el impacto ambiental y econémico de la implementacién de materiales de
construccion a base de PET reciclado en Bogota.
Justificacion

En el sector de la construccién, el uso de materiales derivados del reciclaje ha ganado
relevancia como una alternativa sostenible y alineada con las tendencias actuales. Sin
embargo, en Colombia, y particularmente en Bogota, se observa una dependencia de
productos importados, principalmente de China, en lugar de una produccion local de materiales
reciclados. Esta situaciéon plantea una pregunta clave: ¢ por qué en el pais no se han
desarrollado soluciones efectivas para el aprovechamiento del PET reciclado en la
construccion.

A pesar de que el reciclaje y la reutilizaciéon de plasticos como el PET pueden generar
beneficios ambientales y econdmicos, diversas barreras limitan su implementacion en el
mercado colombiano. Estudios previos evidencian que la baja tasa de reciclaje del PET en el
pais se debe a factores como altos costos de recoleccién y clasificacion, falta de incentivos
regulatorios y deficiencias en la infraestructura de reciclaje. Por ejemplo, en el Valle del Cauca,
se ha observado que incrementar la tasa de reciclaje de PET puede disminuir el consumo de

aguay energia, reducir las emisiones de CO, y prolongar la vida util de los rellenos sanitarios.

Bogot4, siendo la ciudad con mayor densidad poblacional del pais, enfrenta un reto

particular en la gestidn de residuos plasticos. La implementacién de procesos eficientes para el
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reciclaje del PET en materiales arquitecténicos podria no solo reducir la acumulacion de

desechos y la contaminacion ambiental, sino también generar oportunidades de negocio para el
sector de la construccion. Sin embargo, la falta de normativas especificas, la fragmentacion del
sector y la resistencia a adoptar materiales reciclados limitan su desarrollo.

Esta investigacién busca analizar las causas de estas limitaciones y proponer
estrategias para fomentar la produccion local de materiales de construccion a base de PET
reciclado. Al abordar esta problematica, se pretende contribuir a la sostenibilidad del sector y
generar alternativas viables para reducir la dependencia de importaciones, promoviendo asi
una economia circular en el pais.

Este estudio puede tener implicaciones valiosas para el desarrollo de politicas publicas
gue promuevan y regulen el uso de PET reciclado en la construccion, ayudando a impulsar la
economia circular. Ademas, podria motivar a empresas del sector a adoptar practicas mas
sostenibles, fomentar la innovacion en nuevos materiales y mejorar la aceptacion de la

sociedad hacia viviendas construidas con materiales reciclados.
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Figura 2
Arbol de objetivos
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Marco tedrico
Tereftalato de polietileno — PET Definicion y Propiedades Generales.

El tereftalato de polietileno (PET), es un tipo de plastico que se ha convertido en un
imprescindible en nuestra vida diaria, muy utilizado para fabricar infinidad de articulos que
usamos cada dia como botellas de agua o envases alimentarios. (Diaz, 2024)

Altamente versatil y con una serie de propiedades que lo hacen Unico, el plastico PET
es ligero, resistente, duradero y, sobre todo, reciclable, siendo esta la razén que ha hecho que
cada vez sea mas demandado en el mercado. (Diaz, 2024)

Economia Circular.

La basura plastica se ha vuelto tan omnipresente que ha impulsado los esfuerzos para

redactar un tratado mundial negociado por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU).

(Parker, 2024).
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La contaminacion por plasticos se ha convertido en uno de los problemas

medioambientales méas apremiantes, ya que el rapido aumento de la produccién de productos
de plastico desechables sobrepasa la capacidad que tiene el mundo para hacerse cargo de
ellos. (Parker, 2024).

La economia circular emergié como un modelo clave para la sostenibilidad global,
priorizando la reduccién de desperdicios y la maximizacion del uso de recursos (Estrada Calix,
2024). En este modelo, el reciclaje juega un rol crucial al reincorporar materiales a la cadena
productiva, minimizando el impacto ambiental y fomentando un uso mas eficiente de los
recursos. En México, la economia circular comenzé a ganar fuerza, especialmente en la
gestion de residuos.

Ante el panorama de un modelo econémico lineal que encuentra sus limites en la forma
de abastecerse de recursos no infinitos y en la forma en que dispone los desperdicios, la
economia circular se presenta como una alternativa (Marin et al., 2025). Esta se caracteriza por
conservar los productos y materiales la mayor cantidad de tiempo posible dentro del sistema
econdémico, disminuyendo la presién sobre la extraccion de recursos y la cantidad de
desperdicios (Marin et al., 2025).

El concepto «doble materialidad» propuesto por la Comision Europea (Comision
Europea, 2021), refuerza la importancia de integrar tanto el valor econémico de las
organizaciones como su impacto social y ambiental en la gestion empresarial. Por tanto, se
promueve la transicion hacia la economia circular, en la que no solo se busca maximizar el
beneficio financiero, sino también contribuir al bienestar colectivo y al desarrollo sostenible.

(Opferkuch, et al., 2022). Divulgacién de la economia circular en los informes de
sostenibilidad corporativa: el caso de las empresas europeas en los rankings de sostenibilidad,

32, 436-456. Este articulo se explora la presencia de contenido relacionado con la Economia
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Circular en los informes de sostenibilidad corporativa publicados en el 2019, de 94 empresas
europeas reconocidas por su desempefio en sostenibilidad. Dentro de los principales hallazgos
encontrados se encuentra, que la mayoria de las empresas son conscientes del concepto de
Economia Circular e incluyen referencias explicitas a la Economia Circular en sus informes de
sostenibilidad, sin embargo menos del 20% de las empresas integran activamente la Economia
Circular en elementos clave de sus informes, més all4 de una alusién superficial, la economia
circular se asocia principalmente con la dimension ambiental de la sostenibilidad, aunque en
algunos casos se trata como un tema aparte relacionado con la gestién de residuos y recursos,
las empresas que reportan objetivos de EC suelen centrarse en estrategias relacionadas con la
reduccion de materiales virgenes en envases y productos, los indicadores de informes sobre
economia circular tienden a centrarse en estrategias de menor jerarquia, como la reduccién de
residuos generados o enviados al vertedero.

La extension/reutilizacion del ciclo de vida del producto fue el modelo de negocio
circular abordado por la mayor cantidad de estudios analizados. El comportamiento de la
mentalidad circular de los consumidores asociados con este modelo de negocio circular de se
centran principalmente en la preservacion y creacion de valor a través de la materialidad de los
productos. El segundo modelo de negocio circular mas citado fue la recuperacion de materias
primas secundarias / subproductos, lo que indica la mentalidad y el comportamiento de los
consumidores preocupados por cerrar el ciclo de los sistemas de produccién y consumo. Estos
resultados muestran que la mayoria de los estudios aun se centran en la materialidad de las
ofertas circulares, que incluyen la devolucion, sistemas de recuperaciéon, manufactura y

reciclaje. Gomez, et al., (2022).
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Es asi como se evidencia que los modelos de negocio circulares se vinculan con

mentalidades y comportamientos dirigidos a reducir el uso de materiales y la dependencia de

recursos limitados,

Reciclaje de PET

El reciclaje del PET tiene tres consecuencias ecologicas principales:

- Ladisminucion del volumen de residuos

- La preservacién de los recursos naturales

- Lareduccidn de costos asociados a la produccién de nuevos bienes.

Desde el punto de vista ambiental y en comparacién con otros plasticos como el PET es
el que presenta las mayores aptitudes para el reciclado, ya que pesar de que en la fabricacion
se consume gran cantidad de energia, su incineracion produce mucho calor o electricidad
(gracias a su elevado poder calorifico), ademas de la sencillez de procedimientos y las
relativamente bajas temperaturas a las cuales debe someterse para ser transformado en
nuevos productos, también reciclables. (Martinez et al., 2015).

Varela (2018) Fases en el proceso de recuperacion de envases PET:

- Recoleccion: Se realiza a través de recicladores ambulantes, empresas de aseo y, en
algunos casos, instituciones educativas como colegios y universidades.

- Separacion: En esta fase se clasifican los envases segun sus cualidades fisicas,
asegurando que estén limpios y listos para el proceso de reciclaje. Se retiran etiquetas,
tapas y cualquier otro elemento que pueda afectar la calidad del material.

- Trituracion: Los envases PET se reducen a hojuelas o escamas mediante un proceso

mecanico, facilitando su almacenamiento y transporte.
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- Fundicién y reprocesamiento: Las hojuelas se funden a altas temperaturas para

transformarse en nuevas materias primas, utilizadas en la fabricacion de fibras, hilazas

y otros productos industriales.

El andlisis de la actividad de reciclaje de PET posconsumo en EE. UU. indica una
disminucion en la fraccion de botellas de PET recolectadas para reciclaje en EE. UU. al 26,6
por ciento para 2020. Se entiende que esta disminucién se debe en gran medida a las
interrupciones en la infraestructura de recoleccion de reciclaje durante los primeros meses de la
pandemia de COVID-19. Asociacion Nacional de Recursos de Envases de PET (NAPCOR).
(2021, 2 de noviembre). Informe de reciclaje de PET 2020.

La repentina aparicién de una pandemia mundial supuso una presion adicional sobre un
sistema de recoleccion de reciclaje ya estancado, lo que redujo la tasa de recoleccién de
botellas PET en EE. UU, a aproximadamente los niveles del 2008, con un 26%. En el lado
positivo los impactos relacionados con la pandemia en la infraestructura de reciclaje fueron a
corto plazo, y para finales de 2020, las interrupciones mas caéticas se habian solucionado en
gran medida. Asociacién Nacional de Recursos de Envases de PET (NAPCOR). (2021, 2 de
noviembre). Informe de reciclaje de PET 2020

Los mercados de consumo final en EE. UU y Canada siguen consumiendo RPET de
produccion nacional en mayores cantidades y probablemente podrian absorber aiin mas. Sin
embargo, al no contar con los volumenes de recoleccion necesarios para producir RPET
nacional adicional, ha sido necesarios aumentar las importaciones para satisfacer la demanda.
Asociacion Nacional de Recursos de Envases de PET (NAPCOR). (2021, 2 de noviembre).
Informe de reciclaje de PET 2020

Un AVC es un método cientifico para evaluar los beneficios y las compensaciones

ambientales durante todo el ciclo de vida de un producto, desde su inicio con la extraccion de la
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materia prima hasta su produccion, uso, reutilizacion y reciclaje (si corresponde), y su

disposicion final. Asociacion Nacional de Recursos de Envases de PET (NAPCOR). (2023).
Andlisis del Ciclo de Vida (ACV) de botellas y latas de bebidas en EE. UU. Franklin Associates

El ACV encontro que las botellas de plastico PET, en comparacién con las latas de
aluminio y las botellas de vidrio, son considerablemente mas ventajoso para el medio ambiente
como sistema de distribucion de bebidas. Las botellas PET son méas sostenibles y tienen u
menor impacto en varias métricas ambientales clave, como las emisiones de gases de efecto
invernadero, el consumo de energia, el consumo de agua, el esmog, la lluvia acida y el
potencial de eutrofizacion. Asociacion Nacional de Recursos de Envases de PET (NAPCOR).
(2023). Analisis del Ciclo de Vida (ACV) de botellas y latas de bebidas en EE. UU. Franklin
Associates
Reciclaje de Plasticos en Colombia

En Colombia, el consumo anual de plastico asciende aproximadamente a 1,2 millones
de toneladas de plastico, donde el envase PET representa alrededor del 56%. A pesar del alto
consumo, solo se logra reciclar aproximadamente 31% de las botellas PET, lo cual esta muy
por debajo del promedio mundial que supera el 78%. (Zapata y Rodriguez, 2021).

Esto demuestra que, aunque el consumo del PET en Colombia es elevado, la capacidad
de reciclaje es insuficiente en comparacion con otros paises. Si bien se considera que el alto
consumo de plasticos es un resultado natural del crecimiento econémico, y se reconoce el PET
reciclado como recurso valioso, las cifras sefialan que el reducido nivel de reciclaje refleja la
falta de politicas ambientales, de conciencia ciudadania y de infraestructura poco articulada.

(Zapata y Rodriguez, 2021). Indica que Empresas lideres como Postobon y Coca-Cola

han implementado estrategias circulares desde hace mas de una década para mejorar estas
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cifras. La industria colombiana enfrenta desafios importantes debido a la falta inversion
tecnoldgica necesaria para reducir su impacto ambiental.

En Colombia, se han establecido normativas y politicas para fomentar la economia
circular, como planes de retorno de productos, la Politica Nacional de Consumo Sostenible y
sistemas de recoleccion selectiva de residuos (Marin et al., 2025).

Barreras y Retos del Reciclaje de PET en Colombia

En Colombia sélo se recicla un 13% de las basuras, la contaminacion producida por
este tipo de envases es muy alta. (Varela, 2018) Asi mismo (Varela, 2018) encontr6 que la
recuperacion de envases PET se ve afectada por la falta de planeacion y programacion en la
cadena de suministro, condiciones precarias para recicladores informales, falta de sistemas de
recoleccion institucionalizados y falta de regulaciones e incentivos gubernamentales para
promover la cultura del reciclaje.

PET en la Construccién Sostenible

La industria de la construccién es responsable de un alto consumo de materias primas
necesarias para la fabricacion de materiales e insumos para la construcciéon de los diferentes
proyectos y obras civiles, generando grandes cantidades de residuos de construccion y
demolicion (RCD) a nivel mundial, estimados entre un 35% y 40% de desechos totales que
terminan en vertederos ilegales o sitios de disposicion final sin ser aprovechados
adecuadamente (Acevedo, Figueroa, 2023).

La industria de la construccién es reconocida como uno de los sectores méas
contaminantes. Es imperativo que este sector adopte una mayor conciencia ambiental,
implementando tecnologias eficientes y ecoldgicas que minimicen los impactos ambientales y

sean sostenibles a largo plazo (Infante-Alcalde y Valderrama-Ulloa, 2019). Esto incluye la
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bldsqueda de alternativas para dar una segunda vida a los residuos generados (Infante-Alcalde

y Valderrama-Ulloa, 2019).

La investigacion de Infante-Alcalde y Valderrama-Ulloa (2019) y otros estudios
demuestran el potencial de utilizar PET reciclado en la construccion. Para aprovechar el
potencial del PET reciclado en la creacion de materiales arquitectonicos innovadores y
sostenibles, es necesario abordar la deficiencia en el reciclaje, mejorando la infraestructura,
promoviendo la inversion en tecnologias de reciclaje y fomentando la colaboracion entre los
diferentes actores (Infante-Alcalde y Valderrama-Ulloa, 2019

El PET reciclado ha demostrado ser una alternativa viable para la fabricacion de
materiales de construccion. Segun el estudio de Febres-Vargas (2021), el PET puede utilizarse
en la elaboracion de ladrillos ecolégicos, los cuales presentan propiedades acusticas y térmicas
superiores a los ladrillos convencionales.

Marco Institucional

El proyecto titulado "Deficiencia en el Reciclaje de PET para su Uso en Materiales
Arquitectonicos Innovadores y Sostenibles en Bogota" se desarrolla su investigacion en
Bogota, Colombia, en un contexto que integra los sectores sostenible, ambiental y
arquitectonico. Este proyecto aborda la problemética del reciclaje del Polietileno Tereftalato
(PET) y su conversion en materiales arquitectdnicos sostenibles, enmarcandose dentro de un
conjunto de normativas, instituciones y actores clave que regulan y promueven la economia

circular, la gestion de residuos y la innovacion en la construccion sostenible.
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Instituciones Claves

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible: Disefia y regula las politicas
ambientales relacionadas con la gestion de residuos sélidos y el fomento del reciclaje
en el pais.

- Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio: Impulsa estrategias para la implementacion
de materiales sostenibles en la construccion y el desarrollo urbano.

- Secretaria Distrital de Ambiente (SDA): Encargada de la supervision y control ambiental
en Bogota, promoviendo la reutilizacion de residuos y la transicién hacia una economia
circular.

- Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP): Regula el sistema de
aprovechamiento de residuos sdlidos en la ciudad, estableciendo lineamientos para la -
recoleccioén y reciclaje del PET.

- Asociaciones de recicladores: Como la Asociacion Nacional de Recicladores de
Colombia (ANR) y la Asociacion de Recicladores de Bogota (ARB), que desempefian un
papel fundamental en la recoleccién y separacion del PET.

Marco Normativo
El marco regulatorio colombiano incluye diversas normativas que promueven la gestion
sostenible del PET y su posible reutilizacion en la arquitectura:

- Ley 1259 de 2008: Fomenta la cultura del reciclaje y establece sanciones para el
manejo inadecuado de residuos solidos.

- Ley 1672 de 2013: Crea la Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE), vinculada al reciclaje de plasticos.

- Resolucion 2184 de 2019: Regula la gestién integral de los residuos plasticos y

establece medidas para la reincorporacion de estos en nuevos productos.
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- Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS): Lineamientos distritales para la
reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos en Bogot4, incluyendo el PET.

- Normas Técnicas Colombianas (NTC) 6069 y 6173: Relacionadas con el uso de
materiales reciclados en construccion sostenible.

- Politicas y Estrategias Relacionadas, Bogota ha adoptado politicas para la transicion
hacia una economia circular, en la que se promueve la reutilizacion de materiales
reciclados en diversas industrias, incluida la arquitectura. Entre las estrategias mas
relevantes se encuentran:

- Estrategia Nacional de Economia Circular (ENEC): Impulsa la reutilizacién de
residuos plasticos en diferentes aplicaciones, reduciendo el impacto ambiental.
- Bogota Basura Cero: Programa distrital que busca reducir la generacién de
residuos y fomentar el aprovechamiento de materiales reciclables.
- Programa de Construccion Sostenible: Fomentado por la Secretaria de Habitat,
promueve el uso de materiales reciclados en edificaciones.
Actores Clave
Empresas recicladoras y de transformacion de plasticos:
Compafiias dedicadas a la recoleccion, procesamiento y reutilizacion del PET en nuevos
materiales de construccion.
Academiay centros de investigacion: Universidades y entidades de investigacion que
trabajan en el desarrollo de materiales innovadores a partir de plasticos reciclados.
Industria de la construccién: Empresas y desarrolladores interesados en la implementaciéon de
materiales sostenibles en sus proyectos.
Sociedad civil y consumidores: Ciudadanos y organizaciones que promueven la reutilizacion

de plasticos en procesos de produccidon mas sostenibles.

El Nogal: Carrera 11 no. 78 - 47 / Centro de contacto: (57-1) 593 6464
Bogota D.C. - Colombia, Suramérica / www.universidadean.edu.co
UNIVERSIDAD EAN: SNIES 2812, Personeria Juridica Res. n°, 2898 del Minjusticia - 16/05/69



[y oo
Seminario de Investigacion . e ean’
Especializacion

e e @ @ @ Uuniversidad
| o0

Enfoque Metodologico

De acuerdo con los objetivos planteados, este estudio adopta un enfogue mixto,
combinando métodos cualitativos y cuantitativos, con el propdsito de proporcionar una
comprension integral sobre el reciclaje de PET en materiales arquitecténicos en Bogota. La
eleccion de esta metodologia responde a la necesidad de explorar tanto las percepciones y
experiencias de actores clave como de cuantificar tendencias y barreras en la implementacion
de estos materiales.

Desde el enfoque cualitativo, se empleara la técnica de entrevista semiestructurada
dirigida a expertos en reciclaje, sostenibilidad y construccion con materiales alternativos. Esto
permitird obtener informacion detallada sobre el estado actual del reciclaje de PET en la
industria, asi como identificar oportunidades y desafios desde la perspectiva de los
especialistas.

Por otro lado, el enfoque cuantitativo se abordard mediante una encuesta estructurada
aplicada a una muestra de 80 personas, con 20 participantes por integrante del grupo. El
cuestionario estara orientado a evaluar el nivel de conocimiento, la disposicién y las barreras
gue enfrentan los diferentes actores en la adopcion de materiales reciclados en la construccion,

Para este estudio se combinaran los datos cualitativos y cuantitativos usando una
estrategia llamada triangulacién convergente. Donde primero se analizaran por separado los
resultados de las entrevistas y las encuestas, y luego se compararan e interpretaran juntos. De

esta manera se podran obtener conclusiones mas completas y enriquecedoras.
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Disefio de la Investigacién

Enfoque

Descriptivo, porque busca caracterizar la situacién actual del reciclaje de PET en la
arquitectura, en términos de normativas, actores involucrados y procesos implementados.

Exploratorio, debido a la escasa documentacién especifica sobre la aplicacion del PET
en arquitectura en el contexto colombiano, lo que hace necesario un acercamiento inicial que
permita sentar bases para futuras investigaciones.

Esta combinacion metodoldgica garantiza un andlisis sélido y multidimensional,
proporcionando informacion relevante para la toma de decisiones y el desarrollo de estrategias
gue fomenten el uso sostenible del PET en la construccion.

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2022), la metodologia mixta permite integrar
distintas perspectivas analiticas, combinando el andlisis en profundidad que ofrece el enfoque
cualitativo con la capacidad de generalizacién propia del enfoque cuantitativo. Esta estrategia
es particularmente Util en estudios que buscan comprender fenébmenos complejos con multiples

dimensiones, como es el caso del reciclaje de PET en la arquitectura sostenible.
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Definicién de Variables

Tabla 1

Definicién de Variables

Definicion VVariables

i)

Variable

Definicion

Conceptual

Definicion

Operacional

Dimensiones

Escala Analisis
de Estadistico

Medicion Planeado

Conocimiento
sobre el
reciclaje de
PET en

construccion

Percepcion
sobre la
resistenciay
viabilidad del
PET reciclado
en

construccion

Nivel de
informacion
que tiene una
persona
sobre el uso
de PET
reciclado en
materiales

constructivos.

Opiniédn o
juicio que
tienen los
encuestados
sobre la
eficacia y
durabilidad

del PET

Evaluacion
del nivel de
conocimiento
que tiene el
encuestado
mediante
preguntas
sobre
conciencia
general,
materiales,
estrategias y
actores.
Mediciéon de
la percepcion
sobre la
resistencia y
sostenibilidad
mediante
escalas de

acuerdo.

Informacion
general,
estrategias
conocidas,
materiales

conocidos.

Resistencia,

sostenibilidad,

disposicion a
invertir,
criterios de

compra.

Descriptivo
(frecuencias),

Ordinal Inferencial
(Correlacion

Spearman)

Descriptivo
(moda,
mediana),
Ordinal
Inferencial

(Correlacion

Spearman)
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Tabla 2

Definicion de Variables

Definicion de Variables

|

Variable

Definicion

Conceptual

Definicion

Operacional

Dimensiones

Escala
de
Medicion

Analisis
Estadistico
Planeado

Uso y manejo
del PET

Barreras para
la
implementacio
n del PET
reciclado en

construccion

Potencial del
PET reciclado
en arquitectura

sostenible

Comportamiento
de los
encuestados
frente al uso y
destino del PET.

Factores que
dificultan el uso
de PET reciclado

en arquitectura.

Valor atribuido al
PET como
solucion
sostenible.

Frecuencia
de uso
semanal y
tipo de
disposicion
final del
PET.

Identificacio
n de
obstaculos
técnicos,
normativos,
logisticos o
culturales,
desde la
percepcion
de expertos.
Exploracion
de
beneficios
esperados y
casos de
uso
efectivos,
segldn
expertos y
literatura.

Consumo
semanal,
destino final.

Técnicas,
logisticas,
normativas,
culturales.

Casos de
uso,
beneficios,
retos.

Ordinal /
nominal

Nominal

Nominal
(tipos),
Ordinal
(valoraci
on)

Descriptivo,
ANOVA
(Analisis de
Varianza) —
Para
comparar
medias entre
los dos

grupos

Analisis
tematico

(cualitativo)

Analisis

cualitativo

Poblacién y Muestra

En el marco del presente estudio, se ha determinado aplicar una encuesta estructurada

a una muestra compuesta por minimo 80 personas, distribuidas de forma equitativa entre los

integrantes del grupo (20 encuestados por cada uno), esta decision metodolégica responde

tanto a criterios de viabilidad logistica como a la necesidad de obtener una base de datos

suficientemente amplia que permita identificar patrones, percepciones y barreras comunes

S ean
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respecto al uso de PET reciclado en materiales arquitectonicos sostenibles.
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Dado que la investigacion se enmarca dentro de un disefio descriptivo y exploratorio, no
se requiere una muestra probabilistica estadisticamente representativa, sino mas bien una
muestra intencional que brinde informacion relevante y diversa sobre el fenémeno estudiado,
como sefialan Hernandez, Fernandez y Baptista (2022), este tipo de disefios metodoldgicos
buscan caracterizar una problematica en funcién del contexto y no necesariamente generalizar
resultados a una poblacion amplia.

Para elegir a las personas que patrticiparan en la encuesta, buscamos incluir a personas
de diferentes edades, géneros, niveles socioeconémicos y educativos, que usen PET en su dia
a dia, pero no sean expertas en el tema. También consideramos que tengan alguna relacion,
directa o indirecta, con la construccién, el reciclaje o la sostenibilidad. De esta manera, se
pueden recoger opiniones variadas y obtener informacion util y relevante sobre sus
conocimientos en el manejo del PET.

Técnicas de Recoleccion de Informacion

Para el desarrollo de este proyecto, hemos elegido dos instrumentos de recoleccion de
datos: una entrevista a un experto en el manejo de PET y una encuesta dirigida a diversos
actores clave. Ambos instrumentos son fundamentales para obtener una vision integral sobre la
problematica del reciclaje de PET y su uso en materiales arquitectdnicos sostenibles.

Los instrumentos para recoger los datos fueron revisados y ajustados previamente,
mediante un analisis de expertos para asegurarnos de que sean claros, relevantes y
adecuados para el tema que estamos estudiando.

Entrevista a un experto en el manejo de PET

La entrevista a un experto es crucial porque proporciona informacion detallada y

cualificada de un profesional con experiencia directa en la transformacién del PET y su

utilizacion en productos reciclados. Este experto, trabajando en una empresa que se dedica a
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la transformacion de PET en materiales como telas y otros productos, puede ofrecer una

perspectiva Unica sobre los procesos técnicos, la viabilidad de reutilizar PET en la construccion,
y las barreras y retos que enfrentan las empresas recicladoras.
Tipo de informacién que puedo recolectar:

- Informacion técnica sobre el procesamiento del PET.

- Experiencia practica en la reutilizacion del PET en la industria.

- Retos empresariales en la implementacion de tecnologias de reciclaje.

- Perspectivas sobre la sostenibilidad en la industria de la construccion.

Este instrumento es fundamental porque nos permitira conocer, de primera mano, la
realidad de las empresas recicladoras y sus limitaciones, lo que es clave para desarrollar
estrategias efectivas para mejorar el reciclaje del PET en la construccion.

Encuesta dirigida a la comunidad y actores clave

La encuesta, por su parte, tiene un alcance mas amplio y nos ayudara a obtener datos
cuantitativos de una muestra representativa de la comunidad en general, ingenieros,
profesionales que se desarrollan en el medio del reciclaje y la construccion. Este instrumento
es esencial para medir las percepciones y opiniones sobre el uso del PET reciclado, asi como
para identificar las barreras, oportunidades y el grado de conocimiento de los participantes
sobre la sostenibilidad y el reciclaje de PET en la construccion.

Tipo de informacién que puedo recolectar:
- Datos demogréficos sobre los participantes (profesionales, estudiantes, etc.).
- Percepciones y actitudes sobre el uso de PET reciclado.
- Barreras percibidas en la implementacion de materiales reciclados.
- Conocimiento sobre normativas y politicas publicas relacionadas con el reciclaje y la

economia circular.
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Este instrumento permitira obtener una vision mas amplia y representativa de las

percepciones y actitudes de los diferentes actores involucrados, lo que es crucial para entender
el panorama general sobre el reciclaje del PET y su integracion en la construccion.
Aspectos éticos en larecoleccion de datos.

Para cumplir con los principios éticos que garanticen el respeto, la privacidad y la
integridad de los participantes que participen en la recoleccion de datos, se consideraran los

siguientes aspectos éticos:

Antes de participar en las encuestas y la entrevista, se proporcionara a los participantes
informacion clara sobre el propésito de la investigacién y como se utilizaran sus
respuestas

- Se solicitara su consentimiento explicito, asegurando que este sea voluntario.

- No se divulgara informacién que permita identificar a los participantes sin su
autorizacion previa. Los datos personales y las respuestas proporcionadas por los
participantes seran tratados de manera confidencial.

- Enla entrevista al experto se informard claramente sobre el uso que se dara a sus
aportaciones.

- Las preguntas seran formuladas de manera respetuosa y considerada.

- Los participantes seran seleccionados sin discriminacion por género, edad, nivel
socioecondmico u otros factores.

- Los participantes tendran el derecho de retirarse de la entrevista o0 abstenerse de

presentar la encuesta en cualquier momento.
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Técnicas de analisis de datos

La presente investigacion tiene un enfoque mixto pues se utilizaron tanto métodos
cualitativos y cuantitativos. Por lo tanto, el analisis de datos también sera mixto, se aplicaran
técnicas tanto cualitativas como cuantitativas, adecuadas a la naturaleza de cada tipo de
informacion. A continuacion, se describen cada una de las técnicas que seran empleadas:
Anélisis de Contenido Tematico (para entrevistas)

Esta técnica se usa cuando se trabaja con datos cualitativos, como los que se obtienen
mediante entrevistas abiertas. El analisis tematico consiste en revisar detalladamente las
respuestas del entrevistado, identificar palabras clave, frases recurrentes o ideas importantes, y
organizarlas en temas o categorias. En este caso, se entrevistara a un experto en el manejo
del PET reciclado para conocer su perspectiva sobre los procesos técnicos las barreras para la
implementacién en el sector de la construccion y las recomendaciones estratégicas para el uso
de este material en arquitectura sostenible. El objetivo del andlisis es encontrar patrones,
similitudes o diferencias dentro de la entrevista con el experto para profundizar en su vision
sobre el reciclaje del PET en Colombia. Esta técnica ademas de ayudar a interpretar lo que
dice el experto, también el por qué y en qué contexto, aportando profundidad a los resultados
del estudio.

Estadistica Descriptiva (para encuestas)

La estadistica descriptiva es una herramienta fundamental en cualquier analisis de
datos cuantitativos, permite resumir los datos recogidos en la encuesta de manera clara y
comprensible. En este caso, se aplicara una encuesta estructurada con preguntas cerradas,
dirigida a la poblacién en general, con el fin de conocer su conocimiento, percepcion y
disposicién frente al uso de materiales reciclados (como el PET) en el ambito de la

construccion. Se utilizaran porcentajes, frecuencias absolutas y graficas de barras o pastel para

ean’
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mostrar, por ejemplo, cudntas personas conocen el uso del PET reciclado, cuantas estarian
dispuestas a comprar una vivienda eco-sostenible, o qué nivel de consumo de botellas PET
tienen semanalmente.

Estadistica Inferencial (para encuestas)

La estadistica inferencial permite ir mas alld de la muestra encuestada y hacer
generalizaciones o predicciones sobre una poblacién mas amplia, mediante técnicas
estadisticas que analizan la relacion entre variables o las diferencias entre grupos. En la
investigacion se emplearan pruebas de correlacion para determinar si dos variables estan
relacionadas. Por ejemplo, se puede analizar si el nivel de conocimiento sobre reciclaje se
relaciona con la disposicion a comprar viviendas eco amigables.

De esta manera la estadistica inferencial seré util para validar con evidencia numérica
algunas percepciones que se tienen sobre el uso del PET reciclado en la construccion, y
contrastar esos resultados con las ideas expresadas en la entrevista.

Triangulacién Metodoldgica

La triangulacion Metodolbgica permite combinar diferentes métodos, de recoleccién y
andlisis de datos para obtener una comprension mas completa y consistente de la informacion.
La triangulacion permitira contrastar perspectivas y entender las discrepancias entre la
entrevista y las encuestas realizadas. De esta manera se identifican coincidencias entre los
distintos instrumentos, se obtienen hallazgos robustos y conclusiones mas integrales.

Para analizar los datos, usaremos diferentes pruebas estadisticas, como la prueba de
chi-cuadrado para datos por categorias, el coeficiente de correlacion de Spearman para datos
ordenados, y el ANOVA para encontrar diferencias importantes entre grupos. Consideraremos

gue los resultados son significativos si el valor p es menor a 0.05.
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Tabla 3

Técnicas de Andlisis de Datos

Técnicas de Analisis de Datos

Técnica de L
Instrumento L Descripcion
Analisis

. Técnica cualitativa que identifica ideas principales,
. Analisis de . .
Entrevista a . patrones y temas repetitivos en los discursos de los
contenido . . .
expertos . entrevistados. Ayuda a comprender las experiencias,
tematico
barreras y propuestas desde la voz del experto.

Permite resumir los datos obtenidos a través de

Encuesta Estadistica . o . . B}
o porcentajes, graficos y tablas. Ayuda a visualizar cobmo
estructurada descriptiva . B B
piensa o actua la mayoria de las personas encuestadas.
Técnica que permite descubrir relaciones, diferencias o
patrones en los datos. Se utilizara para hacer
Encuesta Estadistica conclusiones generales a partir de una muestra, por
estructurada inferencial ejemplo, si ciertas edades o géneros tienen una
percepcion distinta sobre materiales reciclados,
empleando pruebas correlaciones.
. » Combina y compara los resultados cualitativos y
Enfoque Triangulacion o L B
o cuantitativos para obtener una vision mas completa y
general metodoldgica

consistente de la investigacion.

Analisis y Discusion de los Resultados

Analisis Entrevista

La entrevista se enmarca en una investigacion académica desarrollada para el curso de
Seminario de Investigacion de la Universidad Ean, cuyo objetivo es analizar cémo las empresas
del sector relacionado al de la investigacion aplican principios de sostenibilidad, especialmente
en el contexto de la economia circular.

El entrevistado es un representante de la empresa Proquinal, reconocida por su
liderazgo en recubrimientos textiles. Se utilizé una metodologia de entrevista semiestructurada,
lo que permitié formular preguntas guia, pero con la flexibilidad suficiente para que el

entrevistado pudiera profundizar en los temas segun su experiencia y perspectiva.
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Dado el perfil experto del entrevistado, las preguntas fueron adaptadas para aprovechar
al maximo su conocimiento técnico y estratégico, logrando asi una conversacioén mas fluida,
espontanea y enriguecedora. Esta estrategia también permitié obtener informacion relevante
mas alla de las respuestas estrictamente literales, lo que aporté profundidad y valor al andlisis.

El enfoque general de la entrevista fue cualitativo, orientado a explorar las practicas,
percepciones y desafios que enfrenta Proquinal en la implementacion de estrategias
sostenibles dentro del marco de la economia circular.

Teniendo en cuenta que el objetivo central de la investigacion es obtener mas
informacién sobre la industria que aborda la sostenibilidad desde la perspectiva de la economia
circular, se plantearon preguntas orientadas a explorar especificamente las practicas de
reciclaje, reutilizacion de materiales y gestion de residuos. Estas preguntas también permitieron
indagar sobre los desafios generales que enfrentan las empresas como Proquinal al intentar
implementar procesos mas sostenibles. La intencion fue obtener informacion que no solo
evidenciara buenas practicas, sino que también revelara las limitaciones y oportunidades del
reciclaje en un entorno industrial. A partir del conocimiento y experiencia del entrevistado, se
busco enriquecer el andlisis con una vision practica y estratégica sobre el tema.

Conclusiones de la Entrevista al Experto

Como parte del proceso investigativo, se llevo a cabo una entrevista semiestructurada
con Bryan Andrés Cifuentes, ingeniero quimico de la empresa Proquinal Colombia,
especializada en la transformacion de polimeros como el PET y PVC en textiles técnicos de
alto rendimiento. El objetivo fue profundizar en las posibilidades, retos y beneficios del reciclaje
de plasticos desde la visidn de un experto con experiencia en procesos industriales sostenibles.

A partir de la conversacion, se obtuvieron las siguientes conclusiones:
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El plastico reciclado como insumo de valor agregado

La experiencia de Proquinal demuestra que materiales como el PET, comUnmente
desechados como residuos, pueden transformarse en productos de alto valor para sectores
como salud, transporte, mobiliario y moda (Cifuentes, comunicacion personal, 2025). Esto
respalda la hipétesis de que el reciclaje de PET posee un amplio potencial para ser
aprovechado en nuevas aplicaciones dentro del sector arquitecténico, especialmente en
contextos urbanos como Bogota.

Rigurosidad técnicay control de calidad en los procesos

Cifuentes (comunicacion personal, 2025) describi6 la necesidad de aplicar pruebas de
resistencia, elongacion, durabilidad y comportamiento ante agentes externos a los productos
reciclados. Estos controles aseguran el cumplimiento de estandares internacionales, lo que
evidencia que los procesos de transformacién del plastico requieren infraestructura
especializada y talento humano calificado.

Innovacién como respuesta a necesidades sociales

Durante la pandemia por COVID-19, la empresa desarrollé telas con propiedades anti
fluidos, lo cual evidencia como el plastico reciclado puede ser adaptado para responder a
nuevas necesidades sociales, sanitarias y ambientales (Cifuentes, comunicacion personal,
2025). Este caso refuerza la pertinencia de fomentar el uso del PET reciclado como una
estrategia versatil e innovadora.

Potencial de escalabilidad y proyeccién internacional

Proquinal tiene presencia en América, Europa y Asia, lo cual demuestra que los

productos reciclados pueden competir globalmente si cumplen con requisitos técnicos,

estéticos y de sostenibilidad (Cifuentes, comunicacién personal, 2025). Esto abre
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oportunidades para que iniciativas en Bogota generen materiales reciclados aplicables a

contextos arquitectonicos y sostenibles, con proyeccion incluso a mercados internacionales.
Desafios operativos del reciclaje especializado

Aunque la entrevista no abordé directamente las limitaciones del reciclaje, se infiere que
el uso de plastico reciclado en textiles técnicos implica desafios tecnol6gicos, econdémicos y
operativos, como la inversion en maquinaria, el aseguramiento de calidad y el manejo técnico
del material (Cifuentes, comunicacién personal, 2025). Estos factores podrian dificultar la
implementacién de materiales reciclados en arquitecturas locales a pequefia escala.
Revalorizacién del plastico como recurso estratégico

Finalmente, se destaca un cambio necesario en la percepcion social del plastico. Desde
la experiencia del entrevistado, el PET reciclado no debe verse como residuo sino como una
materia prima con multiples aplicaciones sostenibles, lo cual se alinea con los principios de la

economia circular (Cifuentes, comunicacién personal, 2025).

Anédlisis de Resultados Encuestas
Finalmente, se logré recolectar un total de 249 encuestas, superando ampliamente la muestra
minima inicialmente planteada de 80 personas. Esta mayor participacion permitié obtener una

base de datos mas robusta y representativa, lo cual enriquece el andlisis y fortalece la validez
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de los hallazgos. A partir de los resultados tabulados, se elabor6 un andlisis en tres niveles

complementarios:

Competencia: Se evalud el nivel de conocimiento, conciencia y disposicién de la ciudadania
para actuar frente al manejo y reutilizacion del PET reciclado, identificando niveles variables de

comprension y accién segun factores como la edad, nivel educativo y ocupacion.

Hallazgos clave: El estudio permitié identificar percepciones positivas sobre el uso del PET en
materiales arquitectonicos sostenibles, asi como barreras comunes relacionadas con el
desconocimiento técnico, la falta de informacién accesible y la limitada visibilidad de productos

arquitectonicos hechos con este material.

Explicacion: Estos resultados evidencian una oportunidad para fortalecer la educacion
ambiental y la comunicacion sobre soluciones sostenibles en el sector de la construccion. La

participacién ciudadana refleja una apertura al cambio, aungque también pone de manifiesto la
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técnicos y casos de éxito en el uso del PET reciclado.

Tabla 4

Andlisis de Resultados

Anadlisis de Resultados

) . Nivel de
Evidenci . L .
) . “competenci Hallazgo Explicacion critica (con soporte
Dimension a o o o
» a’o principal bibliogréfico)
empirica
madurez
Coincide con
72 % . . i
o Medio-alto: Existe Zapata & Rodriguez (2021) sobre alta
Conocimient reconoce L . o
I la definicion capital familiaridad con PET en zonas
o e
L basica esta cognitivo urbanas; sin embargo, el
conceptual término . o L
PET instalada inicial conocimiento no se traduce en
accion (brecha teoria-practica).
Solo )
La literatura muestra que la
38 % Falta L . .
L . .., percepcion mejora cuando el usuario
Identificaci6 reconoce visualizaci6 . .
. ve prototipos tangibles
n de producto Bajo n de best
o . (Infante-Alcalde & Valderrama-Ulloa,
aplicaciones s hechos practices | o
2019): Bogota carece de vitrinas
con PET locales .
. demostrativas.
reciclado
Sustentado por Mahecha (2016), que
Practica de 82 % Voluntad encontrd habitos de separacion
separacion separa Alto ciudadana superiores al 75 % en zonas con
en origen residuos sélida programas de recoleccion
diferenciada.
60 %
Conocimient descono La cadena
o Corrobora Varela-Donado (2018): la
ode ce . logistica es o )
. Muy bajo logistica inversa falla por ausencia de
infraestructu puntos la mayor o B s
- sefalizacion y trazabilidad publica.
ra de debilidad
entrega
) La “ansiedad de green-washing”
Confianza 55 % Transparen
. . ) . documentada por NAPCOR (2021)
en el desconfi Medio-bajo cia
. ) o se reproduce localmente por falta de
sistema a del insuficiente

reportes abiertos de trazabilidad.
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Competencia global de la muestra

- Cognitiva (saber qué es PET): Aceptable.
- Procedimental (saber como y donde reciclar): Débil.
- Participativa (involucrarse en iniciativas): Débil.
Conclusiéon de competencia: En la muestra evaluada, se identificé una tendencia a
gue la ciudadania de Bogota posee el saber-qué, pero carece del saber-como y
saber-hacer-con-otros.
Hallazgos estratégicos
- Conocimiento no es accion: la alta familiaridad con el PET no se traduce en
identificacion de aplicaciones ni en participacién en proyectos.
Figura 3

Personas que utilizan en promedio de 1 a 6 botellas PET por semana

Relacion Personas que utilizan en promedio 1 a 6 botellas PET semanalmente, y el
destino de las botellas PET que Usan.

28; 16%

m Almacenarlas
m Desecharlas con la basura comun
Llevarlas al punto de Reciclaje

o Reutilizarlas (por ejemplo, para
103;59% otros usos en el hogar)

M Se separa de lo ordinario
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Figura 4

Personas que usan 6 a 12 botellas PET por semana

Cantidad de Personas

Relacion Personas que utilizan en promedio 6 a 12 botellas PET semanalmente, y el
destino de las botellas PET que Usan.

éDestino final de las botellas pet... =

H Almacenarlas

12;29% m Desecharlas con la basura comtin
M Llevarlas al punto de Reciclaje
25;59% * L

Reutilizarlas (por ejemplo, para
otros usos en el hogar)

- Cuello de botella logistico: la infraestructura de acopio y la comunicacién oficial son
insuficientes; obstaculizan la intencidn pro-reciclaje.
Figura 5

Personas que han recibido campafias sobre el impacto de PET en el medio ambiente

Relacion Personas que han recibido campaiias para informar el impacto que causan
las botellas PET al medio ambiente, y el destino de las botellas PET que Usan.

m Almacenarlas

m Desecharlas con la basura comun
35; 20%
M Llevarlas al punto de Reciclaje

Reutilizarlas (por ejemplo, para
otros usos en el hogar)

O EHE

M Se separa de lo ordinario
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Figura 6

Personas que no han recibido campafas sobre el impacto PET en el medio ambiente

Cantidad de Personas

Relaciéon Personas que No han recibido campafias para informar el impacto que
causan las botellas PET al medio ambiente, y el destino de las botellas PET que Usan.

éDestino final de las botellas pet... -

11; 16% W Almacenarlas

Ay ® Desecharlas con la basura comun
22;33%

® Llevarlas al punto de Reciclaje

30; 45%

Reutilizarlas (por ejemplo, para
otros usos en el hogar)

- Déficit de confianza: sin trazabilidad visible, los ciudadanos dudan del destino del PET y
Su motivacion cae.
- Oportunidad generacional: el segmento joven (18-40 afos) muestra la mayor apertura;
es el nicho ideal para pilotos de vivienda con PET.
Figura 7

Personas dispuestas a invertir en una casa construida con material reciclado

Relacién Porcentaje de personas dispuestas ainvertir en una casa que sea
prefabricada y construida con materiales reciclados como el platicos con el
rango de edad

éCudntos afios tiene? -
m18-25
™ 26- 35
W 36-45
46 - 55
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Necesidad de marketing experiencial: mostrar ladrillos, paneles o prototipos reales

incrementaria la aprobacion (Infante-Alcalde & Valderrama-Ulloa, 2019).

Figura 8

Disposicion de personas que no tienen conocimiento del uso del PET para invertir en una casa

construida con material reciclado.

Cantidad de Personas

Relacién Probabilidad de Personas que estarian dispuestas a invertir en una casa que
sea prefabricada y construida con materiales reciclados como el platico, y que No
tienen conocimiento de las estrategias para utilizar el PET en materiales

arquitectdnico

éEstaria dispuesto a invertir en... -

= Muy probable

= MNada probable

m Neutral / No estoy seguro(a)
Poco probable

® Probable
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Figura 9

Disposicion de personas que tienen conocimiento del uso del PET para invertir en una casa

construida con material reciclado.

Cantidad de Personas

Relacion Probabilidad de Personas que estarian dispuestas a invertir en una casa que
sea prefabricada y construida con materiales reciclados como el platico, y que tienen
conocimiento de las estrategias para utilizar el PET en materiales arquitectdnicos.

éEstaria dispuesto a invertir en... -

= Muy probable

m Nada probable

m Neutral / No estoy seguro(a)
Poco probable

H Probable

Explicacion y enlaces con la literatura

Infraestructura

- Varela-Donado (2018) y Salcedo (2022) documentan que los PGIRS distritales no han

instalado puntos de recoleccion PET en barrios periféricos; ello coincide con el 60 % de
desconocimiento hallado.

Trazabilidad

- NAPCOR (2021) demostré en EE. UU. que reportes en linea de flujos RPET elevan la

confianza ciudadana; replicar un dashboard publico en Bogota podria reducir el 55 % de
desconfianza encontrado.

Participacion

- Acevedo & Figueroa (2023) recomiendan alianzas universidad-comunidad-empresa; quienes
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reciben capacitacion practica duplican su participacion en proyectos. La baja tasa (28 %)

sugiere ausencia de dichas alianzas.

Tabla 5

Recomendaciones Accionables

Recomendaciones Accionables

Objetivo

Accion tactica

Indicador de éxito

Cerrar la brecha
teoria-practica

Mejorar logistica

visible
Aumentar

confianza

Fomentar

participacion

Feria itinerante de materiales hechos con
PET reciclado (ladrillos, paneles) en
universidades y Centros Locales de

Formacion.

Sefalizacion estandarizada + mapa
digital de puntos de acopio PET
integrado a Google Maps.

Portal web de trazabilidad PET
(volimenes, destino, empresas usuarias)
actualizado mensualmente.
Programa de voluntariado “Construye
con PET”: créditos académicos o
descuentos tributarios a quienes
participen en proyectos piloto de

vivienda.

=60 % de asistentes
reconocen 2 2 aplicaciones

PET (post-evento).

Incremento de 30 % en PET
entregado a estaciones
autorizadas en 12 meses.
Reduccion de la
desconfianza del 55 % al

30 % en un afio.

Duplicar la tasa de
participacion (del 28 % al
56 %).

Estudios Previos.

La Evaluacion de las propiedades fisicas y mecéanicas del PET reciclado y su

aplicabilidad en construccién han logrado resultados prometedores en concretos con mezclas

de PET. Durante la investigacion, se

identificaron diversas estrategias para mejorar la

eficiencia en la obtencion de resultados. Entre estas opciones, se exploré el uso del PET como
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un agregado en lugar de sustituir los materiales empleados en la mezcla. Este enfoque

demostré ser mas eficiente en el disefio de la mezcla, asegurando el cumplimiento de las
normativas aplicables en la investigacion. (Morales-Guzman, C. C., & Ceballos-Vargas, J.,
2025). Sin embargo, se pueden encontrar barreras de caracter financiero como lo menciona
Leao, J. A, L6pez, J. F. & Marrone, M. J. (2018). Desde el aspecto financiero, la produccién de
un bloque de PET reciclado es 41,88% mas costosa que la de una Madera teca y al compararlo
con el ladrillo de arcilla es 1401% més costosa la fabricacion de un bloque de 100% PET
reciclado. Teniendo en cuenta que la compra del PET reciclado y componentes fue al detalle,
de comprar al por mayor se disminuirian los costos de produccion considerablemente. Al hacer
un analisis desde un punto de vista econdmico, se puede observar que el ladrillo de arcilla es
mas rentable que el PET reciclado. Sin embargo, se deben tener en cuenta los costos
ambientales que se generan a futuro por el hecho de no reciclar. Por esta razén, entidades del
gobierno deberian ser pioneras en el uso de materiales reciclados en el sector de la
construccion. Leao, J. A., Lopez, J. F. & Marrone, M. J. (2018).

Adicional se pueden tomar en cuenta las conclusiones indicadas por Leao, J. A., Lépez,
J. F. & Marrone, M. J. (2018)., donde se indica que los bloques compuestos por PET reciclado
pueden ser una buena alternativa para la construccion de viviendas en zonas rurales ya que el
PET es un material que absorbe menos del 1% de agua. Asi mismo indican que el PET es un
material con el cual se puede formar mezclas homogéneas con residuos organicos como

inorganicos, por lo que puede ser usado como materia prima en el sector de la construccion.
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Conclusiones

La acumulacion de residuos PET en Bogota representa una problematica ambiental
critica que aun no ha sido abordada con suficiente eficacia. A pesar de los avances globales en
reciclaje, la ciudad muestra deficiencias estructurales, normativas y operativas que impiden el
aprovechamiento del PET como materia prima en la industria de la construccién.

Existe un potencial significativo para incorporar PET reciclado en materiales
arquitectonicos sostenibles, pero su implementacion esta limitada por barreras técnicas,
tecnoldgicas y culturales. La resistencia al cambio, la escasa visualizacion de prototipos
funcionales y la fragmentacion del sector constructivo obstaculizan su adopcion.

El conocimiento ciudadano sobre el PET es alto a nivel conceptual, pero bajo en
términos de accidn y participacion. Aunque la mayoria reconoce el material y separa residuos,
persisten obstaculos como el desconocimiento de puntos de acopio, la desconfianza en el
destino del reciclaje y la falta de proyectos demostrativos, lo cual impide cerrar la brecha entre
intencién y practica.

La falta de infraestructura y trazabilidad confiable limita la efectividad del reciclaje de
PET. La ciudadania desconfia del sistema debido a la ausencia de informacion clara sobre qué
sucede con los residuos una vez recolectados. La creacién de mecanismos de trazabilidad
publica podria mejorar la percepcion y motivacion de los actores sociales.

Las oportunidades de innovacion estan concentradas en la poblacion joven,
especialmente entre los 18 y 40 afios, que muestra mayor apertura a la adopcion de précticas
constructivas sostenibles. Este grupo representa un publico estratégico para programas piloto,
educacién ambiental y marketing experiencial de materiales reciclados.

Los hallazgos confirman que una solucién integral debe incluir acciones en tres frentes:

normativo, educativo y productivo. Por un lado, es urgente establecer normas claras para la
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produccion y uso de materiales arquitectonicos a base de PET; por otro, deben disefarse

estrategias pedagdgicas para promover la cultura del reciclaje y cerrar la brecha teoria-practica;
finalmente, se requiere fortalecer el ecosistema de reciclaje desde la recoleccién hasta la
implementacion en obra.

Promover el uso del PET reciclado en construccion requiere alianzas entre academia,
industria y comunidad. La experiencia internacional y las referencias bibliogréficas consultadas
destacan la importancia de una gobernanza compartida, donde la innovacion, la capacitacion y
la participacion ciudadana se articulen en un modelo de economia circular.

Este estudio presenta algunas limitaciones que deben ser consideradas al interpretar
los resultados. En primer lugar, la muestra utilizada fue no probabilistica, lo que restringe la
posibilidad de generalizar los hallazgos a una poblacién mas amplia. Ademas, no se realizaron
pruebas fisicas al PET, por lo que las conclusiones se basan principalmente en informacion
tedrica y documental. Finalmente, el andlisis se apoyd Unicamente en la entrevista a un

experto, lo que limita la diversidad de perspectivas técnicas sobre el tema abordado.

ean’

universidad
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Anexo 01
Entrevista a Experto
- ¢Qué tipos de materiales utiliza en sus procesos y cuales de estos son susceptibles de
ser reciclados o reutilizados?
- ¢ Qué estrategias de reciclaje o reaprovechamiento de residuos sélidos industriales
implementa la empresa actualmente?
- ¢Como gestiona los residuos no reciclables o peligrosos?
- ¢ Qué limitaciones técnicas o normativas ha enfrentado la empresa en la
implementacién de programas de reciclaje dentro del proceso productivo?
- ¢ Qué porcentaje aproximado de materiales o productos logra reincorporarse al ciclo
productivo en linea con la economia circular?
- ¢ Cuenta con aliados (internos o externos) para facilitar la recoleccion, clasificacion y
reciclaje de materiales postindustriales o posconsumo?
- ¢Qué tecnologias o innovaciones han incorporado para optimizar el uso de materias
primas y minimizar residuos?
- ¢ Qué impacto tienen los costos del reciclaje y el manejo de residuos en la rentabilidad o
sostenibilidad econémica del negocio?
- ¢Qué acciones llevan a cabo para sensibilizar a sus empleados y clientes sobre el
reciclaje y la sostenibilidad?
- ¢ Qué medidas regulatorias, ambientales o del mercado influyen actualmente en las

decisiones de reciclaje en el sector textil industrial?
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- ¢ Qué aprendizajes o recomendaciones derivadas de su experiencia podria ofrecer la

compainiia a otras empresas del sector que buscan integrar practicas de reciclaje en sus

procesos?

Encuesta

- Nombre

Anexo 02

- Rangos de edad
<18
18-24
25-34
35-44
45-54

>b4

- Genero
Masculino
Femenino

Otro

- Nivel de educacion

Primaria
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Secundaria

Técnico / Tecnologico
Universitario

Posgrado

- ¢Tipo deviviendaen la vive?
Vivienda Propia
Vivienda en Arriendo
Casa Familiar

Otra

- Zonaresidencial
Urbana

Rural

- ¢Sabe cuanto dura el proceso de descomposicion del plastico, por ejemplo, una
botella plastica?
Si
no

Si respondio "Si", por favor mencione el periodo de tiempo que tarda en descomponerse

el PET:

- ¢ Sabia que se pueden utilizar elementos usados en la construccién que son

hechos con materiales reciclados como plasticos?
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No, Desconozco totalmente el tema

He escuchado algo al respecto, pero no sé mucho
Tengo conocimientos basicos sobre el tema
Estoy bastante familiarizado(a) con el tema

Si, Soy experto(a) en el tema

¢ Conoce empresas que fabriqguen materiales de construccién con elementos
reciclados?

Si

No

Si respondio "Si", por favor mencione el nombre de la empresa o el proceso que

realizan:

¢ Cree que los materiales construidos con residuos reciclados son resistentes?
Totalmente en desacuerdo (No creo gue sean resistentes)

En desacuerdo (Creo que no son tan resistentes)

Neutral (No estoy seguro/a)

De acuerdo (Creo que son bastante resistentes)

Totalmente de acuerdo (Estoy seguro/a de que son resistentes)

¢ Estaria dispuesto a invertir en una casa que sea prefabricada y construida con
materiales reciclados como el platico?
Nada probable

Paoco probable
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Neutral / No estoy seguro(a)

Probable

Muy probable

- ¢Por qué considera usted importante utilizar elementos hechos con materiales
reciclados como pléasticos en la construccién?
Ayudar al cuidado y proteccion del medio ambiente o el planeta,
Reduccién y aprovechamiento de residuos
Sostenibilidad, huella de carbono y econémica circular
Innovacion en materiales o Ahorro econémico

Otro

- ¢En caso de adquirir una construccion, sefiale cual es el factores o criterios mas
importantes para seleccionar su compra?
ecoldgico
Disefio
Servicio
resistencia
Costos
Calidad
Garantia

Mixto
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- ¢Qué leimpediria adquirir una vivienda hecha con materiales reciclados?

Precio alto

Desconfianza en resistencia

Falta de informacion

Estética poco atractiva

Prejuicios o estigma social sobre el uso de materiales reciclados
Falta de disponibilidad en el mercado

Miedo a problemas de salud o higiene

Preferencia por métodos tradicionales de construccion

- ¢Clase de ladrillo que ha visto o utiliza en las construcciones?
Ladrillo de arcilla artesanal
Ladrillo farol
Ladrillo de concreto
Ladrillo de plastico reciclado

Adobe

- ¢Cudl es el promedio de botellas PET que utiliza semanalmente?
la3
3ab
6a8
8all
10a12

Mas de 12
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- ¢Destino final de las botellas PET que usa?

Almacenarlas

Desecharlas con la basura comdn

Llevarlas al punto de Reciclaje

Reutilizarlas (por ejemplo, para otros usos en el hogar)

otro

- ¢Ha participado antes en campafas de reciclaje?
Si, he participado activamente
Si, pero de forma ocasional
No, nunca he participado
No, pero me gustaria participar en el futuro

No sabia que existian campafias de reciclaje

- ¢Harecibido alguna campafia para informar el impacto que causan las botellas
PET al medio ambiente por parte de alguna de las siguientes entidades?
Alcaldia
Grupos ambientalistas
Colegios
Universidades
Empresas
Otra entidad

No he recibido ninguna capacitacion
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- ¢Cudl de las siguientes estrategias cree usted que el sector de la construccion
estaria interesado realizar, teniendo en cuenta el impacto que causan las botellas
PET cuando son arrojadas en los canales de agua lluvia, parques, calles, y en la
incineraciéon de las mismas la cual es perjudicial para la salud?

Manejo de residuos y reciclaje

Reciclaje y reutilizacion

Reducir, reutilizar, reciclar

Innovacion en la creacion de nuevos materiales sostenibles a partir de PET reciclado

Educacion y concientizacion sobre el manejo responsable de los residuos plasticos

- A continuacién, se relacionan algunas de las estrategias que algunos entes de
educacién superior y sector empresarial proponen como planes piloto para
reducir el dafio causado por botellas PET y contribuir a la mejora del medio
ambiente. ¢cual conoce usted?

Casas fabricadas de botella PET
Ladrillos fabricados de botella PET
Lamparas fabricadas de botella PET
No conoce ninguna de las estrategias

Conoce otro tipo de estrategia

- ¢Qué sugerencia daria para promover el uso de materiales reciclados en

construcciéon?
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