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Resumen

El sector avicola tiene una problematica latente en el medio ambiente por practicas que no
generan un desarrollo sostenible, el objetivo en pequefios productores es desarrollar una
propuesta que genere buenas practicas avicolas de engorde que puedan basarse en los datos
obtenidos y en la informacién encontrada; como también los datos que genera el objeto de
estudio, correspondiente a una granja que se encuentra ubicada a las afueras del municipio de
Venadillo, en el departamento del Tolima.

La metodologia implementada es un disefio descriptivo con una estructura de cuatro (4) etapas en
las cuales se realiz6 captura de informacion para realizar un andlisis de los datos obtenidos, y un
paso a paso para la creacion de materia organica a partir de la pollinaza que permita determinar
hallazgos como falencias y proponer procedimientos eficiente para el manejo adecuado de la
misma pollinaza de manera sostenible, tomando como uso variable de vital importancia que
involucran los procesos de la alimentacion y mortalidad de los pollos en su ciclo de vida y por
ultimo evaluarla en cuanto a su peso y temperatura que funcione como importante precedente

para los procesos siguientes en las buenas practicas de generacion de compostaje.
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Problema de Investigacion

En Colombia en los ultimos 10 afios se evidencia que el consumo de pollo per cépita en
Colombia ha aumentado en un 58%, pasando de 24 kg a 36 kg, lo que genera una alta variacion
de su uso entre el afio 2009 al afio 2019 segiin FENAVI; sin tener en cuenta los valores
registrados en la pandemia por ser un afio atipico que afecto el crecimiento productivos y
econdmicos a nivel global.

La produccion avicola en Colombia crece a buen ritmo, tanto que se ha convertido en el tercer
mayor productor de pollos y de huevos en Latinoamérica, segliin la base de datos de empresas
lideres de Industria avicola.net. En el renglon de pollos, Colombia se ubica detras de Brasil
(6,468.6 millones de pollos) y México (1,832 millones de pollos).

La produccion promedio de pollo teniendo en cuenta los datos registrados por FENAVI son de
1.626.545 toneladas al afio, estos datos demuestran la alta demanda de esta proteina por su
relacion costo vs beneficio siendo asi uno de los més preferidos por los hogares colombianos, sin
embargo las actividades productivas que se realizan en este sector conlleva a una serie de

impactos ambientales e ineficiencia en la sostenibilidad del negocio para los avicultores de



engorde, especialmente para los pequenos productores que no cuentan con la infraestructura y
solvencia financiera para realizar unas mejores practicas ambientales.

Los factores que impactan perjudicialmente el entorno ambiental generado por las actividades
avicolas de engorde en zonas rurales, causan diferentes contaminantes en el ecosistema como lo
son los residuos so6lidos, hidricos y gaseosos como vertimientos y emisiones principalmente de
gases de efecto invernadero.

En primera medido, uno de los residuos que mas genera impacto son las excretas (materia
organica), con un promedio de 0,8 kg por pollo de engorde (producido), este residuo
generalmente es llevado a las fosas comunes; Anon (2000b) sefialé que un pollo de engorde,
produce de 0.2 a 0.3 kg de excreta por cada kilo de alimento consumido, lo que significa un
volumen total de 0.8 a 1.2 kg de excreta por pollo de engorde. Sobre este mismo aspecto, otro
autor nos indica que los pollos confinados producen 4.5 toneladas de excretas por cada 454 kg de
peso vivo. (Ensminger 1992).

El agua utilizada para las actividades de limpieza y desinfeccion de las instalaciones de los
objetos de estudio que componen los galpones son: cortinas, bebederos, comederos, tanques de
almacenamiento y cualquier activo que tenga contacto de manera directa e indirecta sobre los
pollos, dichos elementos tienen productos quimicos y bioquimicos contaminantes y ademas los
residuos solidos como excretas y camas hechas de cascarilla de arroz o aserrin también se
quedan adheridos después de la recoleccion en las camas expuestas anteriormente, es asi cOmo se
genera la contaminacion en el agua que pueda estar en dichos galpones. Los olores en las
instalaciones de cria y explotacion industrial de animales no son generados por un solo
compuesto, sino por un gran nimero de ellos, entre los que se incluyen el amoniaco (NH3), los

compuestos organicos volatiles (VOC) y el sulfuro de hidrégeno (H2S). Algunas investigaciones



han registrado hasta cien(100) compuestos diferentes en muestras tomadas en dichas
instalaciones de cria y explotacion de animales (LAMICHHANE, 2002).

Debido a estos factores problematicos mencionados anteriormente, el sector avicola se ve
afectado tanto en las actividades operativas como en el procesamiento adecuado para la
mitigacion de los contaminantes, de igual manera se convierte poco sostenible para las pequenas
empresas (pymes) que hacen parte de esta industria, pero debido a esto, el objetivo de esta
investigacion es definir ;Cudles pueden ser las actividades practicas avicolas sostenibles para los

pequefios productores del sector avicola de engorde?

Objetivo general

Desarrollar una propuesta para la mitigacion de los impactos ambientales para la contribucion en

la sostenibilidad de los procesos avicolas de engorde en pequefios productores.



Objetivos especificos

e Identificar los procesos actuales de la avicultura de engorde en los pequefios
productores.

e Determinar los puntos criticos de las gestiones que no generan sostenibilidad.

e Enumerar los impactos ambientales que se generan en las actividades avicolas de
engorde.

e Analizar las opciones para la moderacion de los contaminantes ambientales y la
sostenibilidad en el desarrollo de los procesos que generan valor para los

avicultores de engorde.

Justificacion

La avicultura es un sector que puede llegar a ser muy rentable debido a su alta demanda de sus
productos por ser de primera necesidad, teniendo un control riguroso en todos sus procesos
productivos y de engorde, actualmente con la tecnologia como también la tecnificacion de sus
insumos demostrd en el transcurso de los afios que “En la década de los 50, un pollo era
alimentado por 100 dias para alcanzar un peso de 2,1 kilos. A finales de los 60 se redujo el
tiempo a 67 dias y en la actualidad esta listo para salir al mercado entre los 42 y los 45 dias”
(Editorial La Republica S.A.S., 2015), por lo que su desarrollo econémico es evidente.

Pero por otra parte los avicultores no estdn enfocados en un desarrollo sostenible en sus
actividades productivas, dejando a un lado las otras dos dimensiones sociales y del medio
ambiente enfocados en los beneficios del presente ignorando la degradacion ecologica generada

por la explotacion de los recursos naturales como los impactos de los mismos.



En esta investigacion se realizard un estudio correlacional para la mitigacion de la contaminacion
y la sostenibilidad en el desarrollo del sector donde se propongan métodos aplicables frente a los
puntos mas criticos que mejoren las practicas avicolas en la industria especialmente a los
pequeiios productores.

En el proyecto de investigacion se tomard como base la granja de las afueras del sector de
Venadillo en el departamento del Tolima la cual est4 incursionando en el sector de la avicultura,
teniendo en cuenta el tamafio del emprendimiento se relaciona la informacidén encontrada con los
datos que esta granja pueda generar, al ser una granja nueva no cuenta con procedimientos claros
en el manejo de los residuos generados como tampoco antecedentes o datos anteriores de ciclos
productivos. Esto generard una propuesta para el desarrollo y la implementacién del manejo,
aprovechamiento y eliminacion de los residuos s6lidos (como la materia orgénica y las aves
fallecidas en el proceso) que llevan este tipo de actividades de manera sostenible, y que generen
beneficios econdmicos en la reutilizacion de los recursos tangibles afectados como el gas metano
que disminuye el consumo de energia eléctrica utilizada en la generacion de energia calorica para
el lote avicola y la reutilizacion de agua generada en la limpieza de la granja; todo esto sirve
como insumo base para proximos lotes avicolas, y también en la biotransformacion de materia
organica en abono organico que se pueda disponibilizar como insumos de uso posterior en la

agricultura.

Marco Teorico

Teniendo en cuenta la gestion en el sector avicola frente a la sostenibilidad de los recursos
naturales y el manejo que se presenta, se dard a conocer unos conceptos fundamentales para el

desarrollo del proyecto, Inicialmente las definiciones sobre la sostenibilidad y sus dimensiones,



Segun Beatriz Macedo (2005) tiene en cuenta la definicion de sostenibilidad que hace la
comision mundial del medio ambiental y el desarrollo la cual en su primer capitulo de nuestro
futuro comun lo plantea como “El desarrollo sostenible es el desarrollo que satisface las
necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades” (CMMAD, 1998, citado en Macedo, 2005, p 2). tratando
de darle una definicion a este complicado tema, dentro de su informe contempla “el concepto
sostenible surge por via negativa, como el resultado de los andlisis de la situacion del
mundo”(Macedo, 2005) que puede describirse emergencia sanitaria “emergencia
planetaria”(Bybee, 1991) estos conceptos se profundizan tiempo después, con relacion del
crecimiento de la economia y el equilibrio ecologico presentado en el informe titulado la Teoria

de las tres dimensiones de desarrollo sostenible de Miren Artazara menciona que:

“En el sistema economico tradicional la incompatibilidad entre crecimiento econémico y
equilibrio ecoldgico es evidente. Existen grandes problemas de degradacion ambiental:
contaminacion del aire, del suelo y del agua, agotamiento de los recursos naturales renovables y
no renovables, pérdida de diversidad bioldgica y deforestacion, entre otros.” (2002, p. 1)

En este informe Artazara tiene en cuenta la definicion de la comision de las comunidades
europeas “‘si no se tienen en cuenta las consideraciones medioambientales, no s6lo como un
factor restrictivo, sino como un incentivo para aumentar la eficacia y la competitividad, sobre
todo en el mercado mundial" (Comision de Comunidades Europeas, 1992) para darle mencion al
crecimiento insostenible (, 2001, p. 1). A continuacioén se muestra el grafico representa los tres
lineamientos que se debe cumplir para contemplar un desarrollo sostenible y que hacen parte de

los pilares del mismo.



Figura 1
Dimensiones del Concepto de Sostenibilidad
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Tomado de la Teoria de las tres dimensiones de desarrollo sostenible. Ecosistemas 2002/2

La dimension social es “la gestion y los conflictos ambientales estan relacionados con dos
procesos: la forma en que las personas dominan la naturaleza y la dominacion ejercida por
algunas personas sobre otras" (Redclift , 1996. Citado de Artaraz, M. 2002, p. 3), segin Ruben
D. Utria en su libro de “La dimension ambiental del desarrollo y su planificacion” define como:
“El conjunto de valores, actitudes y motivaciones que rigen las relaciones entre la Sociedad y la
Naturaleza y las formas como dichas relaciones se traducen en los sistemas de produccion y
apropiacion de los recursos productivos, asi como en el manejo individual y colectivo de los
recursos naturales, el equilibrio ecologico y la preservacion y calidad de la vida.” (Utria, R.

1986, primera parte, sesion 2, p 33)

Imagen 1



Panorama de la importacion de insumos agricolas en Colombia

Algunas de los subpartidas
PANORAMA DE LA IMPORTACION DE INSUMOS PARA EL AGRO arancelarlas que tendran

exencion de 0% por seis meses:
—e Alimentos

Colombia importa 7 5% de sus fertilizantes

—e Bebidas
De ese total, 42% proviene de Rusia y Ucrania, 10% de Bielorrusia —e Harinas
Porcentaje de algunos de los insumos: |- Cenelas
0 —e Semillas para productos
Urea Granulada: 2290 del total importado . .
—=e agricolas

—e Hidrolizados de protefnas
—e Autolizados de Levadura
—e Aceites esenciales
9‘0 —a Diferentes tipos de papel
—e [xtracto de Malta
—e Mejoradores de panificacion
—s Complementos alimenticios
—e Granos trabajados de avena
—e Papel higiénico
—ae Toallitas de papel
—e Panuelos
—e Herramientas

Urea: 8% del total importado

Dap Fosfato diaménico: 5% ———#
del total importado

Kcl granulado: 49—
del total importado

Kcl estandar: 4%

del total importado ——

FERTILIZER

Fuente: CVN, Goblerno Nacianal
Recursos:Freepik/Grafica: LR-LM

Tomado de agronegocios.co

Dyezma, paisajista, nos explica qué son los abonos orgénicos: "son aquellos que no han sido
obtenidos por sintesis quimica en un laboratorio o planta industrial especializada, sino que
provienen de naturaleza, tanto de origen animal como vegetal" (Valencia, C. 2010. p, 15).

En el Plan de manejo, control y aprovechamiento de excretas de aves en la granja avicola
monterredondo presentado por Carlos Valencia propone diferentes métodos como el compostaje
que: “De acuerdo con una informacion del Departamento de agricultura de los Estados Unidos,
el compostaje es el proceso bioldgico aerdbico, mediante el cual los microorganismos actiian
sobre la materia rapidamente biodegradable (restos de cosecha, excrementos de animales y
residuos urbanos), permitiendo obtener ‘compostaje’, abono excelente para la agricultura.
(Valencia, C. 2010. p, 15).

Tabla 1
Aportes de los nutrientes de las excretas de aves


https://www.agronegocios.co/agricultura/gallinaza-y-pollinaza-podrian-ser-opcion-para-sustituir-la-importacion-de-fertilizantes-3320065

Hutriente Follinaza Gallinaza
Materia seca, % 84.7 Bo&
Proteina cruda, % 31.3 280
Proteina verdadera, % 16.7 11.3
Proteina digestible, %" 23.3 144
Fibra cruda, % 16.8 12.7
Grasa cruda, % 3.3 2.0
Elementos libres de nitrdgeno, % 29.5 28.7
Cenizas, % 15.0 280
Total de nutnentes digestiblas, % 725 5210
Enargia digestible, Kcalkg * 2440 1811
Calcio, % 237 88
Fisforo, % 1.8 2.5
Magnesio, % 044 0.67
Manganeso, mgig 225 406
Sodio, % 0.54 .54
Potasio, % 1.70 253
Cobre, mgikg a4 150
Zinc, mg/kg 235 463
* En avinos

Se presenta la composicion de los nutrientes en porcentajes de las excretas de las aves, Ochoa,
M, Urrutia, J. Uso de pollinaza y gallinaza en alimentacion de rumiantes 2007

Mencionado lo anteriormente descrito, se explican los sistemas comunes para el tratamiento de la

materia organica, como lo son los siguientes descritos por Ing. Zoot. Lina Savino

1. Pellet: consiste en su tratamiento por compresion, moldeado y temperatura
donde se consigue un material de menor volumen. Su principal caracteristica
reside en la disminucion del volumen y facilidad de manipuleo.

2. Incineracion: Por su elevado costo es una alternativa para empresas de gran
escala o emprendimientos cooperativos de varios productores. El proceso se basa
en la incineracion por calor a temperaturas de 1.000 a 1.200 °C, donde el calor

generado puede recuperarse para transformarlo en energia caldrica. El residuo que


http://suenaacampo.com/2019/11/23/manejo-y-uso-agronomico-de-los-residuos-de-la-avicultura-informe-especial/

queda como ceniza se utiliza como fertilizante (aunque su mayor contenido suele
ser de Carbono (C).

3.Generacion de Biogas: Suele utilizarse como fuente de energia caldrica o
convertirse en electricidad, teniendo como factor destacado el excelente control
de olores debido a que es un producto compuesto de 60-70% de metano y el resto

de anhidrido carbonico.

Este subproducto de la pollinaza mediantes procesos similares se le puede dar una utilidad
adicional como fuente de proteina en combinacion de otros alimentos deficientes en proteina,
con la cual se complementan, se utiliza como suplemento mineral para la alimentacion de
animales en pastoreo o en dietas integrales o concentradas, el uso de esta pollinaza es variable
pero no debe superar el 30% de la alimentacion de los animales ya que contiene nitrdgeno no
proteico y puede ser toxico para los animales.

Uno de los métodos més utilizados para realizar procesos de los residuos solidos en el sector
avicola del residuo solido organico lo presenta FENAVI en su informe, estabilizador de suelo a
partir de gallinaza mencionando que “Existen diferentes técnicas para estabilizar
gallinaza/pollinaza, desde la formacion de pilas con volteos 6 inyeccion de aire, hasta procesos
industrializados que implican la utilizacién de grandes maquinarias, se puede estabilizar también
a través de la fermentacion, entre otros”( Fenavi, 2014), mostrando asi mas de un método para
hacer uso de este recurso organico como fertilizante, a su vez menciona Segtn la Norma Técnica
Colombiana NTC 1927 se define gallinaza como “heces s6lidas o pastosas de aves de corral,
puras (gallinaza de jaula) o mezcladas (gallinaza de piso) con la cama de aserrin, viruta o

cascarilla de arroz o con materiales higienizantes (cal agricola y otros), que si se emplean como



productos finales deben ser estabilizadas y manejadas, segiin la normatividad vigente”. Fenavi
explica otro método para el manejo de este desecho so6lido que es el Compostaje de
gallinaza-pollinaza:

“Una técnica recomendada para la estabilizacion de la gallinaza-pollinaza es el compostaje, que
consiste en la degradacion de la materia organica mediante la accion de multiples
microorganismos que trabajan simbidticamente. Dichos microorganismos son principalmente
bacterias aerobias, mesofilas y termofilas, ademas de algunos artrépodos, hongos y levaduras. El
resultado del proceso es un material heterogéneo, bioldgicamente estable, libre de malos olores y
patdgenos, y con una apariencia organoléptica diferente a la del sustrato inicial.” (FENAVI,

2018, p. 32)

La siguiente tabla presenta las normas, decretos, leyes, estandares y métodos aplicables al sector

avicola en relacion con la mitigacion de olores.

Tabla 2
Tomado de FENAVI: Manual de buenas practicas para la mitigacion de olores en la industria
avicola. 2018



Norma o estandar

Constitucién Politica 1991
Ley 99/1993

Decreto 1600/1994

Decreto 948,1995

Decreto 3570/2011

Resolucidén 1541/2013

Entidad / fuente

Republica de Colombia
Congreso de la Republica de Colombia

Ministerio del Medio Ambiente. Republica
de Colombia

Ministerio del Medio Ambiente. Republica
de Colombia

Departamento Administrativo de la
Funcidén Publica. Republica de Colombia

Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Republica de Colombia

Titulo / Tema

Ley General Ambiental de Colombia
Sisterna Macional Ambiental, siNA

Reglamento de proteccidn y control de
la calidad del aire

Maodificacion de los objetos y la
estructura del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

Calidad del aire y olores ofensivos

En el trabajo de investigacion presentado por Katherine Blanquicet y Rotta Serrano sobre el

lineamiento de las buenas practicas avicolas orientadas al tratamiento de aguas residuales

presentan diagrama residuos expresado de la siguiente manera donde se evidencia los

procedimientos ordinarios de los residuos, tomado de Lineamientos de buenas practicas avicolas

orientadas al tratamiento de agua residual para la empresa Avicola Santa Bérbara:

Figura 2

Diagrama de residuos liquidos y solidos

Agua del acueducto municipal

Punto de . .
Punte d cidn del Dispasicién
unte e procese generacion Residuos sélidos final
vertimienta
Punto de depdsito de
cajones de L, Agua residual B E——— | Dirsena

almacenamiento de
pollos

i Agua residual
—  Area de desangre con sangre

_){ Escaldado —* Agua residual as0* C }—v

[ Lavado de viscers,
—> estémagos, manejo de
intestinos.

—_— Enfriamiento —<| Aguaresiduald*C |

Agua residual
Agua con sangre
Detergentes
Hipoclorita

Agua residual I Picos
Sangre Plumas

—_— Aseo general —

Venta para alimento de
animales o harina de
came

Agua residual domestica |
—>  gafios de personal i
Hipoclorito |

(Autoras, 2019)

] illado Municipal

Tomado de Guayabal de Siquima, Cundinamarca. Blanquicet, K y Rotta Serrano. (2019, p. 15)



Como principales ventajas del compostaje son la disminucion de humedad de hasta un 50% para
el caso de la pollinaza, la estabilizacion quimica del material, la disminucidn progresiva de
olores y moscas, la posibilidad de eliminar semillas de malezas y algunos patégenos. Entre las
desventajas contamos que la liberacion de amoniaco que puede ser importante generando olores
significativos y disminuyendo el valor fertilizante de las excretas, se libera didéxido de carbono
(CO2) a la atmosfera que reduce el contenido de materia organica del compostaje y a su vez es

un proceso largo que requiere atencion, mano de obra y maquinaria e implementos especificos.

Seglin Blanquicet, K y Rotta Serrano mencionan que “debido a las afectaciones generadas por
los vertimientos e infiltraciones de sustancias contaminantes en altas concentraciones, surge la
necesidad de mitigar y controlar el impacto ambiental”, alterar que esto no solo afecta a los
sistemas hidricos, no solo se generan afectaciones sobre el ambiente, sino también a la salud
humana. En este proyecto se propone para el tratamiento del recurso hidrico en dos etapas
explicadas a continuacion: La primera etapa se trata del enfriamiento que se realiza por medio de
una refrigeracion, que se obtiene como resultado del proceso de extraccion de calor desde una
alta temperatura a una temperatura mas baja que se pueda remover de una sustancia. “Consta de
un ciclo de compresion, condensacion, expansion y evaporacion. En este proceso se utiliza un
refrigerante, el cual es un fluido que se encarga de absorber calor cuando esta a baja temperatura
y presion durante la evaporacion” (Aguilar, 2008. Citado en Blanquicet, K y Rotta Serrano.
2019, p. 64). La segunda Etapa se trata de Lodos activados que es un proceso de remover los
compuestos organicos por medio de procesos biologicos hasta degradarlos y convertirlos en

materia organica, dicho proceso se realiza con tanques de aire que condicionan el ambiente



expuestos de tal manera que los microorganismos puedan depurar el agua, siempre y cuando

dicho tanque cuente con burbujas de Oxigeno (O2).

Metodologia

El proposito de la investigacion del proyecto tiene como principal objetivo Desarrollar una
propuesta para la mitigacion de los impactos ambientales de manera sostenible, principalmente la
materia organica, que a su vez representa una ventaja de tipo ambiental y econdmica para las
pequefias Granjas Avicolas. En la investigacion se verifica que en los pequefios productores
avicolas la ausencia de un plan de control y manejo de la pollinaza, almacenando de manera
inadecuada y sin el uso adecuado de procedimientos posteriores para la eliminacion de bacterias
y en muchos casos terminan en fosas comunes con el fin de reducir gastos de sus procesamientos
para la eliminacion de estos residuos. La metodologia a emplear esta basada en un disefio
descriptivo. “El propdsito del disefio descriptivo es descubrir y crear soluciones a problemas
especificos; de esta manera, busca estudiar personas, comunidades o fendmenos para ser
analizados” (Dankhe,1986).

FENAVI presenta una guia rapida que describe los tratamientos mas empleados en estos residuos
solidos los cuales se genera un subproducto de la biotransformacion de la materia organica en
enmiendas o abonos organicos, la estabilizacion soluciona diferentes aspectos en brindarle otra
disposicion a la cama que se compone de las excretas como también cascarilla de arroz, con esta
estabilizacion permitird el uso de este material en la agricultura; la sanitizacion del material esta
directamente relacionada con la temperatura; para garantizar el proceso de eliminacion de

patogenos, se debe dar cumplimiento a dos aspectos fundamentales: el primero que todo el



material tiene que estar expuesto a las mismas condiciones de temperatura y segundo que la

exposicion a la alta temperatura debe ser por un periodo de tiempo minimo.

Paso

Descripcion

Homogeneizar la cama

Flameando la cama se eliminaran materiales
diferentes a la composicidon requerida en la
cama como lo son las plumas generadas de la
produccion del lote y picando la cama en caso
de que este material esté empastado.

Humedecer la cama y formar pilas

Se humedece la cama de forma homogénea y
se forman en una o mas pilas en el centro la
cual sus dimensiones el alto no debe superar
la mitad del ancho de su base, se debe tener
en cuenta una humedad aproximada del 60%
para verificar este proceso se puede verificar
con la prueba del pufio, es decir, empufiar un
poco del material quedando de manera
compacta

Cubrir con pléstico

Se debe cubrir la cama apilada con un pléstico
de calibre grueso, con la finalidad de
aumentar la temperatura de esta y en marcar
las pilas para un mejor control

Medicion de la temperatura de las pilas

Se debe realizar una medicion de esta
temperatura la cual debe alcanzar minimo 52
grados y no superior a los 70 grados el cual
debe permanecer dos dias mas sin
movimientos

Enfriamiento de las pilas / empaque y retiro
del material

Se destapa las pilas y se extiende para su
enfriamiento de al menos 12 horas lo cual
permita disminuir su temperatura, se empaca
y se retira del galpon




Variables y Atributos

1. Temperatura del sector y del galpon: Importante para determinar el comportamiento y
salud de los pollos para su posterior produccién y crianza.

2. La cama: conformada por cascarillas de arroz, que permite controlar la humedad.

3. Excretas: la materia orgénica generada por los pollos.

4. Pollinaza: Elemento necesario y vital para la produccion del compostaje, expresada
como cantidad de excretas por el volumen de pollos mezclados con la materia organica.

5. Alimentacion: debe basarse en concentrado calificado segtn el ciclo de vida, las vacunas
como la Newcastle (suministradas en el ojo del ave) y vitaminas como suplemento.

6. Peso: Variable necesaria para controlar el progreso de la alimentacion de los pollos.

7. Tasa de Mortalidad: Variable para determinar los pollos que fallecen en el ciclo

productivo de engorde y que sirvan como insumo para el Compostaje de Mortalidad

Poblacion y Muestra

En este caso la poblacion es la misma cantidad de la muestra, con 150 pollo inicialmente con una
tasa de mortalidad del 10% dejando al final del ciclo productivo un total de 135 pollos, teniendo
en cuenta las diferentes variaciones en las cuales fueron disminuyendo la poblacion para

determinar la cantidad de residuos solidos generados al finalizar el ciclo productivo.



Recoleccion de Informacion

Para esto, realizamos los siguientes pasos para el proceso inicial del compostaje segun la guia

mencionada por FENAVI anteriormente:
Sanitizacion
Paso 1: Homogeneizar la cama

Se realiz6 un proceso de flameado en el cual se elimin6 todas las plumas generadas en el proceso

productivo del engorde

Imagen 2
Evidencia visual del paso 1
Tomado de el Autor

Paso 2: Humedecer la cama y formar pilas

Se humedece la cama con agua de manera que que todo el material tenga una humedad del 60%,
y se formo en una pila con las dimensiones dadas, para verificar la humedad se hizo la prueba del

puiio.



Imagen 3
Evidencias visuales del paso 2

Tomado de el Autor

Paso 3: Cubrir con plastico

Se cubre la cama apilada con un pléstico de grueso calibre, adicionalmente cerrar el galpon con
las cortinas aumenta mas la temperatura del mismo.
Imagen 4

Evidencias visuales del paso 3
Tomado de el Autor




Paso 4: Medicion de la temperatura de las pilas

Se realizé una medicion de la temperatura en el 3 dia en la cual se logré alcanzar la temperatura
de 55 grados a 60 grados, para optimizar la eliminacion de los microorganismos patdgenos se

tendra cubierto dos dias mas.

Paso 5: Enfriamiento de las pilas / empaque y retiro del material

Se extiende en todo el galpon permitiendo el enfriamiento de esta misma, después de transcurrir

18 h se empaco en tulas para ser pesadas y retiradas del galpon.

Imagen S

Evidencias visuales del paso 5
Tomado de el Autor

Para los procesos siguientes que no pudieron completarse debido a los tiempos del objeto de esta
investigacion, podemos de igual manera evitar el almacenamiento de la pollinaza durante largos
periodos de tiempo, evitando también la generacion de malos olores, la generacion o aparicion de

insectos y roedores, conservando el medio ambiente mediante practicas de manejo adecuado.



Compostaje

Para realizar el compostaje se debe destinar un area alejada de los galpones y de las personas que
habiten en la granja ya que en la medida del procedimiento se generan malos olores por la
descomposicion de los pollos fallecidos como de los microorganismos que los mismos
contienen, se debe adecuar un cajon techado de dimensiones 1,5m de largo x 1,5m de ancho x1,6
m de alto y su piso en cemento para permitir un mejor aseo y desinfeccion. A continuacion se
describe los pasos siguientes para el compostaje debido a que por factores de tiempo del objeto

de esta investigacion y que sirvan como insumo para continuar con la fabricacion del mismo:

Llenado del cajon e Distribuir de manera uniforme una
primera capa de 25 a 30 cm de
pollinaza mezclado con demas
restos de materia organica.

e Cortar los pollos fallecidos en la
zona abdominal e introducir sus

20 dias

patas.

e Ubicarlas sobre la capa conformada
con una distancia de 12 a 15 cm de
cada pared del cajon e intercalando
cabeza y cola para optimizar el
espacio.

e Humedecer todo el lugar hasta
alcanzar una humedad del 60%

e Cubrir totalmente con pollinaza
iniciando por el sellamiento de los
espacios entre ellos.

e Una vez se complete la tltima capa
de disposicion de mortalidad se debe
cubrir todo nuevamente.




Volteo del material

30 dias después del llenado del cajon

e Retirar el material para picar los

restos y palearlo.

Verificar las condiciones de
humedad mediante la prueba del
puio segun la observacion, se
decidira si es necesario agregar mas
agua hasta alcanzar el 60% de
humedad o si se requiere realizar
huevos o incluir material que genere
sequedad.

Introducir el material nuevamente al
cajon y cubrir completamente el
material con pollinaza una vez mas.

Retiro del material

Desde el momento se contara 30 dias mas
para el retiro del material

Al cumplir con el tiempo se extrae la
materia y usar un colador industrial
para separar elementos que no se
hayan descompuesto de manera
correcta (como partes duras y/o
huesos)

Medicion de variables

Imagen 6

Evidencia de la toma de la temperatura de la pollinaza

Tomado de El Autor




A continuacion el registro de la temperatura donde se logro llegar a los 60 grados centigrados en

el tercer dia:

Dia Temperatura
1 (Lunes) 30°C
2 (Martes) 47 °C

3 (Miércoles) 60 °C

A continuacion el registro del peso de toda la materia orgénica donde se logra obtener el peso
optimo:

Imagen 7

Evidencia de la toma del peso de toda la materia organica generada.
Tomado de El Autor




Analisis de resultados

Como resultado de los dias transcurridos en el proceso, la mortalidad es de un 10% (de 150
pollos fallecieron 15) debido a diferentes factores como lo son principalmente las altas
temperaturas del sector y la poca ventilacion del galpdn, esto influye en la cantidad de excretas
que se generan en toda la fase productiva. Para esta variable el resultado del objeto de
investigacion estd por encima de lo promediado que equivale al maximo 5%. Teniendo en cuenta
la mortalidad alta y las condiciones ambientales por encima de lo necesario, el consumo de
alimentos como concentrados de los pollos, se utiliz6 un total de 560 kg en comida de
concentrado, lo cual se encuentra por debajo del consumo promedio (de 690 kg totales

esperadas).

Para la pollinaza, encontramos un total de 470 kg lo cual nos permite establecer su composicion
de 43% (tomadas del peso) de cascarilla de arroz utilizada desde el inicio del ciclo productivo

hasta el momento de la toma de su andlisis. y un 57% de la materia orgénica generada de esta



actividad considerando que la cantidad de pollinaza puede generar en un afio teniendo en cuenta
que su maximo uso son 6 veces la cantidad de pollinaza logra generar 2820 kg de 900 aves en
este mismo galpdn, lo cual nos indica un resultado éptimo para los procesos siguientes a partir
del llenado del cajon en un espacio diferente en la ubicacion de la granja y que ademas se genera
de manera efectiva como insumo de compostaje para cualquiera de los usos del mismo

mencionados en el Marco Teorico.

Conclusiones

Gracias a los resultados obtenidos en el andlisis de las variables planteadas en el objeto de esta
investigacion realizados en el paso a paso de la realizacién del compostaje podemos determinar
lo siguiente:

1. Ayudamos a ahorrar la gestion de desechos de la granja mencionada en 470kg que
sirvieron como insumo para una generacion de abono usado posteriormente para la misma granja

gracias al proceso de compostaje y para sus posteriores usos en temas como la agricultura.

2. Encontramos la pollinaza en 6ptimas condiciones gracias a los cuidados pertinentes en
alimentacion, temperatura y humedad de los pollos que se encuentran dentro de las buenas

practicas mencionadas por FENAVIL

3. Desde la gestion administrativa de la granja, si no se usa el compostaje para la
autosostenibilidad de la granja, pueden generarse procesos de venta que sirven como gran

incentivo econdmico para la misma granja



4. El resultado esperado del compost elaborado en la granja es menos contaminado y mas

barato con respecto a la amplia gama de fertilizantes quimicos que existen en el comercio.

5. Se logro establecer un plan de manejo y aprovechamiento de excretas en la granja
Avicola ubicada en el sector de Venadillo, departamento del Tolima, que permiti6 la buena
utilizacion de la pollinaza que se produce después de un ciclo de produccion de pollo de engorde

acompafiada de la céscara de arroz obtenida en el mismo municipio.

De esta manera se pueden determinar los beneficios tanto para la granja como para el medio

ambiente logrando cumplir los objetivos generales y especificos de esta investigacion.
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