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1. RESUMEN

El proyecto “Hacia una Gestion Preventiva del Riesgo del Arbolado Urbano: Actualizacion y
Uso Estratégico de la Informacion” surge como una respuesta a la creciente vulnerabilidad del
arbolado urbano frente a fendmenos climaticos extremos y el deterioro progresivo de la

infraestructura verde en zonas criticas del Distrito.

Actualmente, la gestion del riesgo asociado al arbolado presenta limitaciones por la falta de
informacion actualizada, georreferenciada y sistematizada, lo que impide una intervencién
oportuna, técnica y coordinada por parte de las entidades responsables. Esta situacion
incrementa la probabilidad de eventos como el volcamiento de arboles o la caida de ramas,

generando afectaciones a la seguridad ciudadana, la movilidad urbana y el entorno ambiental.

El proyecto propone el disefio de una estrategia de gestion preventiva, basada en la
actualizacién de la informacion del arbolado urbano y su uso estratégico mediante herramientas
tecnoldgicas, criterios de priorizacion de riesgo y participacion ciudadana. Esta iniciativa busca
fortalecer la capacidad institucional para tomar decisiones informadas, anticiparse a situaciones
de riesgo y promover una cultura de corresponsabilidad en el cuidado del espacio publico

verde.



2. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

En el Distrito, el arbolado urbano representa un componente vital del entorno natural y de la
calidad de vida de los ciudadanos. No obstante, en los Ultimos afios, se ha evidenciado un
incremento en los eventos de volcamiento de arboles y caida de ramas, especialmente durante
temporadas de lluvias intensas, rafagas de viento o cambios abruptos de temperatura, asociados

a fendmenos climaticos extremos.

Estos eventos no solo comprometen la seguridad fisica de las personas, sino que generan
afectaciones en la movilidad, infraestructura publica y servicios urbanos, asi como pérdidas

ambientales por la intervencién correctiva no planificada del arbolado.

Un factor determinante de esta situacion es la falta de informacion técnica actualizada, precisa 'y
centralizada sobre las condiciones del arbolado urbano. La mayoria de los registros existentes
son parciales, desarticulados entre entidades o carentes de criterios técnicos de riesgo, lo que
dificulta la planificacion preventiva y la toma de decisiones informadas.

Ademas, existe una baja integracion de herramientas tecnoldgicas para el monitoreo permanente
del arbolado, asi como limitados mecanismos de participacion ciudadana para reportar alertas,
deterioros o riesgos inminentes. En consecuencia, las intervenciones suelen ser reactivas,

dispersas y con bajo impacto estratégico.

Esta situacién pone en evidencia la necesidad urgente de fortalecer la gestion preventiva del
riesgo asociado al arbolado urbano, mediante una estrategia integral que combine la
actualizacioén de la informacién, la priorizacién técnica de zonas vulnerables, el uso de tecnologia

para el andlisis y monitoreo, y la articulacion comunitaria como eje de sostenibilidad urbana.



3. JUSTIFICACION

El arbolado urbano es un activo ambiental fundamental para la sostenibilidad de las ciudades,
ya gue contribuye al equilibrio climatico, la calidad del aire, la biodiversidad urbanay el
bienestar fisico y emocional de la ciudadania. Sin embargo, en contextos de creciente
variabilidad climatica y urbanizacion acelerada, este recurso natural también puede convertirse
en un factor de riesgo, especialmente cuando no se cuenta con informacién confiable ni con

estrategias de manejo preventivo.

En el Distrito, se han evidenciado casos recurrentes de volcamiento de arboles y caida de
ramas, con consecuencias sobre la seguridad ciudadana, la infraestructura publica, la movilidad
urbanay el entorno ambiental. Estas situaciones responden en gran medida a la falta de
informacion técnica actualizada sobre el estado del arbolado, la ausencia de criterios
estandarizados de riesgo, y una gestion predominantemente reactiva frente a los incidentes.

Este proyecto busca transformar ese enfoque reactivo en uno preventivo, fortaleciendo la
capacidad institucional para anticiparse al riesgo, priorizar zonas criticas y actuar con base en
evidencia técnica. Para ello, se propone la actualizacion y sistematizaciéon de la informacion del
arbolado urbano, mediante la incorporacién de la ciudadania como aliada en la vigilancia y el

cuidado del entorno verde.

Ademas, la iniciativa responde a los compromisos del Distrito en materia de resiliencia urbana,
adaptacion al cambio climatico y mejora de la infraestructura verde, alineandose con planes y

politicas publicas vigentes.

En suma, esta propuesta no solo apunta a reducir el riesgo de incidentes asociados al
arbolado, sino que también contribuye a construir una ciudad mas segura, informada,

participativa y ambientalmente responsable.

3.1 Pregunta general de investigacion
¢, Como puede contribuir la actualizacion y el uso estratégico de la informacion técnica del
arbolado urbano a la implementacién de una gestiéon preventiva del riesgo en zonas criticas del

Distrito?



4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Disefiar una estrategia integral de gestion preventiva del riesgo del arbolado urbano, basada en
la actualizacion de la informacion, el uso de tecnologias de monitoreo y analisis, y la

participacion ciudadana, para reducir la exposicién a incidentes en zonas criticas del Distrito.

4.2. Objetivos especificos

1. Actualizar, sistematizar y georreferenciar la informacion técnica del arbolado urbano en

zonas con alta exposicién al riesgo.

2. Disefar criterios técnicos unificados de evaluacion y priorizacion del riesgo asociado al

arbolado.

3. Implementar herramientas tecnolégicas para el monitoreo y analisis preventivo del

arbolado urbano.
4. Articular acciones interinstitucionales para la gestién del riesgo con enfoque territorial.

5. Fomentar la participacion ciudadana en el reporte, cuidado y seguimiento del arbolado

urbano.

6. Proponer lineamientos para la intervencion sostenible del arbolado en zonas criticas.

5. JUSTIFICACION

El arbolado urbano es un activo ambiental fundamental para la sostenibilidad de las ciudades,
ya que contribuye al equilibrio climético, la calidad del aire, la biodiversidad urbanay el
bienestar fisico y emocional de la ciudadania. Sin embargo, en contextos de creciente
variabilidad climatica y urbanizacién acelerada, este recurso natural también puede convertirse
en un factor de riesgo, especialmente cuando no se cuenta con informacién confiable ni con

estrategias de manejo preventivo.



En el Distrito, se han evidenciado casos recurrentes de volcamiento de arboles y caida de
ramas, con consecuencias sobre la seguridad ciudadana, la infraestructura publica, la movilidad
urbana y el entorno ambiental. Estas situaciones responden en gran medida a la falta de
informacion técnica actualizada sobre el estado del arbolado, la ausencia de criterios

estandarizados de riesgo, y una gestion predominantemente reactiva frente a los incidentes.

Este proyecto busca transformar ese enfoque reactivo en uno preventivo, fortaleciendo la
capacidad institucional para anticiparse al riesgo, priorizar zonas criticas y actuar con base en
evidencia técnica. Para ello, se propone la actualizacion y sistematizaciéon de la informacion del
arbolado urbano, mediante la incorporacién de la ciudadania como aliada en la vigilancia y el

cuidado del entorno verde.

Ademas, la iniciativa responde a los compromisos del Distrito en materia de resiliencia urbana,
adaptacion al cambio climético y mejora de la infraestructura verde, alinedndose con planes y

politicas publicas vigentes.

En suma, esta propuesta no solo apunta a reducir el riesgo de incidentes asociados al
arbolado, sino que también contribuye a construir una ciudad mas segura, informada,

participativa y ambientalmente responsable.

6. MARCO TEORICO

El presente proyecto se fundamenta en diversas teorias y enfoques que convergen en la
comprension integral del arbolado urbano como infraestructura verde, la gestién del riesgo, y el

papel estratégico de la informacion para la toma de decisiones en entornos urbanos.

6.1 Arbolado urbano como infraestructura verde

El arbolado urbano constituye un componente esencial de la infraestructura ecoldgica de las
ciudades, al aportar multiples servicios ecosistémicos como la regulacion térmica, la mejora de

la calidad del aire, la retencion de agua, la proteccion contra la radiacion solar y el bienestar



psicoldgico de las comunidades (Tzoulas et al., 2007). Su gestion adecuada se asocia con la

sostenibilidad urbana y la calidad de vida.

No obstante, cuando no se maneja de forma técnica y planificada, el arbolado puede
representar un riesgo para la seguridad publica, especialmente en contextos de fenébmenos
climaticos extremos como lluvias torrenciales, vientos fuertes o prolongadas sequias que

afectan la estabilidad estructural de los arboles (FAO, 2016).

Entre otras afirmaciones de diferentes autores que han estudiado y analizado la importancia del
arbolado en la ciudad afirman que “el arbol urbano es un elemento fundamental en el paisaje
de una ciudad pues brinda diversos beneficios de orden ambiental, estético, paisajistico,
recreativo, social y econdmico, los cuales son aprovechados de variadas formas por la
poblacion, la cual disfruta de su presencia y lo convierte en un elemento integrante del paisaje

urbano”. (Tovar Corzo, Noviembre de 2006)

Lo anterior nos permite precisar que los arboles como elemento en el ambiente de una ciudad
brindan beneficios de diferentes tipos, convirtiéndolos en un integrante fundamental del paisaje
urbano, al punto de sostenerse por Diana Wiesner que “se constituyen en uno de los indicadores
de los aspectos vitales y socioculturales de las ciudades” (Wiesner, 2000). Algunos de los
aportes que brindan en la ciudad estan: controladores de la contaminacion, la erosion y
estabilizadores de taludes, reguladores del clima, moderadores de temperatura, generadores
de oxigeno, protectores de cuencas y cuerpos de agua, adicionalmente beneficios de caracter

cultural, simbdlico y del habitat.

No obstante, los multiples favores que brindan los arboles urbanos, se encuentran sometidos a
una constante adaptacién a un entorno dominado por la actividad humana, por lo cual se
desarrollan en condiciones adversas, rodeados de construcciones, sistemas de drenaje, calles,
cableados eléctricos, asi como el flujo constante de peatones, vehiculos de toda clase y
animales, es decir sobreviven a los pocos espacios libres de la expansion de la infraestructura
urbana, y se enfrentan a una lucha continua contra el llamado desarrollo urbano, que al parecer
en la planificacion urbanistica no se tienen como individuos primordiales. A su vez, son
impactados de forma negativa por la progresiva desaparicion de los humedales y la pérdida y
destruccién de acuiferos, lo cual conlleva al incremento en el nimero de inundaciones, siendo

una amenaza de sequia constante y creciente.



Siendo Bogoté la ciudad capital del pais, su desarrollo urbano ha sido vertiginoso, reflejado en
las consecuencias a la poblacién arbolea ya mencionadas, por lo cual se ha hecho necesario
el manejo por expertos de la silvicultura, responsables de la gestion y cuidado de los arboles
situados en el espacio publico urbano, quienes se dedican a las tareas esenciales como la
fertilizacion, poda, riego y demas acciones de mantenimiento que favorecen su crecimiento y

desarrollo.

Para lo anterior ha sido importante establecer criterios técnicos que aseguren un espacio vital
adecuado para los arboles, permitiéndoles crecer y desarrollarse en condiciones 6ptimas. Esto
ayuda a prevenir arboles debilitados, deformaciones estructurales y problemas sanitarios
derivados de una densidad de plantacion demasiado alta, y es clave para una intervencion, que

conlleve la reduccién de la tala, sélo cuando es necesario, y asi minimizar su impacto ambiental.

6.2. Gestidn del riesgo de desastres en entornos urbanos

Segun el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres (2015-2030), la
prevencién y reduccion del riesgo deben integrarse a todos los niveles de planificaciéon
urbana. En el contexto del arbolado, esto implica una transicion desde enfoques
reactivos hacia esquemas predictivos y preventivos, donde el riesgo se identifica, evalta

y prioriza antes de que ocurra el dafio.

La teoria de la vulnerabilidad (Cutter, 1996) también sefiala que el riesgo no solo
depende del evento fisico (caida de arboles), sino de las condiciones de exposicion,
fragilidad institucional y capacidad de respuesta del territorio. Por ello, el riesgo por
arbolado urbano se ve agravado por la desactualizacion de informacién, la baja

coordinacion interinstitucional y la falta de sistemas de monitoreo.

Los arboles le proporcionan importantes beneficios a la ciudad, pero como cualquier ser
vivo presenta afectaciones, enfermedades o fallas, circunstancias que fortuitamente
pueden ocasionar la caida de parte o la totalidad de algunos individuos. Segun el
Sistema de Informacion para la Gestién del Arbolado Urbano (SIGAU), la capital cuenta

con 1.650.253 arboles censados en el espacio publico del perimetro urbano en 2025.



Su observacién constante y el mantenimiento periédico pueden ayudar a reducir los
casos de caida parcial o total de arboles en la ciudad. Cabe anotar que en muchas
oportunidades las afectaciones no son evidentes frente a una inspeccion ocular, o las
condiciones fisicas actuales no permiten inferir que un arbol puede ser objeto de
volcamiento. Asi mismo, los factores climaticos presentados en las temporadas de
lluvias o vientos fuertes juegan un papel que no puede ser controlado, pero si es

determinante a la hora de presentarse los eventos de caida.

Asi mismo se debe tener en cuenta que los arboles que caen sobre lineas de
servicios publicos tienen graves consecuencias adicionales. No sélo pueden
lesionar a gente o dafar propiedades en su proximidad, sino que al golpear una
linea pueden causar paro del suministro eléctrico, fuegos y otros dafios. Las lineas
derribadas que todavia conducen electricidad son especialmente peligrosas. Un
arbol con el potencial de caer sobre una linea de servicio es una situacion muy

grave.

Segun el Jardin Botanico de Bogota, algunos factores de riesgo de caida de arboles,
pueden ser (Mutis, 2025):

Presenta inclinacién del tronco superior a 40 grados.

e Grietas y rajaduras en el tronco.

e Cavidades, hongos o pudricion en el tronco o ramas.

¢ Dafios en sus raices por obras de infraestructura.

e Encharcamientos permanentes en la base del arbol.

e Presenta dafios por causa de un choque.

e Rupturas o afectaciones en sus ramas O tronco por intervenciones

humanas.

Sobre el particular algunos antecedentes reportados por las instituciones responsables

y competentes en la ciudad son:

* Aumento de la caida de arboles: Segun datos del Instituto Distrital de Gestion de
Riesgos y Cambio Climatico (IDIGER), entre 2019 y 2023 se reportaron mas de 3,000
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incidentes relacionados con la caida de arboles en la ciudad, con un incremento

significativo durante temporadas de lluvias y vendavales. (IDIGER, 2022)

El Observatorio ambiental de Bogoté realiz6 un andlisis de algunos efectos del cambio
climatico en Bogota, en este caso sobre el fendbmeno denominado “Isla de Calor”, con el
fin de conocer su influencia, para lo cual se realizaron pruebas de control de calidad,

homogeneidad y rellenado de series, sobre las cifras de temperatura del aire.

A continuacion se presenta el eje central de la investigacion “el modelo regionalizado de
lluvia RegNIE para interpolar y generar la superficie de temperatura media del aire tanto
en el area urbana como rural aledafa a la ciudad. Bosa, Ciudad Bolivar, Los Martires,
Tunjuelito y Rafael Uribe son las localidades con mayor Efecto Isla de Calor (EIC) que
oscilé entre 1.5 a 2.3 °C en un periodo de 10 afios. Antonio Narifio, Barrios Unidos,
Candelaria, Chapinero, Kennedy, Puente Aranda, Santa Fe, Teusaquillo y Usme tienen
un EIC entre 1y 1.5°C y Engativa, Fontibdn, San Cristobal, Suba y Usaquén entre 0.3 y
1°C. La correlacion entre el EIC por localidad, el numero de arboles y el indicador de
provision de habitat y conectividad (VHB) arroj6 una relacién inversa (coeficientes de
determinacion de 0.22 y 0.63, respectivamente). El efecto de mitigacion del EIC por parte
del arbolado urbano fue de 0.1°C en 10 afios” (Bogota O. a., 2023)

Lo anterior ratifica que el cambio climético es un tema sentido e influyente en la
problematica de la conservacion del arbolado en la ciudad, por lo que la Secretaria de
Ambiente (SDA) lidera esfuerzos para garantizar la seguridad y el bienestar de los
ciudadanos y la proteccion de la biodiversidad de la ciudad, atendiendo los arboles en

riesgo frente a la temporada de lluvias.

Dentro de las acciones a seguir ha manifestado que: "Con las lluvias y los vientos, el
riesgo de caida de arboles en Bogota aumenta. Por eso, la colaboracion de la
ciudadania es clave para prevenir emergencias. Bogoté enfrenta retos importantes en la
gestion de arboles que presentan riesgo de caida o se ven afectados por condiciones

climéticas (lluvias - vientos), y enfermedades. En el 2024, la Secretaria de Ambiente

recibi6 3.612 reportes de emergencias de arbolado. A raiz de estos reportes, se

evaluaron 3.662 arboles.
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Ademas de estos reportes, los equipos técnicos realizaron operativos preventivos en los

que evalué 2.761 arboles en situacion de riesgo. En total, la Secretaria de Ambiente

evaluado en el afio 6.423 &rboles en riesgo. Se autoriz6 en 2024 la intervencién de 5.122.
intervenciones que comprenden desde podas controladas, tratamientos fitosanitarios,
hasta talas responsables, que es la ultima medida. En total, en el afio se han registrado
772 éarboles volcados, debido a factores climéaticos o estructurales. Mientras que en

octubre hubo 89 arboles volcados. (Sanchez, Noviembre de 2024)

Es el proceso de identificacion, evaluacion y mitigacion de peligros que puedan
generar dafos a la poblacion o la infraestructura, la identificacion de arboles en riesgo de
caida, la planificacion de podas preventivas y la implementacion de medidas para reducir

impactos negativos.

6.3. Gestion de informacién y tecnologia aplicada

El manejo preventivo del riesgo asociado al arbolado requiere la actualizacion constante
de datos técnicos, el uso de herramientas tecnolégicas como SIG, sensores o
plataformas de datos abiertos, y la integracion de fuentes comunitarias de informacion.

Autores como Castells (1996) y Goodchild (2007) destacan la importancia de las
infraestructuras de informacion geoespacial en la toma de decisiones publicas,
permitiendo una planificacién mas eficiente, transparente y participativa. En el caso del
arbolado, esto permite generar mapas de riesgo, tableros de control, y definir criterios

técnicos de intervencion priorizada.

6.4. Participacion ciudadanay corresponsabilidad

La gestion del riesgo ambiental no puede desligarse de la comunidad. Segun Arnstein
(1969) y mas recientemente el enfoque de gobernanza colaborativa, la participacion
ciudadana es clave no solo para reportar alertas, sino para construir confianza, legitimar

intervenciones y fortalecer la corresponsabilidad en el cuidado del entorno urbano.

En el caso del arbolado, iniciativas como los “guardianes del verde” o la inclusién de
reportes ciudadanos en plataformas digitales han demostrado ser efectivas para

complementar el monitoreo técnico con la vigilancia comunitaria.
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La articulacion entre conocimiento técnico, gestion territorial, tecnologia y comunidad es
fundamental para una estrategia efectiva de gestion preventiva del riesgo del arbolado
urbano. Este marco teérico respalda el disefio del proyecto como una respuesta
integral, sostenible y adaptada a los desafios actuales de las ciudades ante el cambio

climatico y la presion sobre sus sistemas verdes.

7. MARCO INSTITUCIONAL

El presente proyecto se enmarca dentro de las competencias y responsabilidades del
Distrito Capital en materia de gestion del riesgo, sostenibilidad ambiental, infraestructura
verde y planeacién urbana, y articula actores publicos, comunitarios y técnicos con el fin
de prevenir incidentes asociados al arbolado urbano y promover una gestion integral,
basada en evidencia.

7.1 Entidades distritales competentes

o Secretaria Distrital de Ambiente (SDA): autoridad ambiental urbana, responsable
de la formulacién y ejecucion de politicas relacionadas con la conservacion, uso
sostenible y manejo del arbolado urbano. Supervisa procesos de tala, poda,
plantaciéon y compensacion ecoldgica.

o Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP): participa en el
manejo operativo del arbolado vinculado a servicios como el aseo, zonas verdes
y parques.

o Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico (IDIGER): entidad
técnica y coordinadora del Sistema Distrital de Gestién de Riesgos. Encargada
de la evaluacion, prevencion y atencion de emergencias, incluyendo incidentes
asociados a arboles.

o Jardin Botanico de Bogota: entidad asesora y técnica en temas botanicos,
silvicultura urbana y planeacion del arbolado. Apoya procesos de plantacion,
diagnostico y formacién comunitaria.

o Secretarias de Gobierno y Planeacioén Distrital: garantizan la articulacion
territorial, normativa y estratégica de las acciones del proyecto.

o Alcaldias Locales: ejecutan acciones de control, seguimiento y atencion
inmediata en zonas criticas; son clave en la implementacion territorial del

proyecto.
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7.2. . Normativay politicas relacionadas

O

Decreto 531 de 2010: define las competencias institucionales para la gestion del
arbolado urbano en Bogota, estableciendo responsabilidades en tala, poda,
diagndstico y plantacion.

Plan Distrital de Desarrollo (2020-2024): contempla objetivos transversales en
sostenibilidad urbana, adaptacion al cambio climatico, gestion del riesgo y
fortalecimiento de la infraestructura verde.

Plan de Ordenamiento Territorial — POT 2022: establece principios de territorio
resiliente, priorizando el manejo integral de servicios ecosistémicos urbanos y la
prevencién de riesgos por condiciones climaticas.

Politica Publica de Gestion Ambiental Urbana (2011-2030): establece
lineamientos para la gestion integral del arbolado como parte de la
infraestructura ecolégica distrital.

Politica de Gestion del Riesgo y Cambio Climético (IDIGER): promueve la
articulacion institucional y la prevencion desde el conocimiento técnico y social

del riesgo.

7.3. Alianzas clave y articulacion institucional

Este proyecto plantea una gobernanza colaborativa, en la que las entidades

distritales trabajen de forma coordinada con:

o Comunidades organizadas y ciudadania (a través de figuras como
“guardianes del verde”, comités locales de ambiente y reportes ciudadanos).

o Academiay centros de investigacion (universidades, observatorios
urbanos, expertos en SIG vy silvicultura urbana).

o Sectores privados comprometidos con la responsabilidad social y la
sostenibilidad ambiental (ej. empresas que operan zonas verdes 0

compensan emisiones).

La articulacion entre estos actores permitird consolidar un sistema robusto de
informacion, monitoreo, intervencién y corresponsabilidad, fortaleciendo asi la
capacidad del Distrito para actuar de manera preventiva y sostenible frente al

riesgo por arbolado urbano.
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8. METODOLOGIA

Enfoque metodoldgico

El proyecto adopta un enfoque mixto, que combina elementos cuantitativos (evaluacion
técnica del arbolado, georreferenciacion, analisis de datos) y cualitativos (participacion
ciudadana, percepcién del riesgo, revisidbn normativa). Esta combinacién permite abordar
de forma integral tanto los aspectos fisicos y técnicos del arbolado, como los sociales e

institucionales que inciden en su gestion.

Alcance de la investigacion

o El alcance es de tipo descriptivo-propositivo.

o Enlafase descriptiva, se caracteriza el estado actual del arbolado urbano en
zonas criticas del Distrito, se identifican riesgos asociados y se analiza la
informacion disponible.

o Enlafase propositiva, se plantean lineamientos estratégicos y herramientas para
la implementacién de una gestion preventiva del riesgo basada en informacion
actualizada, uso de tecnologias y participacion ciudadana.

o El proyecto no busca validar hipétesis sino generar una propuesta técnica

fundamentada, util para la toma de decisiones publicas.

Disefio de la investigacion
o Eldisefio es de tipo no experimental — transversal — aplicado.
o No experimental, ya que no se manipulan variables, sino que se observan y
analizan en su contexto natural.
o Transversal, porque la recoleccion y andlisis de datos se realiza en un periodo
definido y limitado de tiempo.
o Aplicado, porque el objetivo es desarrollar una solucién concreta a un problema

publico mediante herramientas utiles para la gestién institucional.

Fases metodoldgicas
1. Revision documental y normativa:
Analisis de planes, bases de datos, reportes de incidentes, normas distritales y

experiencias previas en la gestion del arbolado.
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2. Diagnostico técnico del arbolado:
Aplicacion de fichas de evaluacion, georreferenciacion, analisis de condicion estructural,
fitosanitaria y de riesgo en zonas priorizadas.

3. Caracterizacion participativa del riesgo:
Encuestas, talleres o entrevistas con habitantes de zonas criticas para identificar
percepciones, experiencias y posibles alertas comunitarias.

4, Construccién de matriz de riesgo y priorizacion:
Categorizacion de arboles o zonas con base en criterios técnicos, sociales y de
exposicion climatica.

5. Disefio de estrategia de intervencidn preventiva:
Integracion de informacién técnica con herramientas tecnologicas (SIG, tableros de

control) y lineamientos de intervencion sostenible.

De acuerdo con el problema planteado, es necesario delimitar y establecer el enfoque
de investigacion desde las perspectivas cuantitativa, cualitativa o mixta y el disefio de
investigacion elegido para el estudio. En el caso del curso de Seminario de investigacion,
los disefios planteados son de tipo no experimental: no hay manipulacién de variables,
transversal: hay un solo momento de recoleccion de datos, de tipo de estudio
descriptivo, correlacional o aplicado: para intervencién en una organizacion o modelo de

aplicacion.

8.1. Definicién de Variables

Claridad

El proyecto presenta una estructura légica y coherente que parte de una problematica
bien definida: el  manejo reactivo y poco articulado del riesgo asociado al arbolado
urbano en el Distrito.

Los objetivos son concretos y estan alineados con el titulo y la pregunta de
investigacion.

Cada componente metodoldgico —desde el diagndstico técnico hasta la propuesta de
intervencion— se vincula de forma clara con la solucion del problema identificado,

facilitando su comprension por parte de tomadores de decision, técnicos y comunidad.

16



Aplicabilidad

La propuesta tiene un alto grado de aplicabilidad en el contexto urbano del Distrito, dado

lo siguiente:

Se apoya en competencias existentes de entidades como SDA, IDIGER, UAESP y

Alcaldias Locales.

Usa herramientas ya conocidas por el Distrito (Sistemas de Informacién Geografica,

plataformas de monitoreo, metodologias de evaluacién fitosanitaria).

Puede implementarse por fases segun disponibilidad de recursos.

Es adaptable a distintas localidades y escalas territoriales.

Genera productos concretos: matriz de riesgo, base de datos georreferenciada,

zonas priorizadas, lineamientos técnicos.

Ademas, la incorporacion de la participacion ciudadana fortalece su legitimidad,

sostenibilidad y control social.

Pertinencia

El proyecto responde directamente a:

La necesidad de reducir incidentes relacionados con el arbolado urbano, que
afectan la seguridad publica, movilidad e infraestructura.

El contexto de cambio climatico, que intensifica los fendmenos meteoroldgicos
extremos y, con ello, la vulnerabilidad del arbolado.

Las metas del Plan Distrital de Desarrollo, del Plan de Ordenamiento Territorial
(POT) y de politicas como la de Gestion del Riesgo y la infraestructura
ecologica.

Las expectativas de la ciudadania, que demanda una ciudad mas segura,
verde y planificada.

El enfoque global de resiliencia urbana y adaptacion climética, promovido por

organismos internacionales.

Por estas razones, el proyecto no solo es pertinente para la realidad local, sino que

también puede convertirse en un modelo replicable para otros territorios del pais con

condiciones similares.
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9. POBLACION Y MUESTRA

9.1 Poblacién objetivo

La poblacion objeto del estudio esta compuesta por todos los arboles urbanos localizados
en espacios publicos del Distrito (andenes, separadores viales, parques, zonas verdes
institucionales o comunales) que se encuentren en zonas identificadas como criticas por
Su exposicion a riesgos de volcamiento o caida de ramas, especialmente en contextos de

eventos climéticos extremos (vientos, lluvias, suelos saturados, entre otros).

Adicionalmente, se consideran como parte de la poblacion secundaria las personas
residentes o usuarias frecuentes de estas zonas, cuyas percepciones, reportes y

conocimientos comunitarios pueden complementar el analisis técnico de riesgo.

9.2. Muestra

Dado el caracter técnico-operativo del proyecto, se utilizara un muestreo no
probabilistico por criterios técnicos y territoriales, definido asi:

° Unidad de andlisis principal: arbol urbano individual.

° Criterio de inclusién: arboles ubicados en zonas previamente identificadas
como de alto riesgo (por eventos pasados, condiciones del terreno, quejas ciudadanas o
saturacion de especies).

o Tamafo muestral estimado:

o Variable segun el territorio intervenido.

Ejemplo: si se evalian 5 zonas criticas y cada una tiene entre 100 y 200 arboles
relevantes, la muestra estimada sera de 500 a 1.000 arboles diagnosticados
técnicamente.

Poblacién complementaria:

Se aplicara una muestra por conveniencia para encuestas o talleres ciudadanos en las
zonas priorizadas, con una meta aproximada de 30 a 50 personas por zona, segun la

densidad poblacional.

Justificacion del tipo de muestra
e Muestreo dirigido por riesgo: se prioriza intervenir donde haya mayor probabilidad

de incidentes, optimizando recursos y tiempo.
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¢ Relevancia técnica: permite construir una matriz de riesgo realista y focalizada.

e Articulacién comunitaria: la muestra de actores locales proporciona insumos

cualitativos que enriquecen el analisis técnico.

9.3 Seleccién de métodos o instrumentos para recoleccién de informacion

Cuadro 1. Técnicas, métodos e instrumentos de recoleccién de informacion

Tipo de informacion

Método

Técnica de

recoleccion

Instrumento

Diagndstico técnico

del arbolado

Observacion directa y

evaluacion técnica

Inspeccion visual y

medicién en campo

Ficha técnica de

evaluacion

Localizacién y

analisis espacial

Andlisis geoespacial
(SIG)

Georreferenciacion

con GPS o apps

Sistema SIG (QGIS,
ArcGIS, Google

moviles Earth)
Percepcion Encuesta social y Encuestas, talleres, Formulario
comunitaria método participativo entrevistas comunitario y guia de
taller
Informacién Revisién documental | Andlisis de Matriz de revision
secundaria documentos y bases | documental

de datos

Eventos climéticos y

emergencias

Analisis histérico

Cruce de datos
histéricos y registros

oficiales

Reportes IDIGER,
SDA, prensa

1. Método técnico — diagndstico del arbolado urbano

Objetivo:

Recolectar informacion estructural, fitosanitaria, de locacion y ambiental de los arboles
para identificar condiciones de riesgo y priorizar intervenciones.

Instrumento:

Ficha técnica de evaluacion del arbol urbano

Incluye variables como: especie, altura, DAP, estado fitosanitario, inclinacién, anclaje,

presencia de ramas secas o fracturas, cercania a infraestructura, exposicion climatica,

entre otros.
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Técnica:

e Inspeccion visual directa en campo.

e Medicion con herramientas basicas (cinta métrica, app de altura, GPS movil o
colector SIG).

e Registro en papel o en dispositivos moviles con formulario digital (Google Forms,
KoBoToolbox, Surveyl123, etc.). ¢,hay como demostrar que hicimos eso? Porque

debe salir en los resultados

2. Método geoespacial —localizacion y andlisis territorial
Objetivo:
Ubicar geograficamente los arboles evaluados y cruzar datos con mapas de riesgo,
infraestructura y condiciones climaticas.
Instrumento:
o Sistema de Informacion Geogréfica (SIG)
o Uso de plataformas como QGIS, ArcGIS o Google Earth Pro para consolidar la
informacion recolectada, generar capas de riesgo y construir mapas tematicos.
Técnica:
o Carga de coordenadas GPS obtenidas en campo.
o Integracion con capas preexistentes (zonas de riesgo, mapas de eventos,
infraestructura urbana).
o Analisis espacial para priorizacion. ¢ hay como demostrar que hicimos eso?

Porque debe salir en los resultados

3. Método participativo — percepcion y control social
Objetivo:
Recoger experiencias, conocimientos y percepciones de los habitantes sobre riesgos
asociados al arbolado urbano en sus barrios.
Instrumentos:
o Encuesta comunitaria breve: sobre experiencias con arboles caidos, percepcion
de riesgo, confianza en la gestion distrital, disposicion a participar.
o Guia de taller participativo o entrevista grupal: para lideres comunitarios o
colectivos ambientales.
Técnica:

Aplicacion presencial o virtual.
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o Registro con formulario fisico o digital.

o Analisis cualitativo de patrones de percepcion y necesidades locales.

4. Revision documental —insumos secundarios
Objetivo:
o Complementar la informacién con documentos técnicos, reportes de incidentes,
normativas, y bases de datos institucionales.
Instrumentos:
o Matriz de revision documental.
o Inventarios previos del arbolado.
o Reportes de emergencia (IDIGER, Alcaldias Locales).
Técnica:
o Andlisis documental con enfoque tematico y comparativo.

o Triangulacién con datos primarios recolectados en campo.

9.4. Analisis de datos técnicos del arbolado

1. Tipo de datos: Cuantitativos (fichas técnicas)

Objetivo: Identificar patrones, condiciones criticas y niveles de riesgo.

Técnicas utilizadas:

o Estadistica descriptiva: para analizar variables como especie, DAP, altura,
porcentaje de ramas secas, inclinacion, estado fitosanitario.

o Media, mediana, moda, porcentajes y frecuencias.

o Clasificacién por criterios de riesgo: se construye una matriz de riesgo,
clasificando cada arbol como de bajo, medio o alto riesgo segun un sistema
de puntuacion técnica basado en condiciones observadas.

Herramientas:

o Excel / Google Sheets

o SPSS, R o Python (para analisis mas avanzado, si se requiere)

2. Andlisis geoespacial (SIG)
Tipo de datos: Espaciales (coordenadas, mapas, capas teméticas)
Objetivo: Visualizar la distribucién geografica del riesgo, identificar zonas

criticas y relacionarlas con infraestructura o eventos histéricos. ¢ hay como
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demostrar que hicimos eso? Porque debe salir en los resultados

Técnicas utilizadas:

o Mapeo temético: se generan mapas por tipo de riesgo, por especie, por
densidad de arbolado afectado, etc. ¢ hay como demostrar que hicimos eso?
Porque debe salir en los resultados

o Analisis de superposicion (overlay): cruce de capas como arboles de alto
riesgo + vias principales + reportes de incidentes. ¢ hay como demostrar que
hicimos eso? Porque debe salir en los resultados

o Geolocalizacién de intervenciones prioritarias.

Herramientas:

o QGIS (libre) o ArcGIS (licenciado) ¢ hay como demostrar que hicimos eso?
Porque debe salir en los resultados

o Google Earth Pro (para visualizacién y marcacién basica)

3. Anaélisis de datos comunitarios

o Tipo de datos: Cualitativos y cuantitativos (encuestas, entrevistas, talleres)
Objetivo: Comprender la percepcion del riesgo, identificar conocimientos
locales, priorizar acciones desde la mirada comunitaria.

Técnicas utilizadas:

o Tabulacion y andlisis de frecuencias (para preguntas cerradas): se generan
graficos de barras, tortas y tablas.

o Caodificacion tematica (para preguntas abiertas o entrevistas): se agrupan
respuestas por categorias clave (percepcion de riesgo, confianza institucional,
propuestas ciudadanas).

o Analisis cruzado: por ejemplo, comparar percepcion de riesgo con frecuencia
de incidentes reales o0 zona geografica.

Herramientas:

o Excel, Google Forms

o Atlas.ti o NVivo (opcional para analisis cualitativo mas profundo)

Triangulacion de resultados
La informacion técnica, espacial y social sera triangulada para:

. Validar hallazgos desde multiples fuentes.
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Construir una matriz integral de zonas prioritarias.

Formular recomendaciones basadas en datos y percepciones reales.
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