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I. Resumen Ejecutivo

Los empaques de plastico convencionales representan un grave problema ambiental debido a
que su clasificacion es costosa y esto lleva a una baja tasa de recuperacion y reciclaje. A lo largo
de este documento se detallan las diferentes etapas del proyecto Empaques Ecofritos: soluciones
Sostenibles para el Sector de Frituras, en el cual su objetivo principal es disefiar un empaque a
base de materias primas sostenibles y amigables con el medio ambiente para el almacenamiento
de papas fritas que garantice la frescura y calidad del producto y a su vez ayude a minimizar la

huella ecologica.

Se analizo el portafolio de la Compannia COMESTIBLES RICOS S.A. y la cualidad
compartida entre estos productos, es su empaque. Un material a base de pléstico para las bolsas
individuales de papas fritas. Estos plasticos que han sido tradicionalmente usados para elaborar el
empaque de este tipo de productos son livianos, resistentes a la humedad y ayudan a mantener el
producto fresco y crujiente. Es ahi donde nace la necesidad del disefio de un empaque ecologico,
por ende, la propuesta y prototipo empleado para este proyecto es a partir del uso de carton y papel
de arroz como materia principal para la implementacion del disefio y de esta manera adoptar
soluciones sostenibles, se contribuird a la conservacion del medio ambiente y con esto un futuro

mas responsable en la industria alimentaria.

El desarrollo abarca tres fases. La fase inicial, se enfoco en la investigacion y la propuesta
de materiales adecuados. La segunda fase se llevd a cabo pruebas cruciales con el objetivo de
validar el prototipo propuesto. En la tercera fase, se materializo el prototipo final. Sin embargo,
tras completar todas las fases, se evidencié que los materiales seleccionados para el empaque
sostenible no cumplen con las expectativas del producto, ya que no logran preservar la textura y
frescura de este. Este desafio nos lleva a reconsiderar la seleccion de materiales, especialmente
centrandonos en alternativas que combinen sostenibilidad con la preservacion de la calidad del

producto. Por lo anterior, se determina se determinan que los materiales escogidos para el empaque

sostenible no cumplen con las expectativas del producto debido a que no conserva la textura y

frescura del producto.



II. Introduccion

El consumo de alimentos procesados de la industria de frituras ha aumentado con la
llegada de la pandemia, por lo cual se identifico un crecimiento del consumo de snacks a nivel
mundial, el 88% de adultos comen snacks y de estos el 46% dice que aumentd su consumo en el
2020 (Juarez, 2020), siendo los usuarios mas frecuentes los Millennials y personas que trabajan

desde casa.

El aumento de las cifras de consumo ha generado un crecimiento en la manufactura lo que,
a su vez, un exceso de produccion de las materias primas; tales como el polipropileno (PP) y el
polietileno (PE) y combinaciones de plastico y aluminio empleados para su empaque lo que ayuda
a conservar la calidad y el sabor original de las frituras. En Colombia se ha venido realizando
estudios de economia circular para mejorar el uso del polietileno dado su complejidad para ser
reciclado (Acoplasticos PEC 2022); por lo anterior, este proyecto se centra en la creacion de un
empaque sostenible para papas fritas debido a que es un producto popular y de alto consumo.
Reconociendo la urgencia de abordar los problemas de los desechos plésticos y la contaminacion

ambiental.

En la actualidad, la conciencia ambiental y la responsabilidad corporativa estan en
constante aumento, las empresas de todo el mundo se enfrentan al desafio de encontrar soluciones
innovadoras y sostenibles para sus productos y procesos. La industria alimentaria, en particular, se
encuentra en la encrucijada de satisfacer la creciente demanda del consumidor mientras minimiza

su impacto en el medio ambiente.

Para la industria de frituras existen varios factores a la hora de escoger los materiales y
estos son: el costo, la durabilidad, la preservacion del producto. Pensando en abarcar los factores
antes mencionados, se establecen los materiales que se utilizaran en la elaboracion del prototipo
del empaque propuesto: papel y carton: los envases de papel y carton son populares debido a su
biodegradabilidad y capacidad para ser reciclados. También se utilizan a menudo para las cajas de
carton en las que se empacan grandes cantidades de bolsas de papas fritas para su transporte y

almacenamiento.

Segun la Aquae fundacion, (2023), Son ventajas de la utilizacion del cartéon:



1. Para su fabricacion se produce mucho menos CO2 que con otros materiales como el

plastico.

2. Esreciclable y biodegradable: su tiempo de descomposicion es escaso y se puede acelerar
si se lo expone a condiciones ambientales favorables.
No pierde durabilidad ni resistencia al ser reciclado.

4. Minimiza la generacion de residuos al contar con la posibilidad de ser reutilizado.

Asi mismo se conoce que el empaque contiene una pelicula o capa metalizadas para
mantener el producto fresco y protegido de la luz y el oxigeno, lo que ayuda a preservar su calidad.
Estas peliculas a menudo estan hechas de una combinacion de pléstico y aluminio. Por lo cual se

determin6 emplear el papel de arroz para reemplazar este material.
Por consiguiente, se describen las etapas del proceso de construccion del prototipo:
Fase I: investigacion inicial y elaboracion de la propuesta incluyendo materiales y pruebas.

Fase II: produccién prueba piloto cruciales con el objetivo de validar el prototipo

propuesto.

Fase II: materializacion del prototipo final.

III.  Objetivos

General

Generar un empaque ecoldgico para el almacenamiento de productos fritos que sea
amigable con el medio ambiente y a su vez sea de facil manipulacion para garantizar la comodidad

del usuario.
Especificos

e Identificar materias primas y definirlas cualitativa y cuantitativa por medio de un proceso
de investigacion contextual.
e Disefiar un empaque de material biodegradable el cual asegure la integridad y calidad del

producto.



e Realizar prueba piloto para evaluar la eficiencia del prototipo propuesto, asegurando que

cumpla con los estandares de preservacion del producto y sea funcional para el usuario
final.

e Realizar pruebas de usuario para asegurar que el empaque sea facil de manejar para
personas de todas las edades.

e Ajustar y materializar el prototipo final del empaque ecologico, asegurando su viabilidad

y funcionalidad en condiciones reales de uso.

IV.  Definicion Del Problema
De acuerdo con un articulo de Greenpeace el 54% de los plasticos que se consumen son de
empaques y envases de productos alimenticios, de higiene y aseo. Sin embargo, esta cifra ha tenido
un aumento exponencial debido a los habitos de consumo que se generaron después de la pandemia

del Covid-19 (Greenpeace Colombia, 2023).

En junio de 2021 la mesa nacional para la gestion sostenible del plastico disefié un plan para la
gestion sostenible de los plésticos de un solo uso, en el cual busca que el sector privado, la
academia y los centros de investigacion se comprometan con el desarrollo sostenible orientada al

cumplimiento de los ODS (Objetivos para el Desarrollo Sostenible) (Correa et al., 2021).

La industria de empaques de alimentos procesados en Colombia tiene un amplio mercado de
consumo, la gran mayoria utiliza elementos como el plastico para su embalaje y conservacion del
producto, algunos materiales como el polietileno y polipropileno son usados en la fabricacion de
los empaques que tardan alrededor de 100 a 1000 afios en descomponerse (Barnes, et al, 2009).
Por ello se ha visto la necesidad de brindar un método alternativo de empaque que sea reciclable

y cuente con componentes biodegradables.

Actualmente existen tendencias y enfoques que se han considerado en la industria de frituras
que incluyen innovaciones en materiales para reemplazar el plastico en los empaques. Las
tendencias actuales en el ambito del empaque y la sostenibilidad para el segundo semestre del 2023
reflejan un compromiso cada vez mayor hacia la proteccion del medio ambiente. En este contexto
dindmico a nivel mundial, las practicas relacionadas con la produccién y el uso de empaques
sostenibles marcaran el rumbo de una industria que busca contribuir al bienestar del planeta. Estas

son algunas de las principales tendencias que estaran en el centro de la escena durante este



emocionante viaje hacia un futuro mas eco amigables, segun Colprinter, (2023), empresa dedicada

a la fabricacion de empaques sostenibles:

Materiales Biodegradables y compostables: los materiales biodegradables y compostables se
erigen como elementos cruciales en el panorama de la sostenibilidad en el ambito del empaque.
Provenientes de fuentes organicas, estos empaques experimentan una descomposicion natural y se
integran armoniosamente al ciclo de vida ambiental, evitando la generacion de residuos
contaminantes. Desde empaques de carton y papel hasta bioplasticos y bolsas compostables, las

opciones y beneficios de estos empaques se diversifican cada vez mas.

Disefios Minimalistas y Ligeros: la simplicidad y ligereza se consolidan como tendencias
poderosas en el ambito del empaque sostenible. Disefios minimalistas y funcionales permiten
reducir la cantidad de materiales utilizados, disminuyendo asi el impacto ambiental. Ademas,

empaques mas livianos implican ahorros en costos de transporte y una menor huella de carbono.

Economia Circular y Reciclaje: la economia circular se afianza como un modelo sostenible en
el que los residuos se convierten en recursos para nuevos productos. Las empresas adoptan
practicas de reciclaje y promueven el uso de materiales reciclados en sus empaques, cerrando el

ciclo de vida de los productos y reduciendo la dependencia de materias primas virgenes.

Empaques Reutilizables y Retornables: la tendencia de empaques reutilizables y retornables
gana terreno como una forma innovadora de reducir la generacion de residuos. Los sistemas de
envases retornables, como botellas de vidrio y envases recargables, permiten a los consumidores
devolver los envases vacios para su limpieza y reutilizacion, reduciendo asi la cantidad de

empaques de un solo uso.

Tecnologia Ecologica y Trazabilidad: la tecnologia desempena un papel crucial en la
sostenibilidad del empaque. Desde sistemas de seguimiento y trazabilidad hasta soluciones de
etiquetado inteligente, la tecnologia mejora la eficiencia en la cadena de suministro y facilita la

identificacion de productos sostenibles por parte de los consumidores.

Envases con Propdsito: los empaques con propdsito emergen como una tendencia que busca
vincular la sostenibilidad con causas sociales o ambientales. Empresas adoptan empaques que
respaldan proyectos de conservacion, reforestacion o proteccion de ecosistemas, contribuyendo asi

a una causa mayor y generando un impacto positivo en la sociedad.



Envases Inspirados en la Naturaleza: el disefio inspirado en la naturaleza se convierte en una

tendencia estética que busca imitar las formas y patrones naturales en los empaques. Desde texturas
organicas hasta colores naturales, esta tendencia busca establecer una conexion emocional con el

entorno natural y fomentar la conciencia ambiental.

Esto nos conduce a una sola pregunta ;como elaborar un eco-empaque que cuente con
materiales reciclables y biodegradables que permitan conservar la calidad de los alimentos de

frituras y aislar la grasa?

Algunas investigaciones han estudiado el uso de la cascara de la papa para la elaboracion de
empaques sostenibles, los italianos Simone Caronni, Paolo Stefano Gentile y Pietro Gaeli han

creado un envase natural para patatas fritas producido con cascaras de papa (Gentile, 2020)

Jorge Humberto Borrero, es un quimico colombiano que ha revolucionado la industria del papel
mediante un novedoso proceso que permite obtener fibra de celulosa de alta resistencia a partir de

residuos de la cafia de aztcar (Borrero, 2007)

Para responder a esta pregunta, se plantea realizar un estudio para indagar sobre materiales
naturales que se puedan combinar para lograr el objetivo principal. biodegradables, estrategias de
reciclaje y el tiempo en el que tarda en biodegradarse. Los resultados de la investigacion serviran
para elaborar propuestas de mejora de eco empaques que contribuyan a reducir la generacion de
residuos en la industria y se alinee al plan para la gestion sostenible de los plasticos de un solo uso
en Colombia, proponiendo un prototipo de eco-empaque que ayude a las industrias de frituras a

contar con procesos sostenibles dentro de su cadena de valor.

V.  Justificacion
La investigacion del presente trabajo pretende elaborar un eco empaque para almacenar
productos fritos que ayude al medio ambiente usando materiales de facil acceso, econémicos,
biodegradables y reciclables. Para esto, el desarrollo del proyecto de Empaques Ecofritos,
Soluciones Sostenibles para el Sector de Frituras se basara de acuerdo con algunos planteamientos

descritos a continuacion que brindaran las pautas para el desarrollo del trabajo.

Realizar esta investigacion es importante porque de acuerdo con el informe emitido por
ANDIGRAF en el 2021, los plasticos flexibles representan el 60% de empaques mas solicitados

para la industria de alimentos. Asi mismo este material representa el 93% del total de envases y



envoltorios en Colombia (ANDIGRAF, 2021). Teniendo en cuenta lo anterior es importante

incursionar en la creacion de empaques que permitan reducir la generacion de residuos sélidos que

impactan nuestro ecosistema.

Segun el informe generado por la ANDI en el mes de octubre del 2022, los snacks se encuentran
en la canasta familiar, con un incremento porcentual anual del gasto corriente del 21.7% (ANDI,
2022). De acuerdo con el informe generado por el DANE en el 2020 la oferta de residuos solidos
y productos residuales de los hogares colombianos representd el 48.2% es decir, 12.66 millones

de toneladas de residuos generados. (DANE, 2022).

Lo descrito anteriormente son cifras alarmantes que evidencian la importancia de reducir la
generacion de residuos no aprovechables en los hogares colombianos, por lo cual este proyecto
busca que por medio del eco-empaque se reduzca la cifra de generacion de residuos no
aprovechables que se generan en esta poblacién y crear conciencia a los consumidores de la

importancia de reciclar estos empaques.

Ademas, tiene un valor tedrico porque aporta al conocimiento cientifico y tecnologico sobre el
desarrollo de nuevos materiales que sean sostenibles y puedan sustituir los empaques plasticos, ya
que ¢€stos son una gran fuente de contaminacion por su proceso de reciclar y separar sus materiales
adecuadamente (Morales, 2018). Los eco-empaques biodegradables estan disefiados para
descomponerse en un tiempo relativamente corto, sin dejar rastros ni afectar negativamente los
ecosistemas. Esto ayuda a optimizar los procesos industriales, innovar practicas verdes para el
envase de productos e impactar positivamente en la reduccion de huella de carbono que puede

generar una industria manufacturera.

Asimismo, existen implicaciones practicas porque pueden ayudar a las grandes manufactureras
de alimentos como insumo para el disefio y elaboracién de nuevos envases biodegradables que se
ajusten a la linea de producto que fabrican. De igual manera, la investigacion aporta valor a los
planes de desarrollo ambiental que genera el gobierno nacional para contribuir a nuevas practicas
sostenibles de produccion y asi reducir la generacion de residuos sélidos, asi como para el
desarrollo de iniciativas ciudadanas para poner en practica el reciclaje y aprovechamiento de eco-

empaques.



También ofrece una utilidad metodolégica debido a que el proyecto incursiona en el uso del

papel de arroz como opcion de empaque, por lo cual se plantea un material reciclable como un
carton hecho a partir de fibra, y en su interior una capa de papel de arroz que ayuda al aislamiento
de las grasas de la fritura con el empaque exterior. El papel de arroz se ha convertido en una
alternativa de envase biodegradable ya que éste en un vertedero se descompondré y enriquecera la
tierra (Piensa,2022). El papel de arroz se fabrica con partes de la planta de arroz como la paja o la

harina y sus propiedades lo hacen adecuado como empaque (Piensa ECO, 2023):

v Es biodegradable.

v' Resistente, puede soportar la tension y la humedad sin romperse ni deteriorarse facilmente.

v Es impermeable al oxigeno, lo que puede evitar que los productos se oxiden o se echen a perder
por el contacto con el aire.

v' Es ligero y flexible adaptandose a diferentes formas y tamafios de productos sin aumentar el
peso ni el volumen del empaque.

v Es econdmico, se puede producir a bajo costo, con materias primas renovables y abundantes.

VI Marco de referencias

Antecedentes
Alerta roja por plasticos

Revista semana muestra los esfuerzos que en materia de regulacion Colombia pretende
implementar para la reduccion del consumo de pléastico de un solo uso, la organizacion
ambientalista Greenpeace sefialdo que cada ciudadano consume 24 kilos de plastico al afio, lo que

representa 1°250.000 toneladas para el pais, (Greenpeace Colombia, 2023).

El 56% son de uso unico y los rios Magdalena y Amazonas se encuentran entre los 20 mas
contaminados por este material en el mundo. (Greenpeace Colombia, 2023) , por ello el Programa
de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (Pnuma) advierte que se deben tomar medidas
adecuadas para mitigar los efectos en la biodiversidad y la salud por el uso de plasticos de un solo
uso. En este articulo se presenta una breve introduccion sobre las consecuencias de los empaques

desechables derivados del petrdleo por la generacion de millones de toneladas de desechos no


https://www.dinero.com/noticias/greenpeace/4649

biodegradables al planeta, nos presentan estudios en el area de empaques ecoldgicos con

biopolimeros microbianos.

De igual manera un estudio en la categoria de productos ecoldgicos de aseo sobre las
preferencias de marcas ecologicas en los consumidores aborda diferentes aspectos sobre el
crecimiento econdmico a costa del deterioro ambiental. Castellanos (2009) afirma que el desarrollo
sustentable ambiental es el méas importante ya que incorpora la idea de equidad intergeneracional

en el consumo de recursos naturales y es cada vez mas evidente para los consumidores.

Medicion de la sostenibilidad ambiental en los proyectos de fabricacion de empaques

de carton corrugado en tres empresas del sector en Colombia

En esta tesis de maestria presentada en 2019 se realizé un estudio de empresas de empaques
corrugados a base de cartén sobre como crear un modelo de negocio sostenible para su elaboracion
y reduccion de efectos negativos al ambiente, todo esto enmarcado en los objetivos de desarrollo
sostenible (ODS) que pretenden demostrar como las actividades desarrolladas contribuyen a la
sostenibilidad del planeta guardando un equilibrio entre lo econdémico, ambiental y social.

(ANDESCO, 2016).

Particularmente el ODS 12 el cual trata de produccion y consumos responsable nos motivan a

pensar en un disefio ecologico para nuestro empaque para papas fritas.

Marco legal

Tabla 1. Marco legal y normativo

Requisito Normativo Descripcion Importancia

Por medio de la cual se expide el Reglamenta  los

reglamento técnico sobre los requisitos | ,. . .
g q lineamientos de sanidad

sanitarios que deben cumplir los
Resolucion 683 de

2012

. ) ue deben cumplir los
materiales,  objetos, envases Yy 1 P

equipamientos destinados a entrar en | envases, en este caso el
contacto con alimentos y bebidas para

eco-empaque a
consumo humano.




desarrollar en el presente

proyecto de investigacion

Industrias alimentarias. Rotulado

NTC 512-1
o etiquetado. Parte 1: norma general.
Industrias alimentarias. Rotulado
o etiquetado. Parte 1: rotulado
nutricional de alimentos envasados.
NTC 512-2

Norma técnica
colombiana en el cual
indica los requisitos de
rotulado alimentario, su
importancia porque esta
debe

informacion  se

incorporar en el empaque.

Resolucion 1407
2018

de

Por la cual se reglamenta la gestion
ambiental de residuos de envases y
empaques de papel, cartdon, plastico,
toman otras

vidrio, metal y se

determinaciones.

Requisito legal en el que
habla sobre la gestion del

residuo del

papel,
producto en el cual esta

hecho el eco-empaque

Ley 2232 de 2022

Por la cual se establecen medidas
tendientes a la reduccion gradual de la
produccion 'y consumo de ciertos
productos plasticos de un solo uso y se

dictan otras disposiciones.

Su importancia debido a
que el eco-empaque esta
disefiado de tal manera
que contribuye a la

reduccion de los plésticos

de un solo uso

Resolucion 2492
2022

de

Por la cual se modifican los articulos
2,3,16,25,32,37 y 40 de la resolucion
810 de 2021 que estable el reglamento

técnico sobre los requisitos de etiquetado

Actualizacion de  los
articulos que mencionan

el etiquetado que debe




nutricional y frontal que deben cumplir

los alimentos envasados y empacados

para consumo humano.

llevar los  productos

alimenticios en los

empaques, el cual es
informacion que debe

estar impresa en el
empaque elaborado en el

presente proyecto

Resolucion 0254 de
2023

Por la cual se corrige un yerro en la
resolucion 2492 de 2022, modificatoria

de la resolucién 810 de 2021.

Actualizacion de yerro de

la resolucion e
importancia sobre las
caracteristicas  técnicas

que deben ser de consulta
para el consumidor en el

empaque

Fuente: Elaboracion propia

VII.  Analisis De Requerimientos

El prototipo para entregar en este proyecto de investigacion es un eco-empaque que cuente con

materiales biodegradables y reciclables que permita almacenar las frituras sin perder la calidad del

producto y su oxidacion lenta como lo ofrecen los empaques convencionales de plastico. A

continuacion, se relacionan los requerimientos especificos para el desarrollo del proyecto:




Tabla 2. Ficha técnica

FOTO NOMBRE DEL PRODUCTO

Empaque ecofrito

DESCRIPCION

Empaque especializado para contener
productos alimenticios de frituras realizado con
materiales biodegradables y aislamiento de grasas con

el material exterior. Elaborado en 100% papel

MATERIALES

e Papel Kraft: cubrimiento exterior

e Papel de arroz: cubrimiento interior

e Pegamento biodegradable: contiene almidon

DIMENSIONES Y CAPACIDAD

e Dimensiones: 13cm de ancho x 21 c¢cm de alto
e Peso: 30g
e (apacidad: 30g

NORMAS DE ALIMENTOS

Empaque ecofritos fabricado con materias primas segun estandares de la FDA (Food and Drug
Administration) (Food and Drug Administration) para contacto directo con alimentos, segun
regulacion colombiana 683 de 2012.

COLORES

e Natural

ALMACENAMIENTO

Almacene en un lugar seco, fresco y ventilado sin exposicion a luz solar directa

Fuente: Elaboracion propia




VIII. Analisis de restricciones

Tabla 3. Analisis de restricciones.

RESTRICCIONES AMBIENTALES

Los empaques biodegradables son todos aquellos que se descomponen por la accién de

microorganismos en condiciones ambientales adecuadas, sin dejar residuos toxicos ni contaminar
el medio ambiente. (Piensa ECO, 2023).

Sin embargo, cuenta con algunas restricciones en su produccion:

e Debe cumplir con los estandares normativos para que un empaque se considere
biodegradable por lo cual este debe degradarse en un 90% en término de seis meses bajo
condiciones controladas de compostaje

e Evitar el uso de quimicos, aditivos o tintas que pueden afectar a la finalidad del producto,
la salud del consumidor, la biodegradabilidad del empaque o contaminacion que este puede
generar.

e Buscar la eficiencia del uso de recursos logrando minimizar el consumo de energia, agua,
materias primas, emisiones de efecto invernadero y generacion de residuos solidos.

RESTRICCIONES ECONOMICAS

Los empaques biodegradables son considerados una opcidon ecoldgica y sustentable para la
industria alimentaria, pero cuenta con algunas restricciones econdémicas como:

e FEl costo de la produccion tiene a ser mayor que los empaques de pléstico, debido a que
requiere materias primas especificas como en este caso el papel de arroz, el cual
actualmente no es de un gran uso comercial y obtenerlo se puede tornar complejo.

e La funcionalidad del eco-empaque puede verse afectado por su mal almacenamiento, lo
cual implica que se reduzca su vida util y genere pérdidas econdmicas

e Los eco-empaques son un nicho de mercado hasta ahora en estado incipiente, por lo cual
las preferencias de los consumidores pueden variar el poder adquisitivo y los habitos de
consumo de las frituras.

RESTRICCIONES LEGALES

e El eco-empaque debe cumplir con los estdndares técnicos de la DFA y resolucion
colombiana 683 de 2012 ya que los materiales tienen contacto con alimentos (minsalud,
2012).

e Debe cumplir con las normas sanitarias y de calidad que regulan el uso de materiales en
contacto con alimentos, ya que este debe garantizar que no se transmitan sustancias
nocivas, regular aparicion de microorganismos o sabores no propios del producto
contenido en el empaque.

e Debe comunicar de forma clara al consumidor las caracteristicas de los materiales y
almacenamiento.

SALUD Y SEGURIDAD

e Deben contener materiales que no tengan sustancias peligrosas que puedan afectar la
calidad del compost o la salud humana.




o Debe asegurarse la resistencia del empaque durante el almacenamiento y el transporte
hasta el consumo del producto contenido ya que una rotura o fuga puede afectar la calidad
del producto y su salubridad.

SOCIOCULTURALES
e La falta de conciencia ambiental en los consumidores que pueden llegar a no reconocer
los beneficios que atribuyen los empaques biodegradables como alternativa del cambio en
el medio ambiente
e El precio elevado del empaque, que puede ser un factor determinante en las grandes de
industrias de alimentos y no lo vean como alternativa para incorporarlo en sus procesos
productivos.

Fuente: Elaboracion propia

IX. Metodologia Para La Seleccion y Desarrollo De La solucion

La metodologia desarrollada para el proyecto: empaques Ecofritos: Soluciones
Sostenibles para el Sector de Frituras se basa en investigacion mixta debido a que se mezcla la
metodologia cualitativa con el fin de obtener resultados eficientes de un disefio innovador con
material ecologico, este indicara si es posible que las frituras mantengan su esencia con el
material propuesto. Por lo anterior, se establecen varias etapas del proyecto las cuales se detallan

a continuacion:
Primera fase. Investigacion inicial.

En la que se hace la revision bibliografica en la que se revisan estudios previos y

soluciones de empaques ecologicos para productos alimenticios.

También, se realiza investigacion a cerca los tipos de empaques e investigacion de las

necesidades y expectativas del mercado.

Segunda fase. Analisis de los materiales y disefio.



Se lleva a cabo una investigacion exhaustiva de materiales para evaluar la idoneidad de

diferentes materiales ecologicos para el empaque, considerando aspectos de sostenibilidad y

funcionalidad.

Asi mismo, se determina el disefio conceptual en el cual se desarrollan varios conceptos de
disefio para el empaque considerando la facilidad de manipulacion y las caracteristicas de

almacenamiento.

Tercera fase. Prototipado y Pruebas.

Se crean prototipos del empaque utilizando los materiales seleccionados y los disefios
conceptuales y se realizan pruebas para evaluar la facilidad de manipulacion, la resistencia del

empaque y la experiencia general del usuario.

De acuerdo con lo empleado se trabaja en la mejora continua, analizando los resultados de las
pruebas y tomar nota de posibles retroalimentaciones para identificar areas de mejora. De igual
modo se trabajara en la optimizacion del disefio realizando mejoras en el disefio y los materiales

del empaque en funcion de los resultados de las pruebas.
Cuarta fase. Produccion Piloto.

Se lleva a cabo la produccion de una pequefia cantidad de empaques ecologicos a escala piloto

para evaluar la viabilidad del proceso de produccién a gran escala.
Quinta etapa. Monitoreo y Retroalimentacién Continua.

Establecer sistemas para monitorear el desempefio del empaque en el mercado, de ser factible

su implementacion e incluyendo la retroalimentacion de los clientes y el seguimiento de ventas.

Recopilar retroalimentacion continua de los usuarios y realizar ajustes en el empaque segun sea

necesario para mejorar su funcionalidad y sostenibilidad.

A continuacidn, se detalla por medio de un diagrama de proceso cada una de las fases:



Ilustracion 1. Metodologia del proyecto

Fuente: Elaboracion propia.

X. Analisis De Costos

XI.
Para el desarrollo y fabricacion del empaque se dispondra de presupuesto aportado por los

integrantes del proyecto en su etapa inicial, los costos asociados a la propuesta se detallan a

continuacion.
Tabla 4. Analisis de costos unitarios
COSTOS DIRECTOS UNITARIOS
MATERIA PRIMA
DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD PRECIO UNITARIO
Rollo de papel Kraft 24" Metros 220 S 39.015,00
Papel de arroz Hojas 25 S 49.500,00
Fécula de maiz Kilogramos 1 S 15.000,00




Harina de trigo Gramos 500 1.560,00
Jarabe de maiz Mililitros 355 18.900,00
MANO DE OBRA
Operador \ 8 horas | 40 bolsas \ S 38.666,00
SERVICIOS
Gas | m3 | 1 S 43,97
TOTAL, DE COSTOS DIRECTOS UNITARIOS S 162.684,97

Elaboracion propia

Se toma en cuenta los valores encontrados en la plataforma de mercado libre para la materia

prima, para iniciar la produccion de los empaques Ecofritos inicialmente se contara con una

persona encargada de la elaboracion del empaque, la cual tendréd un salario minimo legal vigente

con una hora promedio calculada en 38.666 (ministerio del trabajo, 2022).

Para realizar el pegamento biodegradable de las bolsas es necesario el uso de gas natural

por ello se tiene en cuenta como costo directo el valor del m3 del gas se toma de la pagina de

COSTO INDIRECTO

Tlustracion 2. Analisis de costos fijos

Vanti proveedor principal de gas natural en Bogota.

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE
Renta Pago mensual il s 500.000 | S 500.000
Momina Pago mensual 1| s 1.160.000 | S 1.160.000
Gastos administrativos Pago mensual 1 s 50.000 | § 50.000
Telefono Pago mensual 1l 5 40,000 | 5 40.000
Seguros Pago mensual 1| s 70.000 | S 70.000
Costos indirectos 5 1.820.000
Costo directo promedio de produccion 5 16,489
| Costo indirecto g 110.377

Elaboracion propia

En cuanto a los costos indirectos, se consideran los asociados al arrendamiento y pago de

servicios publicos (luz y agua), telefonia, seguros y ndmina mensual para tener un lugar adecuado

para almacenar y producir el empaque. El presupuesto del arrendamiento se toma como base lo

que cuesta aproximadamente un aparta-estudio en el sur de Bogotd, para la telefonia se basa en el

valor de un plan basico moévil con la empresa Claro S.A, el seguro se tiene en cuenta los valores

de la empresa Seguros Mundial S.A. y la ndomina lo dispuesto en la calculadora salarial de

CompuTrabajo.



Ilustracion 3. Analisis de inversion

INVERSION $ 1.000.000
TIR 18%
FLUJO DE
ANO INGRESOS EGRESOS EFECTIVO
0 0 0-5  1.000.000
1| 8 700.000 | S 200.000 | S 300.000
2| 5 750.000 | S 230.000 | S 300.000
38 900.000 | S 250.000 | S 350.000
4|5 1.000.000 | S 290.000 | $ 280.000
5| 5 1.200.000 | & 250.000 | S 190.000
6| 5 1.600.000 | S 200.000 | S 270.000
SUMA INGRESOS 5 2.763.363
SUMA EGRESQOS S 684.767
COSTOS + INVERSION 5 1.684.767
COSTO/BENEFICIO 1,64020502

Elaboracion propia
Por ultimo, se encuentra una tabla con la inversion inicial aportada por los integrantes del grupo,
con una tasa interna de retorno (TIR) calculada del 18%, nuestra estimacion de ingresos y egresos
calculando el valor neto actualizado (VNA) da como resultado para los ingresos un valor de
2.763.363 y en egresos por valor de 684.767, teniendo un resultado de 1.684.767 para el
costo/inversion, lo que deja un resultado de costo/beneficio superior a 1 con una proyeccion a 5

anos.



XII. Conclusiones

Durante el desarrollo de este trabajo se buscoé la creacion de un empaque ecolégico que brindara
calidad al producto por medio de investigacion de materiales para dicho propdsito, la seleccion
cuidadosa de materiales y el disefio inicial son aspectos cruciales en el desarrollo de un empaque

para productos perecederos como las papas fritas.

La falta de frescura y la estructura caracteristica de las papas indica que el material elegido no
cumplid con los requisitos necesarios para mantener la calidad del producto, Este desafio subraya
la importancia de una investigacion exhaustiva sobre los materiales disponibles en el mercado y

sus propiedades.

Especialmente en lo que respecta a la conservacion de alimentos frescos. Una comprension
detallada de las propiedades de los materiales es esencial para garantizar que cumplan con los

requisitos de preservacion de los productos, el cual es uno de los objetivos de este trabajo.

Las pruebas y los prototipos iniciales proporcionan informacion valiosa que puede utilizarse
para hacer mejoras en el disefio y en la eleccion del material. Es fundamental aprender de los
desafios encontrados y utilizar esa retroalimentacién para realizar ajustes significativos en el

disefo y la seleccion de materiales.

Ademas de cumplir con los requisitos de conservacion, es crucial que el empaque ecologico
también cumpla con estandares sostenibles. Esto implica la necesidad de encontrar un equilibrio

entre la sostenibilidad del material y su capacidad para preservar la frescura de los alimentos.

Las pruebas con usuarios finales son esenciales para evaluar la facilidad de uso y la eficacia del
empaque. La retroalimentacion directa de los consumidores puede ayudar a identificar problemas

que pueden no ser evidentes en las pruebas de laboratorio.

Este trabajo aporta en la continuidad de investigaciones sobre el uso de nuevos materiales para
la elaboracion de empaques de papas, debido al creciente interés de los usuarios y la industria de
alimentos por conservar y preservar el medio ambiente obteniendo un valor agregado en el

producto.



A futuro, mediante investigaciones mas extensas se espera mejorar las condiciones de frescura

del producto, asi como la posibilidad de crear una cadena de produccion masiva de empaques que

puedan ser usadas para el almacenamiento de papas fritas.
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