oo oo
) ) ®
° °
s o.ean
e e e e e Universidad
)

FACULTAD DE INGENIERIA

SEMINARIO DE INVESTIGACION

IMPACTO AMBIENTAL EN EL DESARROLLO DE PROYECTOS DE ENERGIA
EOLICA EN LA REGION DE LA GUAJIRA.

DIEGO ALEXANDER ACERO QUINTANA
BIBIAN YINETH BAEZ SARMIENTO

DOCENTE
CARMEN ELIZABETH CHAPARRO MALAVER

BOGOTAD.C.
2023-1.



RESUMEN

El documento de investigacion tiene como objetivo analizar el impacto ambiental generado por
el desarrollo de proyectos de energia edlica en comunidades indigenas Waytu en La Guajira,
Colombia, y examinar casos de éxito en América Latina para mitigar su impacto negativo. Se
empleara una metodologia mixta - cualitativa y cuantitativa - para recopilar y analizar datos. La
investigacion se centrara en la evaluacion del impacto ambiental generado por los proyectos de
energia edlica y en la identificacion de las necesidades de las comunidades y el desarrollo
sostenible. Se revisaran estudios previos y se llevara a cabo una encuesta para finalmente dar
respuesta a las variables planteadas y resolver las hipotesis. Con base en esto, se propondran
estrategias de mitigacion y recomendaciones para proyectos futuros. El documento contendra
informacion sobre casos de éxito en paises latinoamericanos y su aplicacion en proyectos de
energia edlica para minimizar su impacto ambiental en las comunidades indigenas Wayuu. Se
espera que los hallazgos de esta investigacion aporten a la promocion de un desarrollo sostenible

y respetuoso con el medio ambiente en el contexto de la energia edlica en La Guajira, Colombia.
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INTRODUCCION

El impacto ambiental negativo de los proyectos de energia edlica en el medio ambiente y la vida
silvestre es una preocupacion cada vez mas importante. A medida que la demanda de energia
renovable aumenta, es esencial identificar y abordar los impactos negativos de la energia edlica
en el ecosistema y la biodiversidad. Esto implica una evaluacion cuidadosa de la ubicacion de los
proyectos, la reduccion de las colisiones con aves y murciélagos, y la mitigacion de los efectos
en el paisaje y la calidad del aire. Los tomadores de decisiones y las empresas deben trabajar
juntos para minimizar el impacto negativo de los proyectos de energia eolica, al tiempo que se
aseguran de que se cumplan las necesidades de energia de la sociedad y potenciar los impactos
positivos que puedan beneficiar tanto a la comunidad Waytu, como al pais en el proceso de
transicion energética; es por esta razon que este trabajo de investigacion tiene mayor relevancia
dado los numerosos proyectos energia edlica que estan en desarrollo en la regioén de La Guajira,

Colombia.
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GLOSARIO Y ACRONIMOS

Energia edlica: Es una fuente de energia renovable que se obtiene de la energia cinética del
viento.

Energia renovable: Utilizacion del sol, viento, agua y calor de la tierra, presentes en la
naturaleza para generacion de energia.

Impacto ambiental: Alteracion del normal y natural comportamiento del medio ambiente.
Impacto social: Cambio al comportamiento normal de una sociedad producto de un
proyecto y/o variable.

Comunidad: Personas que conviven en una zona especifica y que comparte ciertos
elementos en comun.

Objetivos de desarrollo sostenibles (ODS): Son 17 objetivos cuya finalidad es el lograr un
mejor futuro y sostenibilidad.

Parque edlico: Lugar cuya finalidad es aglomerar y generar energia edlica a partir de
aerogeneradores.

IBM SPSS Statistics: Programa estadistico que se compone de una interfaz intuitiva, alta
precision y toma de decisiones de calidad a partir de una data.

Media: Es el valor que se obtiene al dividir la suma de varias variables de nimeros entre la
cantidad de si mismo.

Mediana: Es un valor que se encuentra a la mitad de los otros valores.

Moda: Es el valor que aparece mas dentro de una serie de datos.

Desviacion Estandar: “Es una medida de extension o variabilidad en la estadistica
descriptiva. Se utiliza para calcular la variacion o dispersion en la que los puntos de datos
individuales difieren de la media” (QuestionPro, 2023)

Varianza: “Es una medida de dispersion que representa la variabilidad de una serie de datos
con respecto a su media” (QuestionPro, 2023)

OEA: Organizacion de los Estados Americanos

BID: Banco Interamericano de Desarrollo

Huella de Carbono: Indicador cuyo propdsito es el de identificar la cantidad de gases de

efecto invernadero emitidos.



IRENA: International Renewable Energy Agency. Agencia Internacional de las Energias
Renovables.

CEPAL: Comision Economica para América Latina y El Caribe.

UPME: Unidad de Planeacion Minero-Energética.

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales.

INDEPAZ: Instituto de estudios para el desarrollo y la paz.

WWEF: World Wide Fund for Nature. Fondo Mundial para la Naturaleza.

EPM: Empresas Publicas de Medellin.



1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La humanidad tiene un reto y es la preservacion de su medio ambiente para la conservacion y
vida de las generaciones futuras, ya que, si las naciones no actian hoy mismo en contra del
problema llamado crisis ambiental, que incluye el cambio climatico, la contaminacion,
deforestacion, destruccion de ecosistemas y pérdida de diversidad; para el 2030 la Organizacion

para la Cooperacion y el Desempefio Economico prevé que:

“Las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero aumenten un 37% mas, y un 52%
en 2050. Esto podria ocasionar un aumento de la temperatura mundial por encima de los niveles
preindustriales, lo que conllevaria un incremento de las olas de calor, las sequias, las tormentas
e inundaciones, con el consecuente dario a infraestructuras clave y a las cosechas, se extingan
un considerable numero de las especies animales y vegetales, pérdida aniadida de habitats para
la vida silvestre, la escasez del agua se agudizara debido al uso y gestion insostenible de este
recurso, asi como al cambio climatico y los impactos de la contaminacion atmosférica sobre la
salud aumentaran en todo el mundo.” (Organizacidn para la Cooperacion y el Desarrollo

Econémicos, 2008)

Por lo anterior, Colombia tiene un papel fundamental en el proceso de transicion de
biocombustibles a energias renovables y no debe escatimar en esfuerzos para ser un referente

regional de este cambio.

La Guajira es una region que cumple con las caracteristicas Optimas para el desarrollo de
proyectos de energia edlica en Colombia por su posicion geografica y condiciones climaticas,
razon por lo cual, se hace necesario identificar y evaluar el impacto ambiental que genera el
desarrollo de proyectos edlicos en la region, afectando directamente los ecosistemas y las

comunidades que la habitan, siendo en su gran mayoria comunidades indigenas Waytu.

Dichas comunidades sefialan amplias y serias inconformidades respecto a la forma en que se
ha venido vendiendo los proyectos de energias no renovables, afirmando que esta poblacion ha
sido excluida de las discusiones, consultas y convenios que se realizan en torno al uso de los
territorios para la adecuacion de estos proyectos atentando en contra de sus creencias, medio

ambiente y derechos ancestrales (Gonzalez Posso, 2022). Y por este motivo, el Centro de
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Informacion sobre Empresas y Derechos Humanos sefiala que “una rapida transicion a energias
renovables es esencial, pero no sera justa para las personas ni sustentable para las empresas a
menos que se tomen en cuenta los derechos humanos como nucleo” (Business and Human Rights

Resource Center, 2016)

La construccion de parques edlicos genera impactos ambientales tanto positivos como
negativos. Dentro de los impactos positivos podemos sefialar la generacion de energia limpia ya
que la energia edlica es renovable y limpia y no emite gases de efecto invernadero ni
contaminacion atmosférica, ademas puede generar empleo en los procesos de construccion,
mantenimiento y operacion contribuyendo a la economia local; adicionalmente se fomenta la
innovacion tecnologica y contribuye a la reduccion de la pobreza energética de la region

permitiendo a las comunidades mejorar su acceso a la electricidad.

Por otra parte, los impactos negativos que pueden suceder al desarrollar proyectos de
energia eolica incluyen el impacto en la vida silvestre especialmente aves y murciélagos que
pueden chocar contra las turbinas, cambios en el paisaje natural ya que se genera un impacto
visual claramente negativo, , impacto acustico por el ruido generado por los generadores,
impacto en la calidad del aire y el agua en el proceso de construccion, la alteracion de la vida
cotidiana y la pérdida de recursos naturales en las comunidades aledafias, sin embargo estos

impactos pueden variar segun el tipo de proyecto y la ubicacion de éstos.

Frente a este panorama resulta importante la identificacion del impacto ambiental que estan
generando los proyectos edlicos en la Guajira y la realizacion de una evaluacion cuidadosa de
estos impactos potenciales, tanto positivos como negativos para implementar medidas efectivas
que maximicen los beneficios y se tomen medidas adecuadas para la mitigaciéon y monitoreo de

los impactos negativos en el medio ambiente y las comunidades locales.

Finalmente, tener informacién de casos de €xito en la region de implementacion de
proyectos de energia edlica es importante porque ayuda a validar la tecnologia, identificar
desafios y soluciones, mejorar la eficiencia y promocionar el proyecto a inversores y partes

interesadas.
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1.1. Pregunta de investigacion

(Cuadl es el impacto ambiental generado por el desarrollo de proyectos de energia edlica en La
Guajira Colombia y que casos de éxito en los paises Latinoamericanos podemos tomar como

ejemplo para mitigar el impacto negativo?

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Identificar el impacto ambiental generado por el desarrollo de proyectos de energia edlica en la

Guajira, Colombia.

2.2. Objetivos Especificos

1. Conocer las buenas practicas que se han logrado consolidar a partir de la energia Edlica en
paises de la region.

2. Identificar los impactos ambientales en los ecosistemas y medio ambiente que se pueden
presentar en el desarrollo de proyectos de energia eolica en la Guajira, Colombia.

3. Especificar la afectacion a las comunidades en términos ambientales derivadas del desarrollo
de proyectos de energia edlica en la Guajira.

4. Sintetizar las acciones que se deben llevar a cabo por las empresas desarrolladoras de
proyectos de energia edlica en la Guajira para mitigar el impacto negativo en los ecosistemas

y las comunidades.
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3. JUSTIFICACION

El Gobierno Nacional establecio una hoja de ruta al 2030 que propende adoptar objetivos de
desarrollo sostenibles (ODS), entre algunos destacados como lo son: fin del hambre, educacion,
agua limpia y saneamiento, energia asequible, industria, innovacion e infraestructura y accion
por el clima etc. (Departamento Nacional de Planeacion, 2021). Dicha hoja de ruta pretende ser
integrada por las MIPYMES colombianas, generando una distinciéon y en algunos casos un

reconocimiento tributario.

Colombia se ha convertido en uno de los principales paises con mayor avance en
transformacion energética en Latino América y el Caribe, en el pais se ha avanzado en diferentes
proyectos de energia renovable en diferentes regiones del pais tales como el meta, el valle y la

region caribe.

Por lo anterior, en los ultimos afios, se ha incrementado el interés entre otros aspectos de
algunas empresas nacionales y multinacionales de invertir en proyectos asociados a energias
renovables y alternativas, cuyo foco principal por posicion geografica y condiciones
climatologicas es La Guajira, es por esto y como lo menciono Irene Vélez, Ministra de Minas y
Energia, “El gobierno escogio a la Guajira como el epicentro del inicio del dialogo social para

una transicion energética en Colombia por su potencial” (Ministerio de Minas y Energia, 2022).

La region de La Guajira cuenta con las condiciones dptimas para el desarrollo de proyectos
de energia edlica en el que “prevalecen vientos con intensidades iguales o superiores a 5 m/s y
persistentes a lo largo del aiio” (UPME, IDEAM, 2006) y una mayor radiacion, estableciendo la
importancia de la region para el aprovechamiento de estos recursos edlicos permitiéndole en
términos generales al pais avanzar en el desarrollo de este tipo de proyectos encaminados al

logro de los objetivos de desarrollo sostenible.

“En La Guajira se proyecta la construccion de mas de 50 parque edlicos que tendrian una
capacidad de 6 862 megavatios, de acuerdo a la Unidad de Planeacion Minero-Energética
(Upme), el potencial de generacion edlica seria proximo a los 15 000 MW de capacidad
instalable, lo que posiciona al departamento como el pilar de las energias renovables en la
region Caribe y el pais” (Rodriguez, 2021) posicionando a esta region como un referente en la

produccion de energia a partir de sistemas eolicos.
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La Guajira se destaca por ser un departamento pluricultural, evidencia de esto, es que, en su
territorio, residen aproximadamente 7 diferentes tribus, como lo son los “kinqui, ika, kogui,
wiwa, criollos, arabes o turcos con una poblacion aproximada de mas de 500.000 personas”
(Sistema Nacional de Informacion de Cultura, 2023) cuyas costumbres muy arraigadas a dioses
mitologicos como el Dios sol, agua, viento, madre tierra, entre otros. “Una seria de condiciones
especiales para el ingreso a sitios especificos que segun la creencia de estas poblaciones
indigenas se debe contar con el debido permiso de los seres espirituales mediante rituales de
limpieza, purificacion y armonizacion” (Ministerio de Cultura, 2022), dando prioridad a los
recursos naturales, que en los tltimos afios se ha sido gravemente afectados por las actividades

extractivistas e invasivas, generando dafos irreparables para los ecosistemas.
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4. MARCO TEORICO

4.1. Energias Renovables

El desarrollo de proyectos de energias renovables se ha convertido en una alternativa cada vez
mas atractiva para la generacion de energia eléctrica en muchos paises del mundo. Estas
tecnologias contribuyen a reducir la emision de gases de efecto invernadero y otros
contaminantes, “las energias renovables son fuentes de energias que derivan y son producto de la
naturaleza, un ejemplo de estos es el viento y la luz”. (Naciones Unidas, 2023); para entender la
relevancia que tienen estas tecnologias a nivel global permitiendo reducir la dependencia de
combustibles fosiles y a contribuir a la mitigacion del cambio climatico, es fundamental
comprender cada una de ellas; por ejemplo, la energia solar es de las mas abundantes y poco
aprovechadas por las regiones que cuentan con las condiciones necesarias, “las tecnologias
solares pueden producir calor, refrigeracion, luz natural, electricidad y, también, combustibles
para multitud de aplicaciones. Las tecnologias solares convierten la luz solar en energia
eléctrica, ya sea mediante paneles fotovoltaicos o a través de espejos que concentran la
radiacion solar”. (Naciones Unidas, 2023). En cuanto a “la energia hidroeléctrica aprovecha la
energia que produce el movimiento del agua cuando se eleva o desciende de forma pronunciada.
Puede generarse a partir de embalses y rios”. (Naciones Unidas, 2023) sigue siendo a nivel
mundial una de las principales fuentes de energia renovable y tiene bastante relevancia
especialmente en aquellos paises con gran cantidad de recursos hidricos como lo es Colombia.
Caso similar sucede con la energia ocednica o mareomotriz que se puede obtener de diferentes
maneras, una de ellas muy similar a las centrales hidroeléctricas, “La energia oceanica deriva de
las tecnologias que utilizan las energias térmicas del agua marina, las olas o las corrientes de
agua, por ejemplo, para producir electricidad o calor”. (Naciones Unidas, 2023) asi como
también mediante el aprovechamiento del movimiento de las olas mediante unos dispositivos que
se mueven con la fuerza de estas y finalmente a partir de la diferencia de temperatura entre la

profundidad del océano y la superficie del agua.

Por otra parte, tenemos la energia geotérmica que al igual que la mareomotriz se puede
obtener de diferentes maneras, “La energia geotérmica utiliza la energia térmica disponible del

interior de la Tierra. El calor se extrae de unos depositos geotérmicos a través de pozos u otros
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medios”. (Naciones Unidas, 2023) en estos pozos el agua subterranea se calienta generando
vapor que se puede utilizar para generar electricidad mediante turbinad de vapor, ademas el calor
de la tierra se puede emplear para refrigeracion y calefaccion empleando sistemas geotérmicos
de climatizacion, es también una fuente de energia limpia y renovable pero para su

aprovechamiento se requiere de unas condiciones geoldgicas particulares.

Con respecto a la Bioenergia o energia de biomasa “se produce a partir de diversos
materiales orgadnicos, denominados biomasa, como la madera, el carbon, el estiércol y otros
abonos utilizados para la produccion de calor y electricidad, y los cultivos agricolas destinados
a biocombustibles liquidos. La mayor parte de la biomasa se utiliza en las zonas rurales para
cocinar, aportar iluminacion y calor en estancias, y por parte de las poblaciones mas
desfavorecidas en los paises en desarrollo” (Naciones Unidas, 2023), este tipo de energia es
resultado de diferentes proceso como gasificacion, pir6lisis o fermentacion de la biomasa, éste
ultimo con el objetivo de producir biocombustibles como el bioetanol, este tipo de produccion de
energia a diferencia de las mencionadas anteriormente si genera gases de efecto invernadero y
otros agentes contaminantes dependiendo de la biomasa empleada por lo que es fundamental

implementar practicas eficientes y sostenibles para el aprovechamiento de éste tipo de energia.

Finalmente, la energia edlica parte fundamental de esta investigacion “aprovecha la
energia cinética del aire en movimiento gracias al uso de enormes turbinas edlicas ubicadas en
superficies terrestres, en alta mar o en aguas dulces (sobre la superficie acudtica)”. (Naciones
Unidas, 2023); para que estas turbinas funcionen apropiadamente es necesario que sean
instaladas en terrenos con ciertas condiciones ambientales. Este tipo de energias en las ltimas
décadas se ha transformado en una potente manera de producir electricidad y las grandes
empresas energéticas han venido trabajando en la estructuracion de tecnologia que permita la
potencializacion de turbinas y motores mas grandes que permitan su aprovechamiento y en la
ultima década han tomado mayor fuerza a nivel mundial y Colombia no es ajena a ello; ejemplo
de esto, la Guajira que se ha caracterizado por ser un departamento enfocado en la extraccion de
hidrocarburos y parte de su economia se basa en esta actividad, tan solo en la ultima década ha
empezado a dar pasos vinculdndose en el desarrollo de proyectos con énfasis en energias
renovables y alternativas, como evidencia de esto, en la actualidad, “la Guajira cuenta con 16

proyectos de energia edlica y de transicion con inversiones de mas de USD 2.525 millones,
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compuesto por dos lineas de transmision (GEB e ISA)” (La Republica, 2023), razén por lo cual,
se esperaria desarrollo producto de la generacion de empleos, desarrollo en vias, turismo,

inversion extranjera, inversion social, entre otros aspectos.

En América Latina, varios paises han desarrollado proyectos de energia edlica con buenas
practicas que se pueden replicar en otros proyectos similares. Algunos de estos paises son

Meéxico, Brasil, Uruguay, Chile y Argentina.

En el marco de un proyecto de energia edlica, es importante considerar los impactos
ambientales, sociales y econémicos que pueden derivarse de su desarrollo. Entre los efectos
positivos se incluyen la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y otros
contaminantes, la generacion de empleo y la creacion de nuevas oportunidades econdmicas en

comunidades rurales.

4.2. Problematica ambiental asociada a proyectos de energia renovable

En la actualidad los problemas ambientales constituyen una preocupacion global, ya que se debe
pensar en un planeta habitable para las futuras generaciones, recursos fisicos y biologicos. Esto
dado que en las Gltimas décadas hemos presentado incremento de poblacion mundial,
modificacion del entorno con el crecimiento acelerado de nuevas tecnologias que han atentado
contra el medio ambiente y sus ecosistemas, asi como el calentamiento global derivado de las

grandes industrias, ente otros. (Neschuk, 2018)

Colombia tiene una serie de problemas ambientales como la deforestacion que para el afo
2021 aumento un 8%, con fuerte participacion en la amazonia y la zona pacifica colombiana
(Fundacion FEPROPAZ, 2022), Adicional a lo anterior, el “Aumento del calentamiento global,
va que se derriten los polos, sube el nivel del mar y las poblaciones costeras se ven afectadas. La
agricultura sufre y peligra la seguridad alimentaria. Los fenomenos climaticos son mas intensos,
frecuentes e impredecibles. Segun la ONU, Colombia es el tercer pais del mundo mas vulnerable

frente al cambio climatico”. (WWF, 2023)

Considerando lo anteriormente dicho, se deben tomar acciones para mitigar esta
problematica y se debe fomentar la responsabilidad general en la poblacion, asi como la

adopcion de nuevas fuentes sostenibles que conlleven a una reduccion del impacto ambiental y a
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restituir nuestros ecosistemas; por este motivo un grupo interdisciplinario de las Empresas
Publicas de Medellin E.S.P. realiz6 un estudio de impacto ambiental para establecer la viabilidad
del proyecto Jepirachi primer parque e6lico del pais registrado oficialmente en las Naciones
Unidas cémo punto de partida de la estrategia frente al cambio climatico y establecieron las
bases sobre las cuales se cimentarian los proyectos de energia edlica en la region, en palabras de
los lideres de EPM a cargo del desarrollo del proyecto “el aprendizaje mas valioso se centra en la
creacion de lazos de confianza con la poblacion indigena Wayuu del area de influencia del
parque” (Empresas Publicas de Medellin E.S.P., 2010). E plan de manejo ambiental fue disefiado
para establecer detalladamente las acciones a desarrollar para prevenir, mitigar o corregir y
compensar los efectos ambientales negativos a causa del desarrollo del proyecto. Determinaron
cinco criterios medibles que son: presencia, evolucion, duracion, magnitud y clase y un nivel de

relevancia para los siguientes impactos:

AREA IMPACTO

Social [Generacion de empleo

Social |Aporte al conocimiento tecnoldgico nacional

Social |[Aumento de ingresos municipales en Uribia

Social |Alteracion de resguardo por demanda de espacio
Social |Deterioro de la infraestructura existente

Social |Alteracion del patrimonio arqueologico

Social |Ateracion de la dinamica comunitaria local

Social [Potenciacion de conflictos por la presencia de personal foraneo
Fisico |Alteracion del paisaje

Fisico (Incremento en los niveles de ruido

Fisico |Deterioro de la calidad del aire

Fisico |Alteracion ypérdida de suelo

Fisico [Contaminacion del suelo

Bidtico [Muerte de aves por choque

Bidtico [Muerte de animales domésticos por atropellamiento
Bidtico |Deterioro de las coberturas vegetales actuales

Tabla 1. Fuente: EPM E.S.P Resumen de la evaluacion y jerarquizacion de impactos 2010

En el documento final del estudio ambiental del proyecto Jepirachi se identifican los 16
aspectos evaluados sobre el medio ambiente y determinaron que “13 poseen clase negativa y solo

tres positiva; entre los negativos, uno de importancia media, ocho de importancia baja y cuatro
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de importancia muy baja” (Empresas Publicas de Medellin, 2002) indicando asi que el medio
ambiente en la zona de desarrollo del proyecto no tendria una grave afectacion y tendrian la
oportunidad de mitigar dichos impactos negativos mediante la adopcion de medidas necesarias;
indicando finalmente que los impactos de mayor puntaje fueron uno enfocado a la generacion de

empleo y el otro que es negativo en términos de alteracion del paisaje.

Por otra parte, desde el punto de vista de las comunidades Waytu, en el documento
“Efectos sociales y ambientales en comunidades Indigenas Wayuu por la construccion del parque
Eolico Jepirachi” los autores concluyen que “Los cambios en las dindmicas sociales y
ambientales producto de la llegada del parque eolico Jepirachi a las comunidades Wayuu de la
Alta Guajira no fueron satisfactorios en la medida en la que no se aportd en gran medida al etno-
desarrollo de dichas comunidades” (Gallego Taborda & Yangana Franco, 2016) y adicionalmente
sefialaron la importancia del desarrollo de proyectos de energias renovables en pro de la
preservacion del medio ambiente con la necesidad de enfocar el trabajo con las comunidades de
una manera las integral y holistica para que en el proceso las comunidades no queden con la
sensacion de inconformidad que lleve a pensar que las mesas de negociaciones no fueron

eficientes y concluyentes.

Ahora, desde el punto de vista de un modelo participativo comunitario la autora del
documento “Participacion Ambiental Comunitaria Indigena: Identificacion de un modelo
participativo comunitario Wayuu, para el fortalecimiento de la gestion ambiental comunitaria, en
los procesos de desarrollo de los proyectos de energia edlica en territorios de la Alta y Media
Guajira” logré concluir que “para que exista una participacion activa y proactiva por parte de la
comunidad indigena Wayuu, se debe de mejorar ciertos aspectos dentro del modelo o sistema

participativo, que se ha manejado hasta el momento” (Fajardo Toro, 2021) y sefiala los aspectos

19



fundamentales a considerar dentro del marco de las regulaciones para el desarrollo de éste tipo
de proyectos indicando que la falta de regulacion o claridad en ésta conlleva a limitar la
participacion comunitaria en el sentido mas amplio y que les confiera la potestad de decidir sobre
su territorio en pro de una verdadera participacion comunitaria argumentando ademas que las
consultas y mesas de negociaciones en gran parte se desarrollan por el cumplimiento de un
requisito mas no por la consideracion de la participacion comunitaria como base fundamental

para lograr establecer compensaciones y beneficios acordes a la realidad de las comunidades.

4.3. Pobreza Multidimensional

La pobreza multidimensional “es un mecanismo que permite al gobierno Nacional
identificar los niveles de pobreza desde condiciones educativas del hogar, condiciones de la
niniez y juventud, salud, trabajo, acceso a servicios publicos domiciliarios y condiciones de la
vivienda” (Departamento Nacional de Planeacion, 2022)
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Grafica 1. Fuente: DANE. Encuesta calidad de vida 2022

A partir de la imagen anterior, podemos identificar que 489.000 personas entraron a la
pobreza multidimensional para el afio 2020. (DANE, 2022), incremento representado en
estadistica nacional, cabeceras y centros poblados y rural disperso, lo anterior, motivado un

incremento en la inasistencia escolar, desempleo, acceso al agua, acceso a la salud, y servicios en
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el cuidado infantil, entre otros aspectos como lo fue la pandemia de COVID 19 lo que conllevo

al cierre de unidades productiva.

Para el afno 2021, se pudo evidenciar que la region con un mayor indice de pobreza es la
region Caribe con un porcentaje de participacion del 41,9%, seguida de la Pacifica con un 41,6%

y oriental con un 40,2% (DANE, 2022), de conformidad a la siguiente imagen:
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Grafica 2. Fuente: DANE. Encuesta calidad de vida 2022

4.3.1. Pobreza Multidimensional — La Guajira

La Guajira no ha sido ajena a las problematicas sociales y politicas de Colombia que han
conllevado a que un gran porcentaje de ciudadanos de esta region vivan en condicion de pobreza,
siendo una de las regiones mas pobres de Colombia, representando para el aiio 2021 una pobreza
del 48,7% del total de su poblacion (DANE, 2022), tal cual como se evidencia en las siguientes

imagenes:
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Grafica 3. Fuente: DANE. Encuesta calidad de vida 2020.

El problema en la Guajira representa una variable critica, ya que el nivel de pobreza esta
un 32,7% por encima de la media nacional (DANE, 2022) ocupando el 4 puesto en regiones mas

pobres de Colombia.
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Grafica 4. Fuente: DANE. Encuesta calidad de vida 2020

4.3.2. Miseria y Necesidades Basicas Insatisfechas en La Guajira

La poblacion de la Guajira en su totalidad cuenta con necesidades bésicas insatisfechas, en
algunas partes como lo es Uribia, Dibulla y Maicao mas del 65% del total de poblacion
representando un porcentaje muy elevad, carecen de necesidades basicas y poca calidad de vida
(DANE, 2020). Dichas necesidades relativas a aspectos relacionados con acueducto,

alcantarillado y Energia, entre otras variables.
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Grifica 5. Fuente: DANE. Toma de decisiones de departamentos, Guajira 2020.

4.3.2.1. Cobertura de servicios publicos en La Guajira

El acueducto y acceso a agua potable es una de las problematicas sociales mas graves que
representa la Guajira en la actualidad, para el afio 2020 en partes como Uribia, Maicao, San Juan
del Cesar, Dibulla, entre otras, la poblacion cuenta con menos del 30% de acceso a acueducto
(DANE, 2020), siendo paraddjico, ya que esta region del pais cuenta con grandes recursos y
yacimientos hidricos en los cuales de destacan el rio Rancheria, Cesar y Villanueva. “En el 2020,
65 nifios y nifas fallecieron en La Guajira por causas prevenibles asociadas a la ausencia de

agua potable. En los primeros cinco meses del 2021, segun el DANE, habian muerto 18 menores

de edad” (Semana, 2021).

Acueducto

st en muicigos

Grifica 6. Fuente: DANE. Toma de decisiones de departamentos, Guajira 2020.
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La Guajira no cuenta con la infraestructura de alcantarillado solido que permita
suministrar agua potable a las partes mas remoras de la region, en zonas como lo son Manaure y
Uribia menos de un 20% de la region cuenta con alcantarillado (DANE, 2020), lo que limita la

posibilidad de circulacion de agua potable y a la calidad de vida para nifios y adultos mayores.

Alcantarillado

Gréfica 7. Fuente: DANE. Toma de decisiones de departamentos, Guajira 2020.

Al igual que las dos variables anteriores, la Guajira tiene una problematica seria en
suministro de energia para su region, a pesar de contar con grandes proyectos de energia
renovables y no convencional, las comunidades indigenas carecen de este servicio, regiones

como Manaure y Uribia se carece de este servicio las comunidades indigenas de esta region.

Energia

Grifica 8. Fuente: DANE. Toma de decisiones de departamentos, Guajira 2020.
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4.3.2.2. Comunidades indigenas Guajira.

A partir del censo realizado en el afio 2018, se evidencio un aumento del 40% de poblacion

Wayuu (DANE, 2020), de conformidad a lo siguiente:

Poblacién nacional que se autorreconoce
como Indigena CNPV 2018 vy CG 2005

2.500.000 -
2 An0.000 4 14905617
1.500.000 1.392.623
1.000.000 +
500.000 4
CG 2005 CHPY 2018

Gréfica 9. Fuente: DANE. Toma de decisiones de departamentos, Guajira.

No obstante, se dio un incremento en poblacion Wayuu en una mayor participacion
respecto al total y poblacion nacionales, motivado por los altos niveles de fecundacion, un mejor
método en aplicacion de censo y una alta inmigracion Waytu desde Venezuela por la crisis social

y economica que vive el vecino pais.

2,63
2,41
m Pueblo Wayuu
m Total Indigena
m Total Nacional
048"

Pueblo Wayuu Total Indigena Total Macional

Grifica 10. Fuente: DANE. Toma de decisiones de departamentos, Guajira

El 97,5% de la poblacion indigena del pueblo Waytu estd ubicado en la Guajira, tan solo

el 0,6% se ubica en el cesar y el 1,8% en otras regiones del pais (DANE, 2020).
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Grifica 11. Fuente: DANE. Toma de decisiones de departamentos, Guajira.

Ahora bien, si hacemos un zoom en la Guajira podemos identificar que un 94,1% de
indigenas corresponden a la comunidad Waytu, el 3,3% a Wiwa, 1,7% a Kogui y el 1,0% restante
a otros pueblos ancestrales (DANE, 2020), razon por lo cual, la mayor participacion de comunidad

indigena esté asociada a la poblacion Waytu.

Poblacién indigena del
Departamento de La Guajira por
pueblo indigena, CNPV 2018

1,05 WAyl
3_39&.1 ?%

|
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M KOG

| Otros
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Grafica 12. Fuente: DANE. Toma de decisiones de departamentos, Guajira.

Resulta interesante, resaltar la relevancia que tiene la poblacion Waytu en la Guajira, ya
que para el afio 2018 se encuentra ubicada con una presencia de mas de 20.000 habitantes en
zonas como Uribia, Maicao, Manaure y Riohacha, y con una presencia de mas 8.000 habitantes
en zonas como Albania y Barrancas, por esta razon, en aspectos sociales, politicos, economicos y
culturales, entender la cultura, ideologia y necesidades de la comunidad Wayuu resulta como

pilar fundamental para el desarrollo de la region.
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Gréfica 13. Fuente: DANE. Toma de decisiones de departamentos, Guajira.

Adicional, se puede identificar que el porcentaje de indigenas en Waylu zonas como
Uribia y Manaure es superior al 50% del total de la poblacion y en zonas como Maicao, Albania,
Hatonuevo y Barrancas representan mas del 30% de la poblacion, de conformidad a la siguiente

lustracion:

Participacion de la
poblacién Wayiu
CNPV 2018

Menor o Igual al 10%
10,1% al 20%

.| 20,1% al 30%
30,1% al 50%

Mayor al 50%

Grifica 14. Fuente: DANE. Toma de decisiones de departamentos, Guajira.
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4.4. Desarrollo de proyectos de Energia Edlica en La Guajira y América Latina

4.4.1. Proyeccion de parques eolicos en La Guajira, Colombia

Acorde a estudios realizados por INDEPAZ — Instituto de estudios para el desarrollo y la paz 'y
presentados en el documento “El viento del este llega con revoluciones”, la region de La Guajira,
Colombia es fundamental en el desarrollo de proyectos de energia edlica en el pais e indican que

se tiene una proyeccion de alrededor de 59 proyectos para el 2030 (INDEPAZ, 2019) detallados

a continuacion:

No. Nombre del proyecto Empresa

1 Warepet Acquaire

2 Alupa 1n Alupar

3 Alupa 2n Alupar

4 Apula 3n Alupar

9] Alupa 4n Alupar

6 Alupa 5n Alupar

7 Alupa 6n Alupar

8 Alupa 7n Alupar

9 Antena satsapa Alupar

10 Antena zukaramana Alupar

11 Camelia Begonia Power

12 Camelia | Begonia Power

13 Camelia Il Begonia Power

14 Acacia 2 Begonia Power

15 | Parque de generacion edlica La manita Colgeolica

16 Parque epolico kumarka Desarrollos edlicos cuatro vias
17 P-sarrut-1 Desarrollos edlicos de uribia
18 P-jokormahana Desarrollos edlicos de uribia
19 Youlepa Desarrollos edlicos de uribia
20 Epm Eo0400t Empresas publicas de medellin
21 Epm Eo300m Empresas publicas de medellin
22 Epm E0200i Ipapure Empresas publicas de medellin
23 Kuisa Enel green power

24 Windpechi Enel green power

25 Urraichi-chemeski Enel green power
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26 Florguajira Enel green power

27 Castillete Enel green power

28 Warrutumana Enel green power

29 Watchuali Enel green power

30 Patomana Enel green power

31 Enramada | Enel green power

32 Enramada Il Enel green power

33 Torre kanas Enel green power

34 Proyecto beta Eolos

35 P6 Eviva energy martifer renewables
36 P7 (torreM) Eviva energy martifer renewables
37 P8 (torre L) Eviva energy martifer renewables
38 El ahumado Guajira edlica |

39 Parque eolico dividivi Guajira edlica Il

40 Parque edlico parashi Guaijira edlica ll

41 Parque rutkain Guajira edlica La vela

42 Parque trupillo Guajira edlica La vela

43 Parque Guajira ll Isagén

44| Parque y torre de medicidn zona 1 Isagén

45| Torre de medicion zona K (Uyatpana) Isagén

46| Parque y torre de medicion la loma Isagén

47 Guajira Ill Isagén

48 Irraipa Jemewaa'kai

49 Carrizal Jemewaa'kai

50 Casa eléctrica Jemewaa'kai

o1 Parque Jotomana Jemewaa'kai

52 Apotolorro Jemewaa'kai

53 Apotolorro I Jemewaa'kai

o4 Parque eolico musichi Musichi

95 Brittos Sowitec energia de colombia
o6 Alpha Vientos del norte

o7 Beta 3 Vientos del norte

58 Beta 4 Vientos del norte

99 Joutaki Waytu S.A- Convenio interinstitucional con Isagen

Tabla 2. Fuente: Indepaz: Proyectos de parques edlicos en La Guajira agrupados por empresas.
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Departamento de La Guajira.
Mapa 1. Localizacién de proyectos de parques edlicos y de torres de energia edlica.
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Mapa 1. Fuente: Indepaz: Proyectos de parques edlicos en La Guajira

4.4.2. Areas restringidas y factibles para la instalacion de parques eélicos en La Guajira
En el articulo “Energia Edlica y territorio: sistemas de informacion geografica y métodos de
decision multicriterio en La Guajira (Colombia)” los autores sefialan que “La seleccion de la
ubicacion de proyectos de generacion edlica es fundamental para el 6ptimo desarrollo de éstos.
La planeacion de un proyecto de generacion eolica es muy compleja, dada la cantidad de
variables para tener en cuenta en la seleccion de una zona adecuada para su asentamiento”
(Guerrero Hoyos, Vélez Macias, & Morales Quintero, 2019) y realizan una evaluacién a fin de
determinar con claridad las zonas aptas para el desarrollo de proyectos de energia edlica en la
region de la Guajira, entregando un mapa detallando las zonas restringidas y factibles teniendo
en consideracion temas normativos, limitaciones técnicas y econdomicas. Con la identificacion de
estos mapas afirman “que existe suficiente espacio para el desarrollo de la energia eolica en el

departamento de La Guajira” (Guerrero Hoyos, Vélez Macias, & Morales Quintero, 2019);
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ademas de sefialar que la metodologia empleada para la definicion del mapa de factibilidad

puede ser aplicable en otras zonas de Colombia.

Mapa 3. Fuente: Ambiente y Desarrollo, 2019 Mapa de factibilidad
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4.4.3. Parques Edlicos en América Latina

Para tener un contexto global, partimos con la CEPAL que en su documento “Politicas de
atraccion de inversiones para el financiamiento de la energia limpia en América Latina” indica
que “las inversiones en energia solar y eolica a nivel mundial representaron un 95% del total de
las inversiones en energias renovables para el afio 2020, con USD 114 mil millones en
inversiones en energia solar (41%) y USD 153 mil millones para la energia e6lica” (CEPAL,
2022) y es que éste documento realiza un analisis exhaustivo sobre la capacidad de generacion
eléctrica con energias renovables en Argentina, Brasil, Colombia y México; y sefiala ademas que
producto del conflicto entre Rusia y Ucrania la inversion en energias renovables tendrian un
impulso sobre todo considerando que varios paises europeos buscan reducir la dependencia
energética y en un mediano y largo plazo como una opcidn indispensable frente al cambio

climatico y como un recurso para garantizar la seguridad energética.

Ahora en relacion con América Latina y El Caribe, la Agencia Internacional de las
energias renovables nos dice que “Los sectores energéticos en la region se caracterizan por una
alta dependencia de la energia hidroeléctrica, y aprovechar la complementariedad entre la
energia hidroeléctrica y las fuentes de energia renovable variables es un factor clave para todas
las renovables en América Latina. La Inversion total en generacion de energia alcanzo casi los
120 mil millones de dolares entre 2010 y 2015 incluidos 38 millones de dolares para proyectos
hidroeléctricos a gran escala”. (IRENA, 2023).

También, la Agencia Internacional de las energias renovables nos argumenta que se debe
considerar que la region ha experimentado un interés creciente en la energia edlica y se espera
que se sigan desarrollando este tipo de proyectos en el futuro sobre todo por el compromiso que
estd haciendo cada pais de la region hacia fuentes de energia mas limpias y sustentables. “Los
costos de las tecnologias de energia renovable han disminuido hasta el punto en que la energia
solar y edlica terrestre ya no necesitan apoyo financiero para competir con la generacion de

energia convencional en un nimero creciente de paises latinoamericanos”. (IRENA, 2023)
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Grafica 15. Fuente: IRENA. Capacidad eléctrica América Latina y el Caribe Energia Edlica

Consultando BNamericas.com encontramos un listado de proyectos eodlicos costa afuera
ocho de ellos en Brasil y dos en Chile con una inversion que sobrepasa los cincuenta millones de
dolares.

No. Nombre del proyecto Pais Capacidad instalada (MW)
1 H2 Magallanes Chile 10,000
2 Ventos do Sul Brasil 6,507
3 Ventos do Atlantico Brasil 5,009
4 Gente Grande Chile 3,000
5 Aguas Claras Brasil 3,000
6 Jangada Brasil 3,000
7 Maravilha Brasil 3,000
8 Ventos Fluminenses Brasil 2,820
9 Ventos do Mar Potiguar Brasil 2,484
10 Maral Brasil 2,012

Tabla 3. Fuente: BNamericas.com. Los 10 principales proyectos edlicos de Latinoamérica
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4.4.3 Casos de éxito

Para tener una clara vision de lo que constituye el desarrollo de proyectos de energia edlica en
américa latina logramos identificar alrededor de 1.200 proyectos de los cuales podemos destacar
Colombia con 59, Chile con 116, México con 70, Argentina con 98, Peru con 64, Ecuador con 10
y Costa Rica con 7. (BNamericas.com, 2023) sin embargo encontrar proyectos que sean casos de
¢éxito y sean un punto de referencia para la region ha sido una tarea un tanto complicada por el
componente social que esta relacionado con el estudio ambiental ya que si bien es cierto se generar
instancias de negociacion, los proyectos a largo plazo generan situaciones de conflicto que
dificultan la construccion y operacion de los proyectos de energia edlica en la region; al terminar
la redaccion de éste documento justamente estaban anunciando en las noticias que el proyecto
Windpeshi de la region de La Guajira fue suspendido, para la revista portafolio Eugenio Calderon
Gerente de ENEL Green Power sefal6: “Esta decision, que no solo nos duele como compaiiia,
sino como ciudadanos que le apuestan con mucha ilusion y responsabilidad a la transicion
energética, fue tomada luego de realizar rigurosos andlisis y estudios de viabilidad, que

concluyeron que no es posible continuar con la construccion de Windpeshi” (Portafolio, 2023)

4.3.3.1. Parque Edlico Wigton — Jamaica: Este Parque Edlico inici6 operaciones en el 2005 y
desde entonces “han logrado la disminucion de mas de 562.000 toneladas de diéxido de carbono,
con el inicio de las operaciones se enfrent6 a “diversas barreras relativas al financiamiento, la
adquisicion de tierras, las consultas con las partes interesada, las oposiciones de grupos

ambientalistas y la negociacion de la paridad del poder de compra, entre otras”. (CEPAL, 2004)

Los objetivos del proyecto tienen un enfoque en el que se incluye “la utilizacion de recursos
indigenas (sostenibles), la reduccion de emisiones y la adopcion de medidas tangibles y positivas
por parte de Jamaica en el marco de la Convencion de las naciones unidas sobre el cambio

climético”. (CEPAL, 2004)

4.3.3.2. Costa Rica: “Desde 1996 cuando se iniciaron las operaciones del primer parque edlico en
Costa Rica, este pais ha mantenido el liderazgo en América Latina en cuanto a capacidad de
generacion de electricidad a partir del viento” (CEPAL, 2004). Costa Rica adelantd una Ley que
permite a los privados participar en la generacion de energia eléctrica mediante energias

renovables y ademas se estipularon incentivos en términos de reduccion de impuestos para
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promover la inversion y ejecucion de este tipo de proyectos de generacion eléctrica; en términos
generales en Costa Rica este proceso ha sido exitoso y el programa pretende lograr una cobertura
del 100% para lo cual tienen planificado el desarrollo de fuentes renovables en comunidades

apartadas que tienen dificultad para conectarse a la red central.
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5. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

5.1 Marco Legal

En la formulacion de proyectos de energias renovables en Colombia participan diversos sectores

tanto privados como estatales, entre los que se puede nombrar el Ministerio de Minas y Energia,

cuyo marco de accion se encuentra regulado principalmente por la Constitucion Politica como

carta magna del territorio colombiano, y junto a ella multiples leyes, entre las que se encuentran

las siguientes:

1.

Constitucion Politica de Colombia, capitulo 3, articulo 79: en este documento recae la mayor
autoridad del pais en términos legales, y desde este capitulo 3 donde se habla de los derechos
colectivos y del ambiente, precisamente en el articulo en mencion, se establece el derecho
que tienen las personas a gozar de un ambiente sano dentro del territorio nacional, lo cual
implica un compromiso por parte de las autoridades y el Estado de proteger y garantizar que
se cumpla de tal manera (Constitucion Politica de Colombia, 1991, p. 14).

Constitucion Politica de Colombia, titulo 1, articulo 8: “Es obligacion del Estado y de las
personas proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion” (Costitucion Politica de
Colombia, 1991)

Constitucion Politica de Colombia, Titulo 2, Capitulo 3, articulo 79: “Todas las personas
tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizard la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar las dreas de especial importancia ecoldgica
v fomentar la educacion para el logro de estos fines” (Costitucion Politica de Colombia,
1991)

Constitucion Politica de Colombia, Titulo 11, Capitulo 4, articulo 330: “De conformidad con
la Constitucion y las leyes, los territorios indigenas estaran gobernados por consejos
conformados y reglamentados segun los usos y costumbres de sus comunidades. La
explotacion de los recursos naturales en los territorios indigenas se hara sin desmedro de la
integridad cultural, social y economica de las comunidades indigenas. En las decisiones que
se adopten respecto de dicha explotacion, el Gobierno propiciara la participacion de los

representantes de las respectivas comunidades” (Costitucion Politica de Colombia, 1991)
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10.

1.

Ley 1715 de 2014: en esta ley "Se regula la integracion de las energias renovables no
convencionales al Sistema Energético Nacional" (Congreso de Colombia, 2014). Mediante
esta ley se realiza un planteamiento que resulta interesante puesto que reconoce la existencia
de las fuentes de energia renovables a las que provienen de los combustibles fosiles que son
comunmente utilizadas en el sistema energético del pais; al mismo tiempo se resalta el papel
relevante que hay en tales fuentes de energia dentro del desarrollo del pais y su compromiso
con factores ambientales como es el cambio climatico.

Ley 142 de 1994: Se establece el régimen de los servicios publicos domiciliarios
((Departamento Administrativo de la Funcion Publica, 1994)

Ley 143 de 1994: Se establece el régimen para la generacion, interconexion, trasmision,
distribucion y comercializacion de electricidad en el territorio nacional, se conceden unas
autorizaciones y se dictan otras disposiciones en materia energética (Departamento
Administrativo de la Funcion Publica, 1994)

Ley 2099 de 2021: “Por medio de la cual se dictan disposiciones para la transicion
energética, la dinamizacion del mercado energético, la reactivacion econémica del pais y se
dictan otras disposiciones” (Congreso de Colombia, 2021). Mediante esta ley se presentan
adiciones y modificaciones a lo establecido en la ley 1715 de 2014, con el fin de robustecer
el contexto de las energias renovables en Colombia.

Decreto 2143 de 2015: “Por el cual se adiciona el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, en lo relacionado con la definicion de los
lineamientos para la aplicacion de los incentivos establecidos en el Capitulo III de la Ley
1715 de 2014” (Presidencia de la Republica, 2015).

Decreto 1608 de 1978: “Desarrolla el Codigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente en materia de fauna silvestre y reglamenta
por tanto las actividades que se relacionan con este recurso y con sus productos”
(Departamento Administrativo de la Funcion Publica, 1978)

Decreto 2143 de 2015: “Por el cual se adiciona el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Administrativo de Minas y Energia, Decreto 1073 de 20135, en lo relacionado con la
definicion de los lineamientos para la aplicacion de los incentivos”’ (Departamento

Administrativo de la Funcion Publica, 2015)
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5.2 Marco Institucional

Por otra parte, dentro de nuestro marco institucional, contemplamos aquellas normas y
reglamentaciones establecidas por entidades involucradas en el desarrollo de proyectos de
energia eodlica que pueden se universidades, entidades no gubernamentales, empresas de
investigacion y busca abarcar dreas fundamentales en el desarrollo de un proyecto como la

ética, propiedad intelectual, derechos de autor, proteccion de datos y seguridad.

1. Agenda para el desarrollo sostenible 2030. “Aprobada en septiembre de 2015 por la
Asamblea General de las Naciones Unidas, establece una vision transformadora hacia la
sostenibilidad econdmica, social y ambiental de los 193 estados miembros” (Agenda
2030 en América Latina y el Caribe, 2015)

2. El Foro de los Paises de América Latina y el Caribe sobre Desarrollo Sostenible.
Auspiciado por la CEPAL y dirigido a los paises de América Latina y el Caribe en el que
ademads de incentivar la cooperacion se realiza un intercambio de buenas practicas y se
discuten temas en comun.

3. Fuentes Renovables de Energia en América Latina y El Caribe: Situacion y propuestas de
politicas. (CEPAL, 2004)

4. Politicas de atraccion de inversiones para el financiamiento de la energia limpia en
América Latina. (CEPAL, 2022)

5. Parque Edlico Piloto Jepirachi. Estudio de Impacto ambiental, Informe final. (Empresas

Publicas de Medellin, 2022)
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6. HIPOTESIS

Las hipotesis planteadas en este documento buscan explorar y plantear posibles escenarios y
resultados que pueden surgir en la implementacion de proyectos de energia edlica en la region de
La Guajira, Colombia; particularmente se enfocan en la reducciéon de la dependencia de
combustibles fosiles y la disminucion de gases efecto invernadero, asi como también destacar la
importancia del compromiso a largo plazo y la colaboracion interdisciplinaria para lograr una

transicion exitosa hacia fuentes de energia renovables.

1. Laimplementacion de proyectos de energia edlica en Colombia puede reducir la dependencia
de combustibles fosiles y disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero, lo que
puede contribuir a mitigar los efectos del cambio climatico.

2. Laproduccion de energia edlica en Colombia puede tener impactos ambientales negativos si
no se implementan practicas sostenibles, pero su uso adecuado puede ser una fuente valiosa
de energia renovable y contribuir a la transicion hacia una economia mas verde.

3. La transicion hacia fuentes de energia renovable en Colombia requiere de una colaboracion
interdisciplinaria y compromiso a largo plazo de diferentes actores y sectores, pero puede
generar importantes beneficios econdmicos y sociales, asi como fomentar la innovacion y el

avance tecnoldgico en sectores clave.
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7. METODOLOGIA

7.1. Enfoque, alcance y disefio de la investigacion

La metodologia elegida para llevar a cabo la presente investigacion es de tipo mixta, con el propdsito de
abordar el tema desde diferentes enfoques de investigacion. Esta metodologia se deriva de procesos
criticos y sistematicos de recoleccion y andlisis de informacidon documental y cuantitativa. Por lo tanto, se
estructurard una investigacion coherente, basada en la evidencia y en estudios previos, con el objetivo de

cumplir los objetivos establecidos y resolver las hipdtesis planteadas en este documento.

La investigacion cuantitativa entendida como un proceso sistematico y probatorio que deriva de
una serie de objetivos, una formulacion de una pregunta de investigacion, revision de literatura para la
construccion de una perspectiva tedrica, objetivos, estructuracion de hipotesis y la determinacion de

variables para que tenga como finalidad el extraer una serie de conclusiones. (Sampieri, 2014)

Por otra parte, la investigacion cualitativa tiene como principal diferencia respecto a la
cuantitativa la formulacion de preguntas e hipodtesis antes, durante y después de la recoleccion y analisis
de datos, con la finalidad de contar con los elementos para descubrir cuales son las preguntas de
investigacion mas relevantes, perfeccionarlas y dar respuesta a las mismas. Basada en una labor de

indagacion dinamica y continua. (Sampieri, 2014)

La investigacion abordara la region de la Guajira, involucrando la poblacion de la zona en
especial las comunidades indigenas Waytiu; empresas y personas involucradas en el desarrollo de
proyectos y operacion de energia edlica en la zona; y finalmente la identificacion de los impactos
ambientales que ha tenido el desarrollo de estos proyectos en esta region. Se estructuraran y ejecutaran
instrumentos que nos proporcionen informacion para la formulacion de conclusiones y asi realizar un
aporte académico a los entes gubernamentales, comunidad Wayuu y a empresarios que propenden el

desarrollo de sus actividades econdmicas relacionadas con la energia eolica en la region.
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7.2. Definicion de Variables

7.2.1 Variables Independientes y Variables Dependientes

La identificaciéon y definicion de las variables en la presente investigacion permitira contemplar
los atributos que seran medidos en la misma, razén por lo cual en la siguiente tabla se evidencian
las variables independientes y dependientes cuyo objeto es la medicion y estudio que nos
permitirdn obtener las herramientas para cumplir con el objetivo general.

VARIABLES DEPENDIENTES VARIABLE INDEPENDIENTE

Los impactos socioculturales generados | Los impactos ambientales generados
por proyectos de energia edlica por proyectos de energia edlica

Los impactos econdmicos generados por | Las buenas practicas de proyectos
proyectos de energia edlica consolidades en paises de la region

Desarrollo de los parques eolicos

Participacion comunitaria
Tabla 4. Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la anterior tabla, es importante mencionar que se establecié como variable
independiente “los impactos ambientales generados por proyectos de energia edlica” al
considerarse que la misma tiene una relacion de causa con las demads variables, ya que esta
variable al ser trasversal nos permitira identificar las necesidades y el estado actual del impacto
de los proyectos de energia edlica en la Guajira especificamente en la comunidad Wayuu, y por
otra parte la recopilacion de informacion de buenas practicas de proyectos consolidados en
paises de la region con el objetivo de entregar puntos de referencia que permitan el desarrollo de

proyectos en los que se puedan replicar o como minimo ser un punto de referencia.
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No obstante, como efecto de la variable independiente tenemos los impactos
socioculturales generados por proyectos de energia edlica, los impactos economicos generados
por proyectos de energia edlica, Desarrollo de los parques edlicos y Participacion comunitaria.
las cuales se establecen como variables dependientes, es decir, dependiente del impacto
ambiental que se genere por proyectos de energia eolica, asi mismo, sera el resultado de los

impactos sociales, econdmicos y de participaciéon comunitaria.

Ahora bien, se puede inferir que sobre las variables dependientes los impactos
socioculturales generados por proyectos de energia edlica y los impactos econémicos
generados por proyectos de energia edlica, como también para la variable independiente los
impactos ambientales generados por proyectos de energia edlica, se abordara una investigacion
cualitativa y respecto a las variables desarrollo de los parques edlicos y participacion

comunitaria, se empleara una investigacion cuantitativa.

7.2.2. Variables Objeto de Investigacion

Se formula cada variable objeto de estudio de esta investigacion, dando a conocer su definicion
en materia conceptual, operacional y dimensional. Dichas variables se citan en la siguiente tabla
y a partir de las mismas se determinara el impacto ambiental generado por el desarrollo de
proyectos de energia edlica en la Guajira, Colombia y nos permitird contar con la informacion
necesaria para el armonico desarrollo de la investigacion.

DEFINICION DEFINICION(ES) .
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL(ES) i

: Son todas las - .
los impactos . Numero de nuevos integrantes a
h afectaciones en estos ) . A
socioculturales q comunidades indigenas Wayuu. Social: Pérdida de
q aspectos que pueden | i de 1a poblaci idad
1 | generados por deteriorar social Porcentaje de la poblacion que comunidades y
proyectos de energia y conserva el dialecto y tradiciones de | tradiciones

1 culturalmente a la L
edlica . la cultura indigena Wayuu.
poblacién Wayuu.
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los impactos
econémicos
generados por
proyectos de energia
edlica

los impactos
ambientales
generados por
proyectos de energia
edlica

Desarrollo de los
parques eolicos

Son todas las
afectaciones en estos
aspectos que pueden
afectar factores
econdmicos a la
poblacion Wayuu.
Son todas las
afectaciones en estos
aspectos que pueden
afectar
ambientalmente a la
poblacién Wayuu.

Numero de parques
edlicos operando en la
Guajira

* Porcentaje de pobreza
* Porcentaje de acceso a la salud
* Porcentaje de acceso Yy asistencia

escolar

* Porcentaje de deforestacion

* Alto, medio o bajo

Numero de parques edlicos en

operacion

Economico: Falta de
ingreso minimo vital
para una vida digna

Ambiental:
Perspectiva de
deterioro ambiental en
las comunidades
Wayuu

Econdmico, social y
cultural: Utilizacién
de energia edlica
como fuente de
energia

Participacion
comunitaria

Buenas practicas en
paises de la region

Perspectiva de
porcentaje de
participacion de la
comunidad Wayuu en
los proyectos de
energia eolicas

Las actividades
positivas que han
entregado buenos
resultados en términos
de impacto ambiental
en el desarrollo de
proyectos similares a
los del objeto de
estudio en paises de la
region.

Alto, medio o bajo

Casos de éxito en el desarrollo,
implementacion y operacién de
proyectos de energia edlica en paises

de la region.

Tabla 5. Fuente: Elaboracion propia

7.3. Poblacion y Muestra

Gestion de
participacion
ciudadana: Promover
la participacion de la
comunidad Wayuu en
la toma de decisiones
respecto al uso de sus
tierras ancestrales
Econdmica, social,
cultural y
participacién
ciudadana:
Identificacién de
buenas practicas en
estas variables para
ser replicadas o tener
como punto de
referencia.

La poblacion objeto de estudio en la presente investigacion son los lideres de la comunidad

Wayuu, junto con los empresarios, colaboradores y/o partes de interés de aquellas empresas de

energia eolica que tienen presencia en la Guajira, ahora bien, teniendo en cuanta que el 97,5% de

la poblacion indigena del pueblo Wayuu est4 ubicado en la Guajira, tan solo el 0,6% se ubica en
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el cesar y el 1,8% en otras regiones del pais (DANE, 2020), razén por lo cual el enfocar la

investigacion en la comunidad Wayuu resulta de gran importancia.

No obstante, para el afio 2018 se identific6 una presencia de mas de 20.000 habitantes en
zonas como Uribia, Maicao, Manaure y Riohacha, representando més del 50% de la poblacion de
cada municipio, razon que la muestra de la presente poblacion se tomara de estos municipios y
partiendo de la premisa de que sobre los mismos se evidencian el desarrollo de los principales

proyectos de energia edlica que tiene la region.

Para la presente investigacion, se aplicd un muestreo aleatorio simple, otorgando una
unidad a la muestra que se denominara objetivo y a la misma le asignaremos un niimero,
posterior a este ejercicio se determind un conjunto de numero aleatorios y su seleccion
compondra la muestra, la misma se compondra por 27 casos, los cuales se pondra a dar
cumplimiento a las variables cuantitativas citadas en el anterior capitulo denominado
“Definicion de Variables”, ahora bien, se tomara cinco fuentes que serdn el insumo para la
aplicacion de las variables cualitativas del mismo capitulo y que se basaran en una técnica de

investigacion documental.

7.4. Seleccion de métodos o instrumentos para recoleccion de informacion

Respecto a los métodos o instrumentos de recoleccion de informacion seleccionados para esta
investigacion, se procederd a realizar en primera instancia la aplicabilidad de la metodologia
cualitativa a partir de una busqueda bibliografica y de estudio de caso enfocado identificar casos
de éxito de proyectos de energia edlica en paises de la region considerando, impactos
ambientales, sociales y economicos; y por otra parte el desarrollo de estos proyectos en la
Guajira especificamente en la region que habitan las comunidades Wayuu, y para esta busqueda
bibliografica se utilizaran como fuentes de informacion las bases de datos de la Universidad

EAN, textos académicos e informacion de fuentes gubernamentales.
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Adicional a lo anterior, se aplicara la metodologia cuantitativa a través de una encuesta
que sera aplicada a empresarios, colaboradores y/o partes de interés de aquellas empresas que
desarrollan proyectos de energia edlica en la Guajira; el analisis de estos resultados permitira
sintetizar las acciones que se deben llevar a cabo en adelante en el desarrollo de proyectos de
energia eolica en la Guajira para mitigar el impacto negativo en todas sus dimensiones y

variables.

7.5. Técnicas de analisis de datos

Se empled en la investigacion para las variables cualitativas la técnica de teoria fundamentada y
de estudio de caso, en donde se analizara las fuentes bibliograficas y los datos de las mismas,
dando aplicabilidad a cada una de las variables establecidas y previamente mencionadas en el
capitulo denominado “Definicion de Variables”, adicional, se aplic6 una técnica para las
variables cuantitativas de estadistica descriptiva que permite la comprension de informaciéon y la
identificacion de patrones y comportamientos generales, mediante la herramienta IBM SPSS

Statistics.

Con lo anterior, se pretende conocer de manera critica, analitica y acertada los
antecedentes, experiencias y nuevas conclusiones que permitan a este documento ser una
herramienta para dar solucidn a la problematica y cumplir con el objetivo general de la presente

investigacion.

7.6. Analisis y discusion de los resultados

7.6.1. Resultados de la encuesta

La encuesta tuvo como finalidad identificar el impacto ambiental generado por el desarrollo de
proyectos de energia edlica en la Guajira, Colombia. La muestra objeto estudio son 27 individuos
con relacion directa en el desarrollo de proyectos de energia edlica particularmente en La

Guajira, Colombia.
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Informacion General

La informacion plasmada en la encuesta tiene una escala de 1 — 5 en la cual el numero 1 es la
calificacion mas baja y 5 la calificacion mas alta. A continuacion, se citan las escalas de

medicion:

— Muy Relevante (5) — Relevante (4) — Neutral (3) — Irrelevante (2) — Muy Irrelevante (1)

— Muy de acuerdo (5) — De acuerdo (4) — Neutral (3) — En desacuerdo (2) — Muy en
desacuerdo (1)

— Muy positivo (5) — Positivo (4) — Neutral (3) — Negativo (2) — Muy negativo (1)

— Totalmente involucrado (5) — Involucrado (4) — Neutral (3) — Poco involucrado (2) — Nada

Involucrado (1)

A continuacidn, se plasma el resultado y andlisis de la encuesta desarrollada:

®,

¢ Variable objeto de estudio: Los impactos ambientales generados por proyectos de energia

eolica.

Para el estudio de esta variable a partir del instrumento cuantitativo (encuesta) se busca
identificar los impactos negativos y positivos que se pueden dar en el desarrollo de proyectos de
energia eolica en La Guajira, Colombia. Mediante esta informacion, contamos con los insumos
para dar cumplimiento a uno de nuestros objetivos generales “Identificar los impactos
ambientales en los ecosistemas y medio ambiente que se pueden presentar en el desarrollo de

proyectos de energia edlica en la Guajira, Colombia”. Sobre el mismo se concluye:

Respecto a los impactos negativos, se identificd que el mas relevante sefialado por los
individuos encuestados, es la preservacion de la flora y fauna con una media de 4,26, seguido de
la contaminacion del suelo con un 4,11, los cambios del paisaje natural con un 4,07, una
alteracion y perdida del suelo con un 4,04 y finalmente la contaminacion de rios y mares. Estas
variables con una media de 4, una desviacion estandar de 1,11 y una varianza de 1,2 y sus
resultados catalogados en la escala como relevantes. Razon por lo cual, los individuos
involucrados en el desarrollo de proyectos de energia edlica, particularmente en La Guajira,
Colombia, desde la etapa de estudios previos o planificacion deberan estructurar estrategias que

conlleven a la mitigacion de estos impactos, asi como un plan de compensacion destinado a la
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conservacion y bienestar de ecosistemas; dichas acciones, deberan ser previstas y presupuestadas

como items en el presupuesto general del proyecto.

Ahora bien, en lo relativo a los impactos positivos, se concluye que los mas relevante son
la preservacion del medio ambiente y el desarrollo energias limpias y renovables con una media
de 4,74, seguido de un ahorro de costos energéticos, reduccion de huella de carbono y
oportunidades de desarrollo en la region y empleo con un 4,52. una desviacion estdndar de 0,5 y
una varianza de 0,2 y sus resultados catalogados en la escala como relevantes, Por lo cual, es
fundamental resaltar y dar a conocer a la comunidad Wayuu que estos impactos positivos tienen
una gran importancia, dado que se preservara el medio ambiente y se mitigara el consumo
extractivista por uno edlico que es mas amigable con el medio ambiente y el ecosistema, al
generar la energia empleando el aire tendra un menor costo, beneficiando a la region y en
redundancia a la comunidad Wayuu. Adicionalmente, este tipo de proyectos conllevan al
desarrollo de infraestructura como vias, redes y tecnificacion en zonas y corregimientos alejados
de las grandes ciudades, dicho desarrollo involucra mano de obra local impactando la calidad de

vida de los habitantes.

®,

¢ Variable objeto de estudio: Desarrollo de los parques eolicos.

Con el estudio realizado, se resuelve uno de nuestros objetivos generales, el poder especificar la
afectacion a las comunidades en términos ambientales derivadas del desarrollo de proyectos de
energia edlica en la Guajira, Colombia. Para lo cual, en nuestro instrumento de medicion, se
establecieron dos variables, la primera con la finalidad de medir la percepcion del desarrollo de
proyectos de energia edlica con relacion a la comunidad Wayuu, y la segunda, el identificar las
principales barreras que los empresarios deben contemplar al momento de desarrollar proyectos

de energia edlica en La Guajira, Colombia.

Teniendo en cuenta lo anterior y como resultado de la primera variable, se concluye que
el 44,4% de los individuos encuestados consideran positivo el desarrollo de proyectos de energia
eolica en la Guajira, Colombia; el 22,2% muy positivo, el 14,8% estan neutral, el 14,8%
negativo y tan solo el 3,7% estan en una posicion muy negativa, con una media de 3,67, una
desviacion estandar de 1,1 y una varianza de 1,2, Por lo cual, la percepcion ante el desarrollo de
proyectos de energia edlica en La Guajira, Colombia, es positiva; sin embargo, se debe trabajar

en el afianzamiento y consolidacion de la relacion con las comunidades Wayuu, ya que la
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relacion actual tiene oportunidades de mejora considerando que los mismos ven en el desarrollo
de este tipo de proyectos una amenaza a sus costumbres y tradiciones, asi mismo, se considera
relevante la sustentacion de los beneficios que pueden dar como resultado, ya que una gran parte

de esta poblacion los desconoce.

Ahora bien, referente a las barreras que se deben considerar al momento del desarrollo de
proyectos de energia edlica en la Guajira, Colombia, se concluye que la barrera mas relevante es
la desinformacion por parte de la comunidad indigena Wayuu con una media de 4,56, seguido de
las costumbres y creencias de las comunidades indigenas con un 4,44 y temas relativos a
seguridad (Bloqueos, manifestaciones Etc.), con una desviacion estandar de 0,9 y una varianza
de 0,9, Por esta razon, las empresas que desarrollen proyectos en ésta zona frente al
planteamiento y planificacion de estos, deben contemplar variables sociales que permitan educar
a la comunidad Wayuu respecto a los impactos ambientales derivados de proyectos de energia
edlica, asi mismo, el despejar aquellos mitos provenientes de creencias, como también, la tarea
de conocer la cultura con la finalidad de tener una mayor perspectiva desde el punto de vista de

la comunidad y asi poder formular estrategias mas acertadas.

®,

¢ Variable objeto de estudio: Participaciéon comunitaria.

El 33,3% de los individuos encuestados, sefialan como “poco involucrado” a la comunidad
indigena en la toma de decisiones respecto a sus territorios frente al desarrollo de proyectos de
energia edlica, el 22,2% Totalmente involucrado, el 22,2% Involucrado, 11,1% Neutral y el
11,1% estan en una posicidon Nada involucrado, con una media de 3,11, una desviacion estandar
de 1,3 y una varianza de 1,9. Por lo cual podemos interpretar que las empresas deben trabajar en
planes de accion que conlleven a integrar en la planificacion y estudios previos a las
comunidades indigenas para educar, resolver dudas e informar impacto, mitigacion y beneficios
para la comunidad que conllevara el desarrollo de proyectos de energia edlica, dado que tan solo
un 44,4% se considera que estd involucrado o muy involucrado con los proyectos, y el

sentimiento es de exclusion o poca relevancia a su participacion.
R/

¢ Variable objeto de estudio: Buenas practicas en paises de la region

Para el estudio de esta variable se consideraron dos aspectos, el primero enfocado en conocer

algunas buenas practicas de alguno de los paises de la region en términos de impacto ambiental;
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y el segundo, enfocado en la identificacion de las acciones que deben desarrollar los paises frente
a situaciones no previstas por parte de los grupos de interés. A través de esta informacion, damos
cumplimiento a uno de nuestros objetivos generales “Sintetizar las acciones que se deben llevar a
cabo por las empresas desarrolladoras de proyectos de energia edlica en la Guajira para mitigar el

impacto negativo en los ecosistemas y las comunidades”. Sobre los mismo se concluye:

Primero, el 44,4% de los encuestados informaron que, si conocen buenas practicas de algun
pais de la region en términos de impacto ambiental, razén por lo cual, a continuacion, se citan las

principales practicas aportadas:

— En Chile realizan estudios acusticos que les permite conocer cudl serd el efecto del parque
edlico frente a las comunidades indigenas, ademas para las sombras que genera y afecta la
iluminacion solar en la naturaleza, hacen estudios donde planean un horario en donde se
gestione el movimiento de las palas frente a la luz del sol.

— Reforestacion por medio de la siembra.

— En Suecia el uso de energias renovables en la mayor parte del pais sirve como ejemplo a
citar ante las comunidades Indigenas.

— En México se tiene como buena practica la socializacion con las comunidades indigenas y la
estructuracion de un plan de beneficios para la misma con la finalidad de contar con el
apoyo de esta y evitar desmanes en el desarrollo del proyecto.

— La OEAy el BID desde hace varios afios vienen desarrollando estrategias de integracion a
tal punto que han creado una plataforma de intercambio de informacion teniendo en cuenta
que cada pais tiene necesidades diferentes, por lo cual el intercambio de conocimiento puede
ser punto de partida.

— Através del Decreto Legislativo N° 1002 en Pert se promueve la inversion de energias
edlicas y la misma obliga a recompensar al ambiente y comunidad que se llegara a impactar.

— En Colombia, la Hidroeléctrica La Miel es el benchmarking. Las operaciones mineras y
petroleras (formales) han realizado por afios procesos de mitigacion y compensacion
ambiental que son un referente.

— En Ecuador se realiza una mesa previa de viabilidad y aceptacién con comunidades

indigenas.
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Ahora bien, respecto a las acciones a desarrollar por parte de los paises ante situaciones

no previstas por los grupos de interés, la informacidon suministrada nos indica:

- Previamente deberian validar el proyecto y socializarlo con las poblaciones afectadas a
fin de tomar en cuenta los planteamientos y poder abordar las soluciones a los mismos; asi
mismo dentro del proyecto validar a nivel nacional o internacional si se han presentado
situaciones en proyectos similares y adoptar las mejoras planteadas o validar las acciones
correctivas sobre lo ocurrido.

— Pactos de no bloqueo al momento del inicio de construccion ya que todos los pendientes
deben estar resueltos antes del inicio del proyecto.

— Acciones de mitigacion a estas situaciones como asambleas en donde se eduque y se
comunique a la comunidad de los nuevos proyectos y también donde estas comunidades
puedan interactuar y dar varias alternativas para mitigar los impactos negativos.

— Apoyo del gobierno en la interaccion con las comunidades para evitar la desinformacion.

— Beneficiar directamente a las comunidades donde se lleven a cabo los proyectos ya que
hacen la obra y muchos beneficiarios no cuentan con la experiencia y capacitacion.

— Contar con programas de capacitacion y concientizacion para las comunidades y ademas de
esto exponer el plan que se va a realizar para que los grupos estén informados.

— Divulgar los planes de accion para generar interés

— Mantener una matriz de riesgo actualizada con su plan de respuesta y una reserva financiera
para una rapida respuesta, adicional, personal calificado con experiencia en atender estas
situaciones.

— Se debe realizar un estudio de mercado y estudio social con el fin de conocer la necesidad
del grupo de interés y como se veran afectadas por el parque edlico. Si son negativas, se

deben plantear estrategias para brindar una pronta solucidn a partir del parque.
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8. CONCLUSIONES

La humanidad tiene un reto y es la preservacion de su medio ambiente para la conservacion y
vida de las generaciones futuras, razon por lo cual, es importante la potencializacion de energias
como la edlica que tengan un impacto menos invasivo que los métodos extractivos y en
Colombia, la region de La Guajira cumple con las caracteristicas Optimas para el desarrollo de

proyectos de energia edlica por su posicion geografica y condiciones climaticas.

El objetivo de este documento era identificar cual es el impacto ambiental generado por el
desarrollo de proyectos de energia edlica en La Guajira Colombia y que casos de éxito en los
paises Latinoamericanos podemos tomar como ejemplo para mitigar el impacto negativo y poder
resolver las hipotesis planteadas partiendo por la primera que busca confirmar si la
implementacion de proyectos de energia edlica en Colombia puede reducir la dependencia de
combustibles fosiles y disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero, lo que puede
contribuir a mitigar los efectos del cambio climatico, para lo cual se concluye, que se cumple a
partir del andlisis cualitativo y cuantitativo, siempre y cuando, se tengan en consideracion las
buenas précticas y se generen estrategias que permitan mitigar los efectos negativos en el

desarrollo de este tipo de proyectos.

En relacion con la segunda hipotesis en la que afirmamos que la produccion de energia
eolica en Colombia puede tener impactos ambientales negativos si no se implementan practicas
sostenibles, pero su uso adecuado puede ser una fuente valiosa de energia renovable y contribuir
a la transicion hacia una economia mas verde, podemos concluir basados en la informacion
recopilada tanto a nivel documental, como en el instrumento aplicado que el desarrollo de este
tipo de proyectos efectivamente tiene impactos negativos, sobre todo en términos del paisaje
natural, conservacion de suelos, preservacion de la flora y fauna, ecosistemas y biodiversidad; y
que efectivamente como fuente valiosa de energia renovable trae consigo impactos positivos
como la generacion de empleo, preservacion de medio ambiente, desarrollo de energias limpias y
renovables y desarrollo de infraestructura, entre otros, impactando positivamente la calidad de
vida de los habitantes de la region, ya que la generacion de energia edlica es renovable y limpia,

no emite gases de efecto invernadero ni contaminacion atmosférica.
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Por otra parte, y en relacion a la tercera hipotesis que se pretende comprobar, la cual hace
énfasis en que la transicion hacia fuentes de energia renovable en Colombia requiere de una
colaboracion interdisciplinaria y compromiso a largo plazo de diferentes actores y sectores, pero
puede generar importantes beneficios econémicos y sociales, asi como fomentar la innovaciéon y
el avance tecnoldgico en sectores clave, y para ello debemos partir de la premisa que La Guajira
es una region en la cual la cultura Wayuu predomina en su poblacion y la misma carece de servicios
basicos esenciales para tener una vida digna, dentro de los servicios que carecen, estd precisamente
el acceso a la energia eléctrica y ademds se identificaron como principales barreras la
desinformacion por parte de la comunidad indigena, las costumbres y creencias de las
comunidades indigenas y temas relativos a seguridad en el desarrollo de proyectos, ya que, a causa
de la limitada participacion de las comunidades Wayuu en la planificacion de los proyectos, se

presentan situaciones imprevistas que impiden el desarrollo normal de los proyectos en la region.

Por lo anterior, debemos senalar que Colombia debera implementar normativas
encaminadas a fortalecer en el desarrollo de los proyectos acciones que conlleven a las empresas
que desarrollan los proyectos en la region a realizar estudios de mercado, estudios sociales con el
fin de conocer a profundidad la necesidades de los grupos de interés, como se veran afectados por
el desarrollo de estos proyectos y plantear estrategias para brindar una pronta solucidn a partir de
los riesgos negativos que se puedan presentar en el desarrollo del proyecto una vez identificados

y documentados.

No obstante, lo anterior, con la finalidad de reforzar y/o implementar practicas de otros
paises de la region en materia de preservacion del medio ambiente derivado de proyectos de
energia edlica como lo es en Chile con los estudios acusticos que les permite conocer cudl serd el
efecto del parque edlico frente a las comunidades indigenas, y en Ecuador que realizan una mesa
previa de viabilidad y aceptacion con comunidades indigenas de los proyectos a ejecutar
informando alcance, impacto, beneficios y mitigacion y como en Suecia en donde el uso de

energias renovables estan determinadas como politica de estado.

Finalmente, es importante establecer las limitaciones presentada en el desarrollo de la
investigacion con el fin de enmarcar el resultado obtenido con base a la documentacion e

instrumento aplicados que tienen relacion con la dificultad para tener acceso a la informacion
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relacionada con los proyectos de energia edlica que se estan desarrollando en la Guajira, Colombia,

y la falta de estudios previos en el tema.
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