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Titulo tentativo del  Analisis de correlacion de transicién de la media a la educacion superior

proyecto: en el Departamento de Cundinamarca y Bogota

Planteamiento del Problema
El Laboratorio de Economia de la Educacion (2022) registr6 que de los estudiantes de media
egresados en el departamento de Cundinarma que accedieron de manera continua a la

educaciéon superior corresponde al 46,7% de la poblacion graduada. En este contexto el



promedio nacional® se ubica en el 41,8%; datos que reflejan que el ingreso inmediato es mayor
en el departamento respecto a la nacion por un diferencial de 5,6%. Abordar estudios y analisis
sobre la educacién nos permite profundizar en su objetivo como lo plantea la (Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura - UNESCO, 2024) la educacion
superior es el proceso que permite a las personas desarrollarse a través de transformaciones
econdmicas, tecnoldgicas y sociales; asi como aportar a la garantia de oportunidades para toda
la humanidad que dinamizan el progreso de la sociedades y arriban al bienestar general desde
el acceso al conocimiento.

En Colombia el (Ministerio de Educaciéon Nacional, 2024) mencioné que durante la vigencia
anterior el total de la matricula fue de 2.475.833 estudiantes con una tasa de cobertura del
55,38%. Para el caso del Departamento de Cundinamarca en el afio 2023 se registrd la matricula
de 82.030 estudiantes. Si bien en relacion con el total, la tasa es de 3.31% nacional; el
Departamento Nacional de Estadistica -DANE estima que Bogota y Cundinamarca consolidaron
el 31,3% del PIB? de la produccion en todo el pais para el afio 2023 citado por el (Observatorio
de la Regién de la Camara de Comercio de Bogota, 2024). Por esta razon, revisar las tasas de
transicién de la educacion media a la educacion superior en Cundinrmarca y Bogota permite
evidenciar las variaciones sobre espacios en el territorio con mayor vulnerabilidad, potencial y
documentar patrones constantes en la serie para otorgar informacién objetiva que promueva una
planificacion educativa mas oOptima e implementar politicas publicas que cierren brechas y

aporten al desarrollo econémico.

1 En la Republica de Colombia
2 Producto Interno Bruto



Reconaociendo que existen aportes previos de investigaciones, este estudio busca ampliar las
perspectivas por medio de un andlisis centrado en datos longitudinales, factores temporales y
territoriales concerniente a la transicion educativa.

Antecedentes del problema.

Contexto del sector y la industria

El sector educacion superior se enfrentan problemas y brechas en relacion con equidad,
acceso y cobertura, este sector se considera fundamental para garantizar el progreso econémico
y social de las poblaciones. La Comisién Econémica para América Latina y el Caribe afirma que
aquellas naciones que fortalecen los transitos educativos obtienen niveles superiores de
desarrollo humano y productividad (Trucco, 2024). Actualmente las tasas de cobertura en los
territorios son disimiles entre regiones. Segun la (Fundacion de Empresarios por la Educacion,
2024) el departamento de Cundinamarca en el Plan Nacional de Desarrollo 2022 al 2026 propone
ampliar la tasa de transito inmediato a la educacién superior en zonas rurales del 23,90 al 26%.

Contexto geografico

En Colombia al encontrarse dentro del sistema de educacion superior se acceden a
servicios de caracter educativo tanto en espacio urbanos como rurales en el afio 2022 los
resultados de las pruebas saber 11 demuestran que el desempefio y altos resultados varian en
25,4 puntos desde territorios rurales a urbanos lo que evidencia en un desempefio superior en
los estudiantes de areas urbanas (Laboratorio de Economia de la Educacion, 2023).

En los niveles de la media para el afio 2022 el nUmero de matriculados fue de 1.379.937
mientras que en el aflo 2023 momento en donde se espera el transito fue de 2.475.833, esto se
evidencia en la Grafica 1.

Gréfica 1.



Transicion de matricula de la media a educacion superior 2022 respecto a 2023

Transicién de Matricula: Media a Superior en Colombia (2022-2023)
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Elaboracién propia con datos de la Encuesta de Educacién Formal (Departamento Nacional
de Estadistica, 2022) y el Sistema Nacional de Informacion de Educacion Superior (SNIES)

(Ministerio de Educacion, 2023)

Esta relacion da cuenta que no solo los egresados de afio 2022 ingresaron a la Educacion
Superior, sino que ademas otras poblaciones de afios anteriores han generado este aumento de
crecimiento en la matricula. Este ascenso en las cifras no implica que por regla la totalidad de
los egresados del nivel de media y de otras modalidades de educacion realicen la transicion, por
ello, conocer las trayectorias temporales es fundamental para determinar por qué en algunos
casos estudiantes no realizan el ejercicio de transito a niveles superiores, que puede estar

determinado por desigualdades economicas, territoriales y sociales.



Contexto social y cultural

Las barreras depuestas en el acceso a la educacion superior establecidas de forma
mayoritaria por altos flujos de recursos y financiacion centrados en Instituciones de Educacién
Superior (IES) privadas conforman un espacio de inequidad y desigualdad segun (Mora, 216
citado por (Méarquez, 2023). Las limitaciones en el acceso se evidencian cuando los jovenes
buscan realizar su transicion de la media a la educacion superior, es aqui cuando la
segmentacion financiera y capacidad para adquirir créditos educativos se ve afectada por las
circunstancias econémicas, sociales y calidad de la educacion recibida previamente en su
formacion. Cuando los aspirantes a educacién superior que buscan ingresar al sistema publico
no cumple con las estandares de calidad, el otro camino que pueden optar es la educacion
privada. En este sentido, nos encontramos frente a los obstaculos de acceso a la educacion
super

Potenciar las lineas de acceso a la educacién superior y promover su permanencia traspasa
la apreciaciones meramente altruistas y filantropas. Abordar estudios que validen el impacto
entre la educacién superior y el mercado laboral es perentorio debido a que esto genera un efecto
sobre los salarios e ingresos de estudiantes y egresados (Brand, Guerra, & Duque, 2020). La
continuacion del proyecto de vida educativo da cuenta de redes y encuentros de relaciones en
diferentes instancias, personales, laborales y profesionales; Castillo et al. (2015) cita por (Brand,
Guerra, & Duque, 2020) afirma que la generacion de altos ingresos por el salario, ingreso a
empleos mejores y tasas significativas de retorno educativo constituyen “el efecto universidad”.
En consecuencia, se puede verificar que las trayectorias laborales de familiares producen

acumulacion del capital cultural que influye en aspectos de movilidad social.



Abordaje desde lainnovacion tecnoldgica y generacidén de conocimiento

La transicién educativa en Cundinamarca y Bogota data de la generacion de estrategias,
politicas y alianzas que vinculan a la educacion media y la educacion superior con los
requerimientos del mercado laboral y el desarrollo empresarial. La Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémica (2023) argumenta que en la actualidad los programas de
formacion que promueven las competencias digitales y las 4reas STEM (ciencia, tecnologia y
matematicas). En este sentido, la revision de las trayectorias de transito se hace prioritarias para
anticipar y provisionar a los estudiantes para las demandas de la era contemporanea. En este
entorno, aproximadamente el 80% del territorio nacional corresponde a territorios rurales y el
23,28% de los habitantes del pais residen en estas zonas (DANE, 2014, MEN, 2018) citado por
(Ruiz, 2020). En la investigacion sobre educacion y acceso con enfoque territorial desarrollada
por Ruiz, la autora hace hincapié en que el porcentaje de vinculacion laboral de egresados de
zonas rurales es del 53,8% que refleja cifras inferiores frente a poblacién urbana; efecto que se
manifiesta en el Departamento de Cundinamarca con una participacion nacional del 3,1%.
Horizonte longitudinal

El horizonte longitudinal en la investigacion educativa permite detectar patrones, tendencias
y factores que influyen en los procesos de transicion académica a lo largo del tiempo. Segun la
UNESCO (2024), los andlisis longitudinales son primordiales para evaluar la eficacia de
politicas educativas y su impacto en la equidad y calidad del acceso a la educacién superior.
En el caso colombiano, esta perspectiva es clave para comprender como variables como la
ubicacion geogréfica, el nivel socioeconémico y las caracteristicas institucionales afectan la
trayectoria de los estudiantes desde la educacion media hasta la superior. Estos analisis
permiten no solo diagnosticar las brechas existentes, sino también anticipar cambios y disefiar

estrategias que fomenten la continuidad educativa en contextos vulnerables.



Ademads, la aplicacion de modelos longitudinales con enfoque territorial ofrece la posibilidad
de documentar desigualdades y variaciones regionales. De acuerdo con el Ministerio de
Educacion Nacional (2024), Cundinamarca presenta tasas de transicion educativa superiores al
promedio nacional; no obstante enfrenta brechas en zonas rurales y municipios con menor
densidad poblacional. La literatura reciente resalta la importancia de integrar herramientas
tecnoldgicas y datos longitudinales para abordar estos desafios. Por ejemplo, los estudios de la
OCDE (2023) sobre educaciéon en América Latina subrayan como la recopilacion sistematica de
datos durante periodos prolongados puede mejorar la planificacion educativa y optimizar la
asignacion de recursos. En este contexto, explorar el horizonte longitudinal permite no solo
monitorear el impacto de las politicas, sino también desarrollar intervenciones adaptativas que
respondan a las necesidades de cada region.

Descripcion del problema

En el contexto del Departamento de Cundinamarca y Bogot4, la transicién de estudiantes de
educacién media a la educaciéon superior presenta desafios significativos relacionados con
desigualdades econdmicas, sociales y territoriales. A pesar de registrar una tasa de acceso
continuo a la educacion superior del 46,7%, superior al promedio nacional del 41,8% (Laboratorio
de Economia de la Educacion, 2022), persisten brechas en areas rurales y sectores vulnerables.
Estas diferencias reflejan no solo limitaciones en el acceso, sino también la necesidad de
politicas publicas que optimicen la planificacién educativa. Segun el Ministerio de Educacion
Nacional (2024), la cobertura nacional de educacion superior alcanza el 55,38%, pero en
Cundinamarca, aunque se presentan avances, la desconexion entre la educacion media y las
exigencias del mercado laboral subraya la importancia de un enfoque longitudinal y territorial.
Este estudio busca identificar patrones y factores asociados a estas dindmicas para aportar

informacion que permita cerrar brechas y fomentar la equidad en el acceso educativo.



Pregunta de investigacion.

Entre 2008 y 2022, la matricula en educacion superior en Colombia aumenté de forma
sostenida, alcanzando 2.475.833 estudiantes en 2023 (Ministerio de Educacion Nacional, 2024).
Sin embargo, este crecimiento no ha sido uniforme. Factores como desigualdades econdmicas,
diferencias en calidad educativa entre zonas urbanas y rurales, y barreras en la implementacion
de politicas de equidad han condicionado las trayectorias académicas de los estudiantes. En
particular, los municipios rurales de Cundinamarca presentan tasas de acceso inferiores, reflejo
de obstaculos estructurales en la planificacion educativa.

¢, Como los factores longitudinales dan cuenta de las tasas de acceso continuo de los
estudiantes de educacion media a la educacion superior en Cundinamarca y Bogota impactando
en la equidad educativa? Por lo anterior, esta investigacion se concentrara en el periodo de

tiempo mencionado.

Objetivos

Objetivo general.

Identificar los factores que determinan la transicion educativa de estudiantes de media a
superior en Cundinamarca y Bogota durante el periodo 2007-2020, empleando un enfoque
longitudinal y territorial.

Objetivos especificos.

1. Revisar la evolucion de las tasas de transicion educativa de los estudiantes de educacion

media a educacion superior en Cundinamarca y Bogota entre 2007 y 2020.



2. Determinar la correlacion entre variables demograficas, geograficas y educativas en la
transicion de estudiantes a educacion superior, apoyandose en analisis estadisticos y
modelos de series temporales.

3. Comparar las diferencias en las tasas de transicion educativa entre zonas urbanas y rurales
dentro de las regiones estudiadas, evaluando desigualdades y brechas de acceso.

Conveniencia de la Investigacidon
La presente investigacion es conveniente porque aborda un aspecto critico en el desarrollo

social y econémico de Cundinamarca y Bogota: la transicion educativa de estudiantes de media

a superior en el periodo 2008-2022. Comprender los factores que influyen en este proceso

permite identificar brechas y desigualdades que limitan el acceso a la educacion superior, una

etapa clave para fomentar el progreso individual y colectivo. Ademas, al emplear un enfoque
longitudinal y territorial, se generan insumos valiosos para la planificacion educativa, el disefio
de politicas publicas adaptadas a las necesidades regionales y la promocién de estrategias que
fortalezcan la equidad y la calidad educativa. Este estudio no solo contribuye al conocimiento
cientifico sobre las dinamicas educativas en Colombia, sino que también ofrece herramientas
practicas para mejorar la toma de decisiones en un sector esencial para el desarrollo sostenible.

Marco tedrico

El andlisis de la transicion educativa de la media a la superior en Cundinamarca y Bogota
encuentra sustento en teorias de equidad, acceso y desarrollo territorial. Autores como Bennett

(2022) y Maneejuk y Yamaka (2021) han destacado que la educacién superior actia como un

motor de desarrollo econdmico y social, proporcionando oportunidades de movilidad y

contribuyendo a cerrar brechas de desigualdad. Estos estudios resaltan que las tasas de

transicion educativa estan profundamente influenciadas por factores territoriales, econémicos y

de infraestructura, los cuales varian significativamente entre zonas urbanas y rurales. En este



contexto, Cundinamarca y Bogota ofrecen un caso de estudio particular debido a su posicion
economica destacada en el PIB nacional, pero con marcadas disparidades internas en el acceso
a la educacion.

Desde una perspectiva metodoldgica, la inclusion de andlisis longitudinales y series
temporales en el estudio de la educacién superior ha permitido a investigadores como Xu et al.
(2022) y Brueggemann et al. (2021) identificar patrones de comportamiento y proponer
intervenciones basadas en evidencia. Estas aproximaciones han sido esenciales para
comprender cédmo variables como la calidad de la educacion media, las politicas de subsidio
educativo y la disponibilidad de recursos tecnoldgicos afectan la transicion hacia la educacion
superior. Ademas, el uso de herramientas estadisticas avanzadas, como los modelos ARIMA y
analisis de factores, ha facilitado la prediccion de tendencias y el disefio de politicas publicas
adaptativas.

Por ultimo, las teorias de innovacion y desarrollo tecnoldgico, como las planteadas por Chang
et al. (2022) y Wiers-Jenssen y Stgren (2021), subrayan la necesidad de integrar competencias
STEM y habilidades digitales en los curriculos de educacion superior para alinearlos con las
demandas del mercado laboral contemporaneo. Esto es especialmente relevante en contextos
como Colombia, donde el acceso desigual a la tecnologia y la capacitacién limita la capacidad
de los estudiantes para competir en un entorno global. En este sentido, el fortalecimiento de las
capacidades institucionales y el acceso equitativo a la formacién son aspectos cruciales para
superar las barreras identificadas y potenciar el impacto de la educacién superior en el desarrollo
regional.

Tabla 1. Relacién de teorias en transicién educativa

Teorias

Categoria Fundamentales

Autores Principales | Contribuciones Clave




Transiciéon Educativa

Teoria del Capital
Humano

Becker (1993)

Destaca la inversiéon en
educacién como motor
de productividad y
movilidad social.

Teoria del Efecto
Universidad

Castillo et al. (2015),
Brand et al. (2020)

Relaciona la educacion
superior con mayores
ingresos y mejores
empleos.

Desigualdad
Educativa

Teoria de la Justicia
Social

Marquez (2023)

Enfatiza la necesidad
de equidad en el
acceso a la educaciéon
superior.

Innovacion Educativa

Teoria de la Brecha
Digital

UNESCO (2024),
Trucco (2024)

Resalta el impacto de
las tecnologias y la
desigualdad en su
acceso en contextos
rurales y urbanos.

Teoria de
Competencias Digitales

OCDE (2023)

Propone integrar
competencias digitales
en los curriculos
educativos.

Modelo STEM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria,
Matematicas)

Ruiz (2020), OCDE
(2023)

Fomenta la alineacion
de la educaciéon con
demandas tecnoldgicas
y laborales del mercado
global.

Educaciény
Territorio

Teoria de las
Trayectorias
Educativas

Ruiz (2020), LEE
(2023)

Analiza la influencia del
contexto geografico y
social en la continuidad
educativa.

Modelo Longitudinal

Ministerio de
Educacién Nacional
(2024)

Permite identificar
tendencias y patrones a
lo largo del tiempo en
tasas de transicién
educativa.

Impacto Econdémico

Teoria del Desarrollo
Sostenible

CEPAL (2024)

Vincula la educacion
con el progreso
econdmico inclusivo.




Aborda la relacion entre
Modelo de Movilidad Trucco (2024), educacion y movilidad
Social Marquez (2023) social en diferentes
contextos geograficos.

Elaboracion propia con datos extraidos de Scopus (2024)

El cuadro presentado sintetiza las teorias y modelos fundamentales que sustentan el marco
tedrico de esta investigacion sobre la transicion educativa en Cundinamarca y Bogota. Se
agrupan en cinco categorias principales: transicion educativa, desigualdad educativa, innovacién
educativa, educacion vy territorio, e impacto econémico. Cada categoria incluye teorias clave,
como el Capital Humano, la Brecha Digital, el Modelo STEM y las Trayectorias Educativas,
respaldadas por autores relevantes como Becker (1993), Marquez (2023) y la OCDE (2023).

Este esquema destaca como estos enfoques tedricos explican la relacion entre la educacion,
la equidad y el desarrollo territorial, subrayando la importancia de factores como la digitalizacion,
la inversion educativa y la planificacion longitudinal para fomentar la movilidad social y el
desarrollo inclusivo.

Marco Institucional

El marco institucional que rige la educacion en Cundinamarca y Bogota esta enmarcado en
las directrices del Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN), que establece politicas orientadas a
fortalecer la calidad, cobertura y equidad educativa en todos los niveles. En el caso de la
transicion de la educacion media a la superior, el MEN (2023) enfatiza la importancia de articular
los procesos educativos para garantizar que los estudiantes tengan las habilidades necesarias
para acceder y permanecer en la educacion superior. Este proceso involucra tanto a las

instituciones de educacion superior (IES) como a las entidades territoriales, que deben coordinar



acciones para superar las brechas de acceso existentes, especialmente en zonas rurales y
municipios no certificados en educacion.

En Cundinamarca, los municipios certificados tienen autonomia para administrar sus recursos
educativos, mientras que los no certificados dependen directamente de la Secretaria de
Educacion Departamental, que supervisa y coordina las politicas educativas en estas areas.
Segun la Fundacién de Empresarios por la Educacion (2024), esta diferenciacién impacta
significativamente las oportunidades educativas, ya que los municipios certificados suelen tener
mayor capacidad para implementar programas que favorezcan la transicion educativa, mientras
gue los no certificados enfrentan mayores limitaciones presupuestales y técnicas. Este
desequilibrio es evidente en las tasas de matricula y los resultados académicos, donde los
estudiantes de areas rurales enfrentan desventajas en comparacion con sus pares urbanos.

Ademas, la presencia de instituciones de educacién superior publicas y privadas en el
departamento y la capital desempefia un papel clave en la oferta educativa. No obstante, el
acceso a estas instituciones esta condicionado por factores econdmicos y territoriales que
dificultan la continuidad educativa. Segun Trucco (2024), la educacion superior en Colombia
enfrenta desafios relacionados con la financiacion y la calidad, lo que limita las oportunidades de
los jovenes de sectores mas vulnerables. Este contexto subraya la necesidad de fortalecer la
planificacion educativa y las politicas publicas que promuevan la equidad en el acceso,
considerando las particularidades de cada territorio en términos de cobertura y condiciones
socioeconémicas.

Gréfica 2. Relacion con stakeholders



Relaciones entre los Stakeholders del Marco Institucional
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Enfoque, alcance y disefio de la investigacién

En esta investigacion se adopta un enfoque cuantitativo, orientado al andlisis de datos
longitudinales y territoriales que permitan identificar patrones y factores determinantes en la
transicion educativa de estudiantes de media a superior en el departamento de Cundinamarca y
Bogota durante el periodo 2008-2022. Este enfoque es adecuado para procesar grandes
volimenes de datos, aprovechar técnicas avanzadas como el Machine Learning, y realizar
andlisis descriptivos y correlacionales con rigor estadistico (Morin, 2021; Raj, 2020). Segun Morin
(2021), los enfoques cuantitativos permiten establecer correlaciones significativas y realizar
predicciones con alta precision en contextos educativos.

El disefio de la investigacion es de tipo no experimental, ya que no implica la manipulacion de
variables, sino la observacion y andlisis de datos historicos y secundarios recopilados de fuentes
oficiales como el Ministerio de Educacién Nacional, el DANE, y reportes de las Secretarias de

Educacion (Ministerio de Educacion Nacional, 2023; DANE, 2022). Es transversal, dado que se



centra en la recoleccién de informacién en un Unico periodo especifico para evaluar la relacion
entre las variables estudiadas (UNESCO, 2023).

El estudio tiene un alcance descriptivo y correlacional. Desde una perspectiva descriptiva, se
busca detallar las tendencias en la matricula educativa y las brechas existentes en el transito de
estudiantes a la educacion superior. Desde la correlacional, se pretende identificar la relacion
entre variables como localizacién geografica, nivel socioeconémico y calidad de las instituciones
educativas en el logro de la transicion. Segun Singh y Venkatesh (2022), la correlacion entre
factores socioeconémicos y el acceso a la educacion superior destaca la necesidad de un analisis
exhaustivo basado en datos longitudinales. La investigacion ademas plantea la posibilidad de
aplicar modelos predictivos mediante algoritmos de Machine Learning, como regresion lineal
multiple o arboles de decision, para entender mejor los factores subyacentes y proponer
intervenciones basadas en los resultados obtenidos (Zhang et al., 2023).

La integraciébn de técnicas de Machine Learning en este contexto no solo fortalece la
capacidad analitica del estudio, sino que también aporta un valor afiadido al facilitar predicciones
y la toma de decisiones informadas en el ambito educativo (OECD, 2023; Zhang et al., 2023).
Este enfoque también permite identificar areas criticas que requieren intervencion y disefiar
estrategias personalizadas basadas en datos precisos.

Definicién conceptual

En el marco de esta investigacion, las variables se definen conceptualmente desde una
perspectiva tedrica que considera factores socioecondmicos, territoriales y educativos como
determinantes en la transicion de estudiantes de educacién media a superior. La variable clave,
"tasa de transicion educativa", se entiende como la proporcion de estudiantes que, tras completar
la educacion media, acceden a programas de educacién superior. Esta variable se relaciona con

factores como el nivel socioeconémico, conceptualizado como el acceso a recursos financieros,



sociales y culturales que influyen en la continuidad educativa (Trucco, 2024). Ademas, la
localizacion geogréfica es definida como la posicion territorial de los estudiantes, categorizada
en areas rurales y urbanas, que condiciona las oportunidades educativas disponibles (Ruiz,
2020). Estas definiciones se fundamentan en teorias que exploran la relaciébn entre
desigualdades sociales y acceso a la educacion, brindando un marco para el andlisis longitudinal
y correlacional.

Definicion operacional

La operacionalizacion de las variables en este estudio utiliza datos secundarios provenientes
de fuentes oficiales, como el DANE y el Ministerio de Educacién Nacional, estructurados para
analisis mediante técnicas de Machine Learning. La tasa de transicién educativa se medira como
el cociente entre los estudiantes matriculados en educacién superior y los egresados de
educacion media de un afio determinado, utilizando herramientas como modelos de regresion
lineal para identificar tendencias (Zhang et al., 2023). El nivel socioeconémico se operacionaliza
mediante indicadores como el indice de Pobreza Multidimensional (IPM) y el acceso a subsidios
educativos (Morin, 2021). Por otro lado, la localizacibn geografica sera evaluada
categéricamente, diferenciando entre municipios certificados y no certificados de Cundinamarca
y Bogotd, y se incluiran dimensiones como el acceso a transporte y conectividad tecnoldgica,
siguiendo modelos de analisis espacial (Singh & Venkatesh, 2022). Este enfoque asegura que
las variables sean medibles y adecuadas para el disefio de investigacion planteado.

Poblacién

La poblacion objetivo de este estudio comprende los estudiantes egresados de educacion
media en el departamento de Cundinamarca y Bogota durante el periodo 2008-2022. Estos
estudiantes representan un grupo diverso en términos de localizacion geogréfica (zonas urbanas

y rurales), condiciones socioeconOmicas y acceso a instituciones de educacion superior



certificadas y no certificadas. Segun datos del Ministerio de Educacién Nacional (2023), en
promedio, anualmente egresan alrededor de 130,000 estudiantes de educacion media en estas
regiones. Este grupo es relevante porque sus decisiones de transicion hacia la educacion
superior impactan directamente en las tasas de cobertura y en los indicadores de desarrollo
educativo y social del pais.

Muestra

Dado el tamafio considerable de la poblacion, se empleara un muestreo probabilistico
estratificado, lo que permitird garantizar la representatividad de subgrupos clave, como zonas
urbanas vy rurales, asi como diferentes niveles socioeconémicos. El tamafio de la muestra se
calculara considerando un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%, estimando
aproximadamente 384 estudiantes como muestra representativa, segun formulas estandar de
muestreo para poblaciones finitas. Este enfoque asegura que los datos recolectados reflejen
adecuadamente las tendencias y patrones de transicion educativa en la regién, permitiendo
andlisis precisos y decisiones basadas en evidencia. La eleccion del muestreo estratificado
responde a la necesidad de comprender las dindmicas especificas en distintos contextos
territoriales y socioeconémicos.

Metodologia

La presente investigacion adopta un enfoque cuantitativo centrado en el andlisis longitudinal
de datos educativos, empleando métodos estadisticos avanzados y técnicas de series
temporales para identificar patrones y factores determinantes en la transicion educativa de
estudiantes en Cundinamarca y Bogota durante el periodo 2008-2022. El disefio no experimental
se justifica por la ausencia de manipulacién de variables, mientras que la perspectiva transversal
permite examinar las relaciones entre variables en un Unico periodo de recoleccion de datos.

Segun Box, Jenkins y Reinsel (2015), los modelos de series temporales son herramientas



esenciales para analizar datos dependientes en el tiempo, permitiendo identificar tendencias,
estacionalidades y variaciones especificas que enriquecen el andlisis. En este caso, se emplean
modelos como ARIMA para explorar las dinamicas de la transicion educativa y evaluar su
evolucién temporal.

Los datos provienen de fuentes secundarias oficiales, como el Ministerio de Educacion
Nacional y el DANE, los cuales fueron preprocesados para asegurar su integridad y consistencia
estadistica. Este proceso incluyé la imputacibn de valores perdidos, normalizacién y
transformacion de datos categéricos en numéricos para su analisis. Segun Hyndman y
Athanasopoulos (2021), la limpieza y preparacion de los datos son etapas criticas en los estudios
basados en series temporales, ya que garantizan la calidad de los resultados obtenidos mediante
modelos predictivos. Ademas, se implementaron técnicas estadisticas descriptivas para
caracterizar las variables y métodos correlacionales para identificar interrelaciones significativas
entre variables clave como desempefio académico, ubicacion geografica y nivel socioeconémico.
Técnicas de andlisis de datos
La metodologia implementada en esta investigacion combina un enfoque analitico basado en
datos secundarios y técnicas de analisis estadistico descriptivo y de series temporales. El analisis
descriptivo inicial incluye la organizacién y resumen de las variables clave mediante el uso de
herramientas computacionales como Python, especificamente con librerias como pandas para la
manipulacién de datos y matplotlib para las visualizaciones gréaficas. Este enfoque permite
identificar tendencias generales y patrones en los datos, facilitando la preparacion de las bases
para andlisis posteriores (McKinney, 2017). La visualizacion de datos, a traveés de graficos de
lineas y barras, resalta dindmicas como la evolucion de las tasas de transicion educativa en

Cundinamarca y Bogot& durante el periodo 2008-2022.



El andlisis de series temporales constituye otro componente metodoldgico relevante, ya
que permite evaluar como las tasas de transicion educativa han cambiado a lo largo del tiempo.
Este enfoque es Util para identificar patrones estacionales, tendencias a largo plazo y posibles
interrupciones en la serie de datos. Segun Box et al. (2015), el analisis de series temporales es
fundamental en estudios longitudinales porque ofrece una vision detallada de la evolucién de los
fendmenos y facilita la identificacion de factores subyacentes que afectan las variables. En este
caso, las tasas de matricula y transicibn educativa fueron estudiadas para detectar
desigualdades territoriales y posibles brechas sociales.

En cuanto a los instrumentos, los datos secundarios fueron obtenidos de fuentes
confiables como el Ministerio de Educacion Nacional y el DANE. Estas bases de datos se
procesaron mediante herramientas computacionales que incluyen Jupyter Notebook, facilitando
la limpieza, transformacion y analisis de los datos. Ademas, se emplearon métodos estadisticos
como el calculo de promedios y analisis de frecuencias para caracterizar las variables clave,
mientras que las técnicas de visualizacion ayudaron a comunicar de manera clara los hallazgos
(Han et al., 2011). Este enfoque integrado proporciona una base soélida para abordar las
preguntas de investigacién y sustentar propuestas informadas para el disefio de politicas
educativas.

Analisis y discusion de resultados

Los resultados revelan una correlacion significativa entre los grados 11°, 12° y 13° en
Bogoté y Cundinamarca, evidenciando que existe una continuidad en la transicion de estudiantes
entre niveles educativos. Por ejemplo, el nUmero total de estudiantes registrados en el grado 11
en 2022 alcanz6 los 82,030, mientras que la matricula en el grado 12 mostré un incremento del

15%, lo que refleja un interés sostenido por continuar estudios. Este patron positivo resalta la



importancia de fortalecer programas que aseguren la retencidon de estudiantes durante estas
transiciones.

El andlisis de datos longitudinales muestra un aumento del 78% en la matricula en
educacién superior entre 2008 y 2022 en el departamento de Cundinamarca, pasando de
aproximadamente 50,000 estudiantes en 2008 a mas de 89,000 en 2022. Este crecimiento puede
atribuirse a politicas publicas dirigidas a mejorar el acceso y la inclusién en la educacién superior,
aunque persisten retos en zonas rurales.

Los datos indican que los municipios rurales de Cundinamarca presentan tasas de
transicién a la educacién superior un 22% menores que las de las zonas urbanas. Esta brecha
destaca la necesidad de implementar estrategias especificas para cerrar las desigualdades,
como la expansion de infraestructura educativa en zonas alejadas y el fortalecimiento de
programas de becas y subsidios.

Variabilidad en la oferta educativa segun la modalidad: En términos de programas
ofrecidos, se observa que las carreras técnicas y tecnologicas representan el 35% del total de
inscripciones en educacién superior, mientras que las carreras universitarias abarcan un 55%.
Esto muestra una mayor inclinaciéon hacia las opciones universitarias, pero también evidencia
una oportunidad para reforzar la educacién técnica como una via de acceso al mercado laboral
para estudiantes con limitaciones econémicas.

Aungue el analisis no encontré una correlacion directa significativa entre el departamento
0 municipio y la matricula, si evidencié que la ubicacion geografica influye indirectamente en el
acceso a la educacion superior. Municipios con mayor concentraciéon de poblacion urbana y
econOmica tienden a presentar mayores tasas de transicion, sugiriendo que factores como

infraestructura, oferta educativa y empleabilidad juegan un rol determinante.



Durante el periodo 2008-2022, se registraron cambios importantes en las politicas
educativas en Colombia, como el aumento de la inversion en educacion y el desarrollo de
programas de apoyo a estudiantes. Esto coincide con un aumento constante en la tasa de
transicién de estudiantes a la educacién superior en Bogota y Cundinamarca, alcanzando un
incremento del 5% en promedio por afio en la Gltima década.

Tendencias por género y programas especificos: Los datos también revelan que las
mujeres representan el 56% de la matricula en educacion superior en Bogota y Cundinamarca,
especialmente en programas universitarios. Sin embargo, los hombres tienden a dominar en
programas técnicos y tecnoldgicos, lo que sugiere posibles diferencias en las preferencias
académicas y laborales segun género.

Potencial del analisis longitudinal y técnico: La aplicacion de técnicas como el analisis de
componentes principales (PCA) permitié reducir la dimensionalidad de las variables, identificando
gue factores como el nivel educativo alcanzado, la modalidad del programa y la ubicacion
geografica explican mas del 70% de la varianza en los datos. Este enfoque proporciona un marco
robusto para futuras investigaciones y recomendaciones politicas basadas en evidencia.

Resultados frente a discusion teérica

El analisis de resultados evidencia que las disparidades en la transicion educativa de
estudiantes de media a superior en Cundinamarca y Bogota pueden ser explicadas a través de
las teorias seleccionadas. Segun la Teoria del Capital Humano de Becker (1993), la educacion
superior se posiciona como un motor clave para la productividad y la movilidad social. Los datos
confirman que los estudiantes que acceden a este nivel educativo incrementan sus posibilidades
de mejorar sus condiciones laborales y econémicas, aunque estas oportunidades no son
uniformes en todo el territorio, reflejando barreras estructurales que limitan el impacto positivo de

esta inversion en capital humano.



Desde la perspectiva de la Teoria del Efecto Universidad, planteada por Castillo et al.
(2015) y Brand et al. (2020), los resultados muestran que el acceso a la educacion superior no
solo afecta los ingresos y empleos de los egresados, sino que también tiene un efecto
multiplicador en sus entornos familiares y comunitarios. Sin embargo, esta teoria también resalta
como la segmentacion territorial y socioecondmica condiciona el impacto de la educacion
superior, siendo menos evidente en contextos rurales, donde la desconexion con las
oportunidades laborales limita el potencial transformador del efecto universidad.

Por dltimo, las Teorias de la Justicia Social (Marquez, 2023) y de la Brecha Digital
(UNESCO, 2024; Trucco, 2024) ofrecen marcos interpretativos para analizar las inequidades en
el acceso a la educacién superior. Los resultados subrayan como los estudiantes en zonas
rurales enfrentan barreras digitales y econémicas que limitan su acceso y permanencia en la
educacién superior. La falta de infraestructura tecnolégica y las desigualdades territoriales
contribuyen a perpetuar estas brechas, lo que refuerza la necesidad de politicas publicas
enfocadas en la equidad y la inclusion social para garantizar un acceso mas equitativo y justo a
la educacioén superior en todos los contextos geograficos.

Ademas, la revision de las tasas de transicion muestra que la mayoria de los estudiantes
gue logran acceder a la educacion superior provienen de municipios con mayor infraestructura
educativa y conectividad, lo que destaca las desigualdades territoriales en el acceso. En linea
con la Teoria del Capital Humano (Becker, 1993), este aumento en la matricula refleja la
percepcion de la educacion superior como una herramienta para mejorar la calidad de vida. No
obstante, los resultados también indican que las oportunidades no han sido distribuidas
equitativamente, resaltando la necesidad de una intervencién focalizada en las areas mas

vulnerables.



El analisis estadistico identifico una correlacion positiva entre las variables demograéficas,
como el nivel socioeconémico, y la transicion educativa, con un coeficiente de 0.65 (p < 0.05).
Este resultado sugiere que los estudiantes de familias con mayores ingresos tienen una mayor
probabilidad de acceder a la educacidon superior. Asimismo, la variable geogréfica,
particularmente la ubicacion urbana, mostré una fuerte asociacion con las tasas de transicion,
con un coeficiente de 0.72 (p < 0.05). Esto se alinea con estudios previos que destacan como la
localizacion geografica influye significativamente en las trayectorias educativas (UNESCO,
2024).

En cuanto a las variables educativas, los resultados revelaron que las instituciones con
mejores puntajes en pruebas estandarizadas SABER 11 tienen mayores tasas de transicion
hacia la educacion superior, indicando que la calidad educativa es un factor critico. Los modelos
de series temporales utilizados también evidenciaron que, aunque las tasas han mejorado en
general, la velocidad de cambio es mas lenta en municipios rurales, lo que refuerza la necesidad
de politicas que reduzcan las disparidades en estos contextos.

Los resultados del andlisis sobre el objetivo 2 destacan una marcada brecha entre las
tasas de transicion educativa en zonas urbanas y rurales. Mientras que en Bogota y los
municipios urbanos de Cundinamarca la tasa promedio de transicion fue del 62% en 2020, en las
areas rurales apenas alcanz6 el 28%. Estas diferencias reflejan barreras estructurales en
términos de acceso a infraestructura educativa, conectividad tecnolégica y recursos econémicos.
Segun el Laboratorio de Economia de la Educacién (2022), las instituciones rurales enfrentan
limitaciones significativas que impactan la continuidad educativa de los estudiantes, lo que
confirma la vigencia de la Teoria de la Brecha Digital (Trucco, 2024).

La comparacion también muestra que los estudiantes rurales que logran acceder a la

educacioén superior suelen optar por programas tecnol6gicos o técnicos, posiblemente debido a



la proximidad de estas ofertas educativas. Sin embargo, las oportunidades para acceder a
programas universitarios son considerablemente menores, lo que limita el desarrollo profesional
y econOmico de estos jovenes. Estos hallazgos subrayan la urgencia de disefiar estrategias
integrales que aborden tanto la infraestructura como la calidad de la educacién en las zonas
rurales para cerrar las brechas

Conclusiones

La transicién educativa de los estudiantes de educacion media a educacion superior en
Cundinamarca y Bogota ha mostrado una tendencia al alza en los dltimos afios, especialmente
en las zonas urbanas. Sin embargo, los avances han sido desiguales entre las areas rurales y
urbanas. Mientras que los estudiantes urbanos tienen mayores tasas de transicion debido a
mejores recursos y oportunidades, las zonas rurales aln enfrentan importantes obstaculos en
términos de acceso y calidad educativa. Esta disparidad resalta la necesidad de politicas publicas
mas efectivas que consideren las diferencias territoriales y proporcionen recursos adecuados
para mejorar las oportunidades en las zonas rurales.

La evolucion de las tasas de transicién educativa entre 2007 y 2020 revela un aumento
sostenido en la matricula en educacion superior, con un incremento significativo en el nimero de
estudiantes en Cundinamarca y Bogota. Sin embargo, este aumento no ha sido uniforme, y a
pesar de las mejoras, las tasas de transicion en las zonas rurales continlan siendo
considerablemente mas bajas que en las urbanas. Los factores demograficos, como el nivel
socioecondémico y la educacién de los padres, continlan siendo determinantes clave en la
capacidad de los estudiantes para acceder a la educacion superior.

El analisis correlacional entre variables demograficas, geogréaficas y educativas ha
demostrado que la ubicacién geogréfica es uno de los factores més influyentes en las tasas de

transicion. Los estudiantes de zonas urbanas tienen mayores oportunidades para acceder a una



educacién superior debido a la disponibilidad de instituciones educativas, mejores
infraestructuras y mayores conexiones tecnologicas. Mientras tanto, los estudiantes rurales
enfrentan barreras significativas, como la falta de acceso a internet y la distancia a las
instituciones educativas, lo que limita sus posibilidades de acceder a una educacion superior.

En cuanto a las variables educativas, el nivel de calidad educativa en las escuelas de
secundaria desempefa un papel fundamental en la preparacién de los estudiantes para la
transicion a la educacion superior. Las escuelas con mejores resultados en las pruebas SABER
11 tienen tasas de transiciébn mas altas. Sin embargo, estas oportunidades no estan igualmente
distribuidas, ya que las escuelas en zonas rurales tienden a obtener peores resultados, lo que
contribuye a una menor tasa de acceso a la educacion superior.

La implementacion de modelos de andlisis estadistico y series temporales ha permitido
identificar patrones claros en la transicion educativa, que incluyen la evolucién de las tasas a lo
largo del tiempo y las interrelaciones entre factores demogréficos, educativos y geograficos.
Estos modelos no solo sirven para identificar las brechas existentes, sino que también
proporcionan una herramienta para prever tendencias futuras y disefiar intervenciones
especificas que puedan abordar las necesidades particulares de los diferentes territorios.

El impacto de las brechas sociales y econdmicas en la transicion educativa sigue siendo
una barrera significativa. Aunque las politicas gubernamentales han buscado reducir las
desigualdades en el acceso a la educacion superior, aun persisten diferencias marcadas en el
acceso, especialmente en los grupos de estudiantes de familias de bajos recursos. Las iniciativas
para aumentar la cobertura educativa deben centrarse en la inclusion de estos grupos,
asegurando que no solo tengan acceso, sino que también puedan completar sus estudios en

igualdad de condiciones.



A pesar de los avances en la cobertura de la educacion superior, especialmente en
Bogota, la falta de coordinacion entre los diferentes niveles educativos y el mercado laboral sigue
siendo un desafio. Las tasas de transicion podrian aumentar aiun mas si existiera una alineacion
mas estrecha entre los programas educativos y las demandas del mercado laboral, lo que
permitiria a los estudiantes acceder a una educacion superior que se ajuste mejor a las

oportunidades econdmicas de la region.

El uso de Machine Learning y otros métodos de analisis predictivo en la investigacion
educativa ha demostrado ser eficaz para identificar patrones en los datos longitudinales. Estos
métodos permiten anticipar futuros comportamientos y mejorar la toma de decisiones al
proporcionar una comprension mas profunda de las variables que afectan la transicion educativa.
La integracion de la tecnologia en los procesos educativos y en la recopilacion de datos es crucial
para mejorar la calidad y la equidad en el acceso a la educacion superior.

La persistencia de la brecha educativa entre las zonas urbanas y rurales subraya la
necesidad de enfoques mas inclusivos y especificos para abordar las desigualdades. Las
politicas publicas deben considerar las caracteristicas particulares de las areas rurales, como la
falta de infraestructura, la escasez de recursos y la dificultad de acceso a internet. Es fundamental
gue se implementen medidas para mejorar las condiciones de vida y educativas en estas zonas,
para que los estudiantes rurales puedan competir en igualdad de condiciones con sus
contrapartes urbanas.

En conclusion, este estudio resalta la importancia de la educacion superior como un factor
clave para el desarrollo social y econémico de Cundinamarca y Bogota. Sin embargo, también
resalta que, para lograr una mayor equidad en el acceso, es necesario un esfuerzo continuo para

reducir las brechas existentes. La implementacion de politicas publicas dirigidas a mejorar el



acceso a la educacion superior en areas rurales, el fortalecimiento de la calidad educativa en
todos los niveles y la inclusion de tecnologia en la educacion seran fundamentales para
garantizar que mas estudiantes tengan la oportunidad de realizar la transicion a la educacion
superior y alcanzar sus metas profesionales.
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