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1. Resumen

La agricultura urbana sostenible surge como un andlisis sobre la seguridad alimentaria de
algunas comunidades, teniendo como base los objetivos de desarrollo sostenible, debido a que en
estos se hace hincapié¢ en el “hambre cero” Poner fin al hambre, conseguir una seguridad

alimentaria, mejorar la nutricion de las comunidades. (AGNU,2015).

Debido al problema de seguridad alimentaria que enfrentamos, resulta imprescindible
disefiar una plataforma digital de agricultura sostenible para entornos urbanos desde un enfoque
disciplinario. Este enfoque contribuira a la optimizacion de los recursos disponibles y potenciales,
considerando tanto los recursos actuales como aquellos que podrian obtenerse. El objetivo principal
de esta plataforma es servir como fuente de conocimiento sobre las mejores practicas para el cultivo
de productos, abarcando los procesos implicados y considerando las condiciones demograficas de
los lugares donde se requiera realizar el proyecto, y la disponibilidad de tiempo de las personas

para mantener y gestionar los recursos renovables.

Por otro lado, el disefio de la plataforma propuesta representa una alternativa para el cultivo
de alimentos que minimiza su impacto negativo en el medio ambiente. Se llevara a cabo la
validacion de técnicas de cultivo eficientes, aportando asi a una produccion sostenible y respetuosa

con el entorno.

Palabras clave: Agricultura, Prototipo, Huerto, ODS, Sistema, Huertos urbanos, Cultivos

eficientes.
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2. Introduccion

En una sociedad cada vez mas urbanizada y con una demanda creciente de alimentos, el
desarrollo de sistemas agricolas sostenibles adaptados a entornos urbanos se ha convertido en una
prioridad critica para las comunidades. Este desafio requiere un enfoque multidisciplinario que
integre conocimientos y practicas de diversas areas, desde la agronomia y la ingenieria hasta la
arquitectura y la economia. Surgiendo asi la necesidad de crear una plataforma digital de
informacion sobre agricultura sostenible que ayude a diferentes poblaciones en zonas determinadas
a especificar cuales tipos de cultivos son recomendables y capaces de abordar las diferentes

circunstancias del cultivo.

En este contexto, exploraremos el disefio de una plataforma de agricultura sostenible en
areas urbanas, orientadas hacia la integracion de diversas disciplinas para desarrollar soluciones
innovadoras y eficientes para varios tipos de poblacion. Donde se abordaran variables que son
necesarias para la creacion de la plataforma, las cuales se asocian a la optimizacion del espacio en
areas cultivadas, a la seleccion de cultivos, la disponibilidad de recurso humano, las cantidades de
agua necesaria para el cultivo y la cantidad de energia necesaria, asi mismo la implementacion de
practicas agricolas respetuosas con el medio ambiente. Ademas, se examinaré el impacto social de
estos sistemas, evaluando su viabilidad y su capacidad para mejorar la calidad de vida en entornos
urbanos densamente poblados. Por consiguiente, sera realizado a través de una plataforma digital
que considerarda todo lo mencionado anteriormente centrandose en la informacion

sociodemografica de cada persona con tal garantizar la produccion de alimentos a la medida.
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Al adoptar un enfoque interdisciplinario, este estudio busca contribuir al desarrollo de

soluciones integrales y sostenibles para la produccion de alimentos en las ciudades, fomentando la
resiliencia, la equidad y la armonia entre el ser humano y su entorno natural. A través de diversas
perspectivas y metodologias, se desarrollard una plataforma digital que no solo sea ambientalmente
viable, sino también econdmicamente sostenible y socialmente inclusiva, que contribuya asi a la

edificacion de ciudades mas sostenibles.
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3. Objetivos

3.1. Objetivo General

e Desarrollar una plataforma digital sobre un sistema de informacion que permita dar
conocimientos hacia la agricultura urbana sostenible contribuyendo asi a la alimentacion,

proteccion del medio ambiente y el bienestar de la comunidad.

3.2. Objetivos Especificos

e Definir las variables para el modelo que se trabajara en la plataforma digital, basdndose en
los cultivos organicos de los sectores urbanos.

e Disefiar un prototipo de acuerdo al analisis de las variables anteriormente definidas para el
modelo.

e Construir una plataforma digital sobre el sistema planteado proporcionando informaciéon y

orientacion de cultivos de alimentos en los entornos urbanos.
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4. Definicion del problema

El aumento de la poblacion en la ciudad ha provocado una creciente demanda de alimentos
que son llevados de los campos a las grandes ciudades, sin embargo, la gran mayoria de estos
alimentos se cultivan de manera acelerada por los quimicos empleados para su crecimiento rapido

y esto esta haciendo que se afecte la salud de la poblacion que la consume y del medio ambiente.

Un estudio realizado por la Organizacion Mundial de la Salud “OMS” en el 2022 afirma
que hoy en dia se utilizan mas de 1000 plaguicidas que garantizan el bienestar de los alimentos que
no fueren dafiados por las plagas, por otra parte “Los alimentos pueden estar contaminados por
metales toxicos, plaguicidas y residuos de farmacos de uso veterinario, asi como por contaminantes
organicos, radionucleidos y micotoxinas”. (IAEA,2018), que pueden ser perjudiciales para la salud

humana y el medio ambiente.

Por otra parte, una investigacion realizada por la organizaciéon mundial de la salud reconoce
que el uso de los plaguicidas son una de las fuentes principales de las muertes en los paises que
tiene ingresos en niveles medios o bajos, debido a que estos causan intoxicacion en los cuerpos los
cuales han generado que la poblacidon que se encuentra en las cuidades sean las mas afectadas

debido a que, esta consume los alimentos que pueden llegar a traer particulas quimicas.

Por consiguiente, es que en algunos casos existe la insuficiencia alimentaria y hace que se
produzca la inseguridad alimentaria, debido a que muchas de estas personas no cuentan con los
recursos necesarios para adquirir los alimentos que son indispensables, siendo asi un problema

para el bienestar y salud de las personas.
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Es por esto que este proyecto busca desarrollar una plataforma digital que ayude a las

personas a definir cuales cultivos son aptos para su siembra, de acuerdo con las caracteristicas
particulares del lugar y asi poder realizar una produccion de alimentos en entornos urbanos,
integrando conocimientos de las areas involucradas, ademas que este proyecto busca ayudar a las

personas a cultivar productos que se adapten al estilo de vida que se tiene.
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5. Justificacion

La agricultura sostenible es crucial para garantizar la seguridad alimentaria y mitigar el
impacto ambiental negativo de las practicas agricolas convencionales. Sin embargo, para acceder
a informacion actualizada y relevante sobre las buenas practicas agricolas resulta ser un gran

desafio para las personas que les llame la atencion el tema.

Es por esto que las plataformas que suministren informacion han sido una herramienta para
cualquier entorno, ya sea que proporcione solo informacién o que contribuyan a la mejora de alguna
actividad, haciendo asiun trabajo mas eficiente, por ejemplo, una plataforma digital que trate temas
de agricultura urbana puede ser una fuente de informacidén necesaria para crear y promover la

cultura de tener huertos organicos en casa sabiendo algunos conocimientos basicos.

Al contar con una plataforma digital, teniendo como fuente de informacion y conocimientos
las variables establecidas, serviran como base para realizar el disefio de dicha plataforma la cual

ayudara a las personas con temas especificos centrandose en las necesidades que posea el usuario.

Adicionalmente la importancia de esta plataforma contribuira con la problematica actual
del pais, debido a que los habitantes que residen en las cuidades presentan dificultades para
satisfacer sus necesidades basicas como la alimentacion, segiin un informe del DANE, 2022 la
inseguridad alimentaria estuvo en un total nacional del 30,8% mencionada como “moderada o
grave” y un 5,2 en términos “graves”, lo que quiere decir que hay familias que solo pueden
consumir un alimento al dia o ninguno, es por esto que es una fuente para dar una contribucion

hacia la seguridad alimentaria.
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Al desarrollar esta plataforma digital podrd ser una fuente de ayuda para disminuir los

problemas con la seguridad alimentaria, es por esto que esta servira como fuente para cumplir los
objetivos propuestos, creando asi oportunidades de mejora que contribuyan con el desarrollo de las
personas, en un panorama mas contextualizado donde permita asociar las necesidades de los
consumidores con las fuentes de informacion que se brindaran y al ser una herramienta ayudara
con las buenas practicas agricolas y la contribucion al desarrollo de sistemas alimentarios mas

equitativos.
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6. Marco teorico

La agricultura urbana es una practica de cultivos en areas focalmente localizadas en las ciudades,
estas pueden llevarse a cabo en huertos de azoteas, muros verticales, entre otros. La agricultura urbana
puede ser realizada tanto a pequefia escala, para consumo personal o comunitario, como a mayor escala para

la produccion comercial, teniendo en cuenta lo anterior se definiran los siguientes términos:

6.1. La agricultura urbana:

La agricultura urbana forma parte del paisaje de las cuidades, en tal sentido que, alrededor
de la década de 1980, las huertas han cobrado importancia en relacion con la seguridad alimentaria,
consiguiendo asi que la comida que sea consumida no tenga quimicos y contribuya con el cuidado
del medio ambiente. Es asi como la produccion de alimentos en sectores urbanos ha venido
desarrollandose y haciendo que mas personas puedan cultivar alimentos que contribuyan a su

autoconsumo.

“La agricultura urbana es una solucion sostenible que puede garantizar el abastecimiento resiliente
para los habitantes actuales y futuros de estos centros” (Sau,2023). En relacion con esto la agricultura
urbana desarrolla tacticas innovadoras destinadas para producir cultivos en superficies pequenas siendo asi
areas productivas con la finalidad de tener una generaciéon de productos alimenticios que fueren aptos para

el autoconsumo.

De esta manera la agricultura urbana tiene como principal caracteristica ser adaptable en cualquier
ambito, permitiendo asi mejorar la calidad de la nutricion, ademas “La agricultura urbana también

contribuye a la sostenibilidad ambiental. Al cultivar alimentos en la propia ciudad, se reduce la necesidad
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de transportarlos desde zonas rurales, lo que resulta en una disminucion de las emisiones de carbono

asociadas al transporte de alimentos”. (Pérez, D. 2023), por otra parte, este tipo de agricultura utiliza

métodos eficientes lo cual contribuye a la conservacion de los recursos.

Ahora bien, este tipo de agricultura tiene la capacidad de adaptacion frente al cambio climatico
debido a que, con el cambiante clima, esta agricultura puede ser mas resistentes asi los eventos y se puede
asegurar la disponibilidad de los alimentos incluso con los cambios climaticos mas adversos, es por esto
que mejora la calidad de vida de las personas, “Greenpeace considera que este modelo es la alternativa para
garantizar cultivos y alimentos saludables a largo plazo; proteger el suelo, el agua y el clima, promoviendo

la biodiversidad sin el uso de agroquimicos ni cultivos transgénicos.” (Morales.M. 2019)

6.2. Tecnologia de la informacion en agricultura urbana:

Una plataforma de desarrollo sostenible es un espacio digital que facilita la colaboracion, la
innovacion y la accion colectiva para avanzar hacia objetivos de desarrollo sostenible, como lo son las
nuevas formas de produccion de alimentos en espacios urbanos lo cual se consolida como una de las
soluciones mas factibles de los objetivos de desarrollo sostenible, por otra parte, la agricultura urbana se da

en espacios pequenos con el fin de desarrollar una actividad para fines del autoconsumo.

Por otro lado, se presentan casos de estudio de plataformas digitales que han demostrado ser

efectivas para promover el desarrollo sostenible sobre la agricultura.

AGROSAVIA es una entidad colombiana dedicada a la investigacion cientifica y tecnologica en el
ambito agropecuario. Su principal objetivo es generar y transferir conocimiento cientifico y tecnoldgico
para contribuir al desarrollo sostenible del sector agropecuario en Colombia, Agrosavia desarrolla

investigaciones en diversas areas de la agricultura y la ganaderia, incluyendo mejoramiento genético de
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cultivos y razas ganaderas, manejo integrado de plagas y enfermedades, sistemas de produccion sostenibles,

conservacion de recursos naturales, adaptacion al cambio climatico, entre otros aspectos. (AGROSAVIA.

S.F)

Por otra parte, CITYHUERTAS (s.f) es un proyecto o iniciativa que promueve la agricultura urbana
en entornos urbanos. Su objetivo principal es fomentar la produccion de alimentos dentro de las ciudades,
utilizando espacios disponibles como patios traseros, azoteas, parcelas vacias, jardines comunitarios y otros
espacios urbanos para cultivar una variedad de productos vegetales, las CityHuertas pueden adoptar diversas
formas, desde pequefios huertos familiares hasta proyectos comunitarios mas grandes. Su proposito es
mejorar la seguridad alimentaria, promover la autosuficiencia, fomentar la conexion con la naturaleza,
aumentar la conciencia sobre la produccion de alimentos y reducir la dependencia de los sistemas de

alimentos convencionales.

PLATAFORMA DIGITAL (CULTIVA CIUDAD s.f), es una plataforma en linea, desarrollada por
organizaciones no gubernamentales, tiene como objetivo promover la agricultura urbana sostenible
mediante la difusion de informacion, recursos y herramientas relacionadas con el cultivo de alimentos en
entornos urbanos. Ofrece acceso a guias, manuales, videos y otros materiales educativos sobre agricultura

urbana sostenible.

Cada una de estas iniciativas ofrece recursos y servicios unicos para apoyar a los
ciudadanos y comunidades en su transicidn hacia sistemas alimentarios mas sostenibles y
resilientes en entornos urbanos, “Los sistemas sostenibles tratan de hacer el mejor uso de los productos
y servicios medioambientales sin dafiarlos, adaptdndose a la region y ajustandose al lugar”. (Kogut, D. P.
2020), por otra parte, una plataforma de agricultura sostenible es un espacio digital que integra

recursos, herramientas, informacion y servicios destinados a promover practicas agricolas
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respetuosas con el medio ambiente, socialmente justas y econdomicamente viables. Estas

plataformas tienen como objetivo principal facilitar la colaboracion, el intercambio de
conocimientos y la adopcién de tecnologias que contribuyan a la sostenibilidad en el sector

agricola.

6.3. Beneficios y desafios de la plataforma:

“Crear una huerta en casa significa sembrar los alimentos que va a consumir. De esta manera, evita
todos los tratamientos quimicos utilizados en la siembra tradicional”. (Seguros Bolivar. 2022), al realizar
un huerto en casa de verduras y frutas se podra evitar el consumo de alimentos que se han sido cultivados
en la siembra tradicional por otra parte al consumir alimentos que han sido recientemente cosechados tienen
una mayor concentracion de sus nutrientes, creando mejores habitos alimenticios; cultivar sus propios
alimentos brindara la oportunidad de cosechar vegetales, hierbas y frutas frescas de alta calidad

directamente desde el jardin

“La principal ventaja de los huertos urbanos es el consumo de alimentos orgdnicos sanos, limpios
y de calidad con el tamafio y maduracion deseado por el agricultor” (Rincén Zapata, C. 2015), también es
una actividad que se puede realizar en familia creando asi un ambiente de aprendizaje con el cuidado del
medio ambiente, generado espacios verdes que ayudan en la cuidad a mejorar la calidad del aire,
por otra parte, al producir alimentos localmente en la casa, se reducen las emisiones de carbono
asociadas con el transporte de alimentos desde lugares lejanos. Ademas, los huertos urbanos

pueden ayudar a aumentar la biodiversidad y la resiliencia de los ecosistemas locales.
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Por otra parte, las plataformas de informacién sobre agricultura urbana sostenible ofrecen

numerosos beneficios, sin embargo, enfrentan varios desafios que deben abordarse para lograr su

efectividad y éxito. Algunos de estos desafios incluyen:

o Acceso a la tecnologia: Uno de los principales desafios es asegurar que las personas
interesadas en la agricultura urbana sostenible tengan acceso a la tecnologia necesaria para
utilizar la plataforma, para esto “Una de las claves para afrontar el futuro con éxito es la
conservacion y el uso sostenible de los recursos vegetales para la agricultura y la
alimentacion” (Celis, C., & Campos, H. M. 2010), por otra parte ¢l uso eficiente de la
conectividad para asi poder contribuir con el adecuado acceso de la informacion.

o Diversidad de contextos urbanos: Los desafios y oportunidades en la agricultura urbana
pueden variar considerablemente segun el contexto urbano especifico, como el tamafio de
la ciudad, la disponibilidad de tierra, el clima y las politicas locales. “Una mejor produccion
busca asegurar patrones de consumo y produccidon sostenibles mediante cadenas de
suministro alimentario y agricola eficientes e inclusivas a escala local y superior. De este
modo, promueve sistemas agroalimentarios resilientes y sostenibles en un clima y un
entorno cambiantes”. (FAQO. 2022). Es por esto que las plataformas de informacion deben
ser lo suficientemente flexibles como para adaptarse a esta diversidad y proporcionar

contenido relevante para una variedad de situaciones.

7. Analisis de requerimientos

Para este proyecto de una plataforma de informacion sobre agricultura sostenible, se

propone un disefo de dicha plataforma que cuente con ciertas variables que son indispensables
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para el desarrollo. Este proyecto surge como respuesta a la creciente demanda de alimentos que

puedan ser sostenibles para comunidades urbanas.

El presente analisis tiene como finalidad establecer las bases solidas para la planificacion, disefio
y desarrollo de esta plataforma de informacion de agricultura urbana, garantizando que cumpla con las

expectativas de calidad, rendimiento y sostenibilidad requeridas por nosotros.

7.1. Funcionalidades

La plataforma de informacion cuenta con una serie de requisitos divididos en dos partes, requisitos

funcionales y requisitos no funcionales.

Los requisitos funcionales son las caracteristicas que tiene el aplicativo para que cumpla funciones
relevantes para el usuario y los requisitos no funcionales son aspectos que no van relacionados
directamente a la funcionalidad, pero se deben tener en cuenta en el disefio y arquitectura de la plataforma
para garantizar el buen funcionamiento de esta; cada requisito tiene una descripcion y un criterio el cual

da la forma a la plataforma.

7.1.1. Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son las especificaciones que describen las funciones y las operaciones
que un sistema realizara. Estos requisitos definen qué debe hacer el sistema en términos de acciones

especificas, operaciones, entradas y salidas, por esto se definira lo siguiente:

Inicio de sesion y registro de usuarios
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Descripcion: La aplicacion debe permitir a los usuarios registrarse para crear una cuenta

personalizada y acceder a las funcionalidades de la aplicacion. También debe permitir a los usuarios

iniciar sesion de manera segura en futuras visitas.

Criterio de aceptacion:

Los usuarios pueden registrarse proporcionando su correo electronico y estableciendo una
contrasefa segura.

Se envia un correo electronico de confirmacion para verificar la direccion de correo electronico
del usuario.

Los usuarios pueden iniciar sesion utilizando sus credenciales registradas.

Se muestra un mensaje de error claro en caso de credenciales invalidas o de falta de verificacion

de la cuenta.

Formulario de preguntas demograficas

Descripcién: Después del registro, los usuarios completaran un formulario con preguntas sobre

sus condiciones demograficas, que se utilizara para personalizar las recomendaciones de cultivos.

Criterio de aceptacion:

El formulario incluye preguntas relevantes sobre el entorno del usuario, como ubicacién
geografica, tipo de vivienda, disponibilidad de luz solar, etc.

Las respuestas del usuario se almacenan correctamente en la base de datos.

Las respuestas del formulario se utilizan para generar recomendaciones de cultivos

personalizadas en la pagina de inicio.

Visualizacion de cultivos recomendados

e
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Descripcion: La pagina de inicio mostrara una lista de cultivos recomendados basados en las

respuestas del usuario en el formulario demogréafico.

Criterio de aceptacion:

e Se muestran claramente los cultivos recomendados junto con imagenes representativas y
descripciones breves.

e Los cultivos recomendados se presentan de manera ordenada y con opciones de filtrado por
temporada de siembra, tipo de cultivo, etc.

e L os usuarios pueden hacer clic en un cultivo recomendado para obtener mas informacion

detallada sobre el mismo.

Detalles del cultivo

Descripcion: Al seleccionar un cultivo, los usuarios deben acceder a una pagina detallada con
informacién sobre como cuidarlo, incluyendo condiciones climaticas ideales, requerimientos de suelo,

riego, fertilizacion, plagas comunes, etc.

Criterio de aceptacion:

e Al hacer clic en un cultivo recomendado, se muestra una pagina detallada con informacién sobre
su cuidado.

e La informacion detallada incluye consejos practicos y sugerencias para el cultivo especifico.

e  Los usuarios pueden regresar facilmente a la pagina de inicio después de revisar la informacion

del cultivo.

Chat con motores de 1A
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Descripcion: Los usuarios pueden hacer preguntas a través de un chat integrado en la aplicacion,

y se utilizan motores de I A para proporcionar respuestas precisas y utiles.

Criterio de aceptacion:

e Los usuarios pueden acceder al chat desde cualquier parte de la aplicacion.

e  Los motores de IA comprenden y responden a una amplia variedad de preguntas relacionadas
con la jardineria urbana.

e  Se proporciona un historial de chat para que los usuarios puedan revisar conversaciones

anteriores.

Calendario y notificaciones

Descripcion: Los usuarios pueden programar tareas relacionadas con el cuidado de sus cultivos
en un calendario integrado en la aplicacion, donde se envian notificaciones automaticas recordatorias para

ayudar a los usuarios a mantenerse al dia con sus responsabilidades de jardineria.

Criterio de aceptacion:

e Los usuarios pueden agregar, editar y eliminar tareas en el calendario con facilidad.

e Las notificaciones se envian de manera oportuna y confiable segun las tareas programadas por el
usuario.

e  Los usuarios pueden configurar preferencias de notificacion, como horarios y tipos de

recordatorios.

Mostrar informacion climatica local
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Descripcion: La aplicacion proporcionara informacion climatica actualizada de la ciudad en la

que se encuentre el usuario, incluyendo temperatura, humedad y velocidad del viento. Esta informacion es
crucial para que los usuarios tomen decisiones informadas sobre qué cultivos son mas apropiados para su

ubicacion y en qué condiciones climaticas se encuentran actualmente.

Criterio de aceptacion:

e Laaplicacion utiliza servicios de pronostico del tiempo confiables para obtener datos
meteorologicos precisos y actualizados.

e La informacion climatica se muestra claramente en la interfaz de usuario, preferiblemente en la
pagina de inicio o en una seccion dedicada.

e Los datos de temperatura se muestran en grados Celsius o Fahrenheit, segiin la preferencia del
usuario.

e La informacion de humedad y velocidad del viento se presenta de manera clara y comprensible
para el usuario.

e La informacion climatica se actualiza automaticamente a intervalos regulares para reflejar

cambios en las condiciones meteoroldgicas locales.

7.1.2. Requisitos no funcionales

Usabilidad

Descripcion: La interfaz de usuario debe ser intuitiva y facil de navegar, con un disefio limpio y
coherente. Se deben proporcionar instrucciones claras y contextuales para guiar a los usuarios a través de
las diferentes funciones de la aplicacion. Se deben minimizar los tiempos de carga y las interacciones

innecesarias para garantizar una experiencia fluida del usuario.
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Criterio de aceptacion:

e Lanavegacion por la aplicacion es intuitiva y coherente en todas las secciones.
e Las funciones principales estan claramente etiquetadas y accesibles desde la pantalla principal.

o Los tiempos de carga de la aplicacion son rapidos, y las transiciones entre pantallas son fluidas y

sin interrupciones.

Rendimiento:

Descripcion: La aplicacion debe ser rapida y receptiva, con tiempos de carga minimos incluso en
conexiones de internet lentas. Se deben optimizar los recursos de hardware y software para garantizar un
rendimiento 6ptimo en una variedad de dispositivos y plataformas. La capacidad de la aplicacion para

manejar multiples usuarios concurrentes debe ser probada y optimizada para evitar cuellos de botella.

Criterio de aceptacion:

e La aplicacidon carga rapidamente en dispositivos moéviles y de escritorio, incluso en conexiones de
internet de baja velocidad.

e Se han realizado pruebas de rendimiento para garantizar que la aplicaciéon pueda manejar un
numero especifico de usuarios concurrentes sin degradacion del rendimiento.

e Laaplicacion se ejecuta sin problemas en una variedad de dispositivos y sistemas operativos

populares.

Seguridad

Descripcion: Se deben implementar protocolos de seguridad sélidos para proteger la informacion
personal de los usuarios, como contrasefias cifradas. Se deben aplicar practicas de seguridad

recomendadas para proteger los datos sensibles almacenados en la base de datos de la aplicacion. Se
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deben realizar pruebas de penetracion regulares para identificar y corregir posibles vulnerabilidades de

seguridad.

Criterio de aceptacion:

o Se utiliza cifrado de extremo a extremo para proteger la informacion de inicio de sesion y otra
informacion personal del usuario.

e Seimplementan medidas de seguridad adicionales, como cortafuegos y deteccion de intrusiones,
para proteger la base de datos de la aplicacion.

e Serealiza una auditoria de seguridad periddica para identificar y abordar posibles

vulnerabilidades de seguridad en la aplicacion.

7.2. Normatividad

En Colombia, el uso de plataformas de agricultura sostenible esta regulado principalmente por
leyes y normas relacionadas con la agricultura, el medio ambiente, la tecnologia e innovacién. Aunque no
existe una normativa especifica para el uso de estas plataformas, hay varios marcos legales y politicas que
pueden aplicarse y promover su adopcion. Aqui hay algunas se pueden visualizar diferentes normas que

se asocian a la agricultura urbana.

La normatividad legal que investigan partes de la agricultura urbana sostenible se puede

considerar la siguiente normativa.

Resolucion 361 del 2020: “se establecen disposiciones en materia de reglamentacion de la actividad
de agricultura urbana y periurbana agroecoldgica en el Espacio Publico del Distrito Capital de Bogota,

regulado por el Decreto 552 de 2018.” (Dadep. S.F)
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Proyecto de acuerdo 299 de 2010: Este Acuerdo plantea y promueve la creacion de Jardines

Urbanos en areas determinadas, la puesta en marcha de la agricultura urbana apuntandole a la seguridad

alimentaria.

Proyecto de acuerdo 031 de 2012: tiene como objeto disminuir los problemas en la salubridad de
los alimentos en la ciudad de Bogota, este plantea la puesta en marcha del desarrollo de cultivos asi
asegurando una alimentacion saludable, una disminucion de los niveles desnutricion, ademas generar

alternativas tanto econdémicas como ambientales.

8. Analisis de restricciones

Con el proposito de tener una vision clara sobre los limitantes que tiene el proyecto, se determina

las siguientes restricciones.

8.1.1. Acceso a la informacion:

La plataforma debe garantizar que la informacion sobre agricultura orgdnica sostenible sea
confiable, actualizada y facilmente accesible para los usuarios. La disponibilidad de datos confiables y la
capacidad para mantenerlos actualizados pueden ser una de las restricciones mas impredecibles, es por esto

que referenciamos diferentes perspectivas referentes a este tema.

8.1.2. Proteccion de la informacion sensible o datos personales:

En la plataforma, la agricultura urbana sostenible puede implicar el uso de datos sensibles, como
ubicaciones especificas de cultivos, detalles de la infraestructura, detalles de los tiempos de las personas,
tipos de vivienda, entre otros temas referentes, los cuales pueden ser una ayuda, ya que restringir el acceso

puede proteger esta informacion.
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8.1.3. Seguridad cibernética:

Limitar el acceso puede ayudar a prevenir ataques cibernéticos y proteger la plataforma de posibles
brechas de seguridad que podrian comprometer la integridad de los datos que fueron suministrados en la

plataforma los cuales son suministrados al momento de realizar el registro de esta.

8.1.4. Control de calidad de la informacion:

Al restringir el acceso, se puede garantizar un control mas estricto sobre la calidad de la
informacién proporcionada en la plataforma, lo que podria ser una ayuda para que los usuarios puedan
obtener datos precisos y confiables, es asi que el registro de la plataforma serd una fuente veraz de

informacién precisa que ayude a las inquietudes.

8.1.5. Exactitud de la informacion:

Es fundamental que la informacion proporcionada en la plataforma sea precisa. Esto implica
verificar los datos antes de su inclusion y garantizar que se actualicen regularmente para reflejar los ultimos
hallazgos y desarrollos en el campo de la agricultura urbana, sin embargo, para que la informacion se ha
veridica se requerira del registro de la plataforma, debido a que esta contara con informacidn referente a
cada necesidad del cliente, el contenido incluido en la plataforma toma a consideracion la relevancia para
el publico objetivo, lo cual implicaria seleccionar cuidadosamente qué informacion se presenta y como se

organiza para satisfacer las necesidades especificas de los usuarios.

8.2. Economia teniendo un énfasis de la comercializacion del producto.

La plataforma debe ser disefiada con un modelo de negocio sostenible que permita generar ingresos

suficientes para cubrir sus costos operativos y garantizar su continuidad a largo plazo como idea de
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comercializacion de esta herramienta. Esto podria implicar la implementacion de estrategias de

monetizacion, como la venta de suscripciones, la publicidad, el patrocinio o la venta de productos o
servicios relacionados, cabe resaltar que es importante diversificar las fuentes de ingresos de la plataforma
para reducir su dependencia de una sola fuente de financiamiento y mitigar los riesgos asociados con
posibles cambios en el mercado o en las condiciones economicas. Esto podria implicar la exploracion de
multiples vias de generacion de ingresos y la busqueda de oportunidades de colaboracion con otras
organizaciones o empresas, también implica identificar areas de gastos innecesarios o excesivos y buscar
formas de optimizar los procesos y procedimientos para reducir los costos operativos sin comprometer la

calidad o la eficacia de la plataforma.
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9. Metodologia

La propuesta del desarrollo de una plataforma digital de informacidn que es asociada a cultivos

organicos en sistemas de agricultura urbana sostenible fue desarrollada y disefiada de la siguiente manera.

o Se definid que variables son las que se trabajaran en la plataforma digital, basandose en los
cultivos organicos de los sectores urbanos.

e Sedisefia un prototipo de acuerdo al analisis de las variables anteriormente definidas teniendo en
cuenta el modelo desarrollado.

e Serealiza la construccion de la plataforma digital sobre el sistema planteado proporcionando

informacion y orientacion de cultivos de alimentos en los entornos urbanos.

9.1. Procedimiento metodologico
En primer lugar, se tiene en cuenta las variables y el disefio que le dara a la plataforma de

informacién de agricultura urbana para esto se define en el siguiente diagrama.
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alimento pantalla con detalles a\imemn; del rIistado
del alimento

Nota: elaboracion propia.

Teniendo en cuenta el diagrama de flujo sobre la plataforma que se realizaria se proceden hacer fichas técnicas de los productos que se
pueden cultivar en huertos organicos y buscar informacion correspondiente a estos, como lo demuestra la siguiente imagen donde se visualizara el

procedimiento de cada planta.
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llustracion 2. Boceto de las fichas técnicas

It

CULTIVO DE LECHUGA FRANCESA

Foto del producis Desipdon:

= Mombre botdnico: Laciuca Savatia.

+ Planta herbacea que se onigina en zonas templadas, tiens
hojas largas con onduladones, su color es verde cdlare v su
textura 85 SUEve,

= Reguisre unz temperaturs entre los 15-20°C

» [Partes gue se utilizan: lzs hojas v Hojas de los tallas

= Aportzs Mutricionzles: Sodio, Magnesio, Fasforo, Potasio,
Calcio y Hierro, fibras v Vitaminas A,81,B2 ¥ C

Cuidzdos:

» Mantener &l terreno himedso, pero no empacado
« Tener luz solar parcizl
+ Regar regularments especialmenta en periodos secos
+ Lzs lechugas tienen un rapide cedmisnto por ende requieren fertilizarse con compost
organico.
Preparacion del suslo:

+ [El suelo debe zer rico =n materia organica, drenado.
+ Lz profundidad de siembra debe ser superfidal alrededor de % a %2 de pulgada de
profundidad

Riesgos: (plagas)

+ Mantenga 2l drez libre de malezzs parz evitar |z competenda por los nutrisntes v 2l agua.
+ Riesgos de plages como los son pulgones, Carscoles, Mildid pobvoriento,
+ Tratar estos problemas con métedos orgdnicos

Recolecddn:
+ Lz cosacha después de [z siembra esta lista generalments entre 8 a 12 semanas despuss.

+ Puedes cosechar cortando lzs hojas exteriores con tjeras o simplementz arrancando la
plantz enters dal suslo.

Nota: elaboracion propia.

Por otra parte, se realiza la encuesta que se va a contestar en la plataforma para la informacion

necesaria que se tendra en cuenta para proporcionar la informacion correspondiente a lo que se puede

cultivar seglin sus criterios.

El Nogal: Calle 79 # 11 - 45~ Centro de contacto [ 571) 5936464 - Bogota, Colombia. Suramérica - www.universidad.edu.co
@ UNIVERSIDAD EAN: SNIES 2812. Personeria Juridica Res. nf. 2898 del Minjusticia - 16/05/69




llustracion 3. Encuesta que estarad en la plataforma digital para los usuarios.

Tezm del farmvalaris
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Loscalidad b Enez 1y 5 borc
e s g e vewienda agmual? ¢} Enlez By g sfinana
&) Casa o) Blis dhe L0 Bareis por semana

bl A praseiesin

€] e (B pei Bcar]

Sadnlns pao Beee s readeni?
ap Ln ge=a

b} Dhss prisess

eh Tres o s pisis

enidarf?

k) Primer piss

¢} Segusdo piso

o) Tereer pesai

e} Oirs | Especificar)

LR viviends cernls con enbrdss de Te2 nsural, comn veeliess, imngaleces o clarsbogn?
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Nota: elaboracion propia.

En segundo lugar, se procede a realizar la plataforma digital donde se construyeron las siguientes interfaces graficas:
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Cultivos
urbanos

zananaen

- 32 0 2
H

Nota: elaboracion propia.

En esta imagen se crean las interfaces de la pagina principal, que constan de 4 pantallas donde el
usuario puede visualizar la informacion principal y conocer los servicios disponibles. En la barra de
navegacion superior se muestran las distintas secciones disponibles para el usuario, como "Sobre
nosotros", que contiene informacion basica sobre la plataforma, "Servicios", donde se detallan los
servicios ofrecidos, "Contacto", para que los usuarios puedan enviar preguntas, quejas, reclamos o
sugerencias, por ultimo, "Iniciar sesion" y "Registrarse", donde los usuarios interesados pueden ingresar y

utilizar la plataforma.
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llustracion 5. Interfaz pagina de inicio

NOMBRE DEL APP Inicio Sobre nosotros Servicios Contacto Iniciar sesion Registrarse

Cultivos
urbanos

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Nullam non facilisis nisl, sit amet
auctor eros.

Nota: elaboracion propia.

llustracion 6. Interfaz pagina sobre nosotros
NOMBRE DEL APP Inicio Sobre nosotros Servicios Contacto Iniciar sesion

SOBRE NOSOTROS

Conoce la plataforma un poco més

Seleccion y recomendacion de cultivos
personalizada segln tus espacios y
limitaciones.

ooo
©)

Variedad de productos para cultivar en
zonas urbanas o de espacio reducido.

Seguimiento y recomendaciones dindmicas
para tus cultivos.

Nota: elaboracion propia.
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llustracion 7. Interfaz pagina de servicios

NOMBRE DEL APP Inicio Sobre nosotros Servicios Contacto Iniciar sesion Registrarse

SERVICIOS

Mejora la calidad de vida de tus plantas

Consejos impulsados por 1A

Recomendacién dinémica o Seguimiento de cultivo
Aparte de la informacién basica para

empezar con tus cultivos, te
En base a tu espacio, tiempos y 2 Lleva la trazabilidad y el detalle de tu
brindamos consejos que permitan un
limitaciones te recomendaremos los cultivo,

mejores alimentos para tu cultivo. mejor desarrolio de estos mismos.

Nota: elaboracion propia.
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Llustracion 8. Interfaz pagina de contacto

NOMBRE DEL APP Inicio Sobre nosotros Servicios Contacto Iniciar sesion

CONTACTO

Asunto

Escribe tu duda o inquietud...

Enviar

NOMBRE DEL APP Redes sociales Encuentranos

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur Facebook +57 313 369 ****

adipiscing elit. Nullam non facilisis nisl, sit

amet auctor eros. Instagram example@nombreapp.**
Youtube Avenida chile #72 - **

Nota: elaboracion propia.

Seguidamente, se han desarrollado las interfaces de acceso y autenticacion, que son paginas
dedicadas para que el usuario pueda iniciar sesidon o, en caso de no tener una cuenta, registrarse. Se ha
habilitado el inicio de sesiéon mediante cuentas de Google y Facebook para mejorar la accesibilidad y la

experiencia del usuario.
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llustracion 9. Interfaz de inicio de sesion

E-mail

Contrasena

W Recuerdame Olvidé mi contrasefia

Iniciar sesién

Crear cuenta

S 0

Nota: elaboracion propia.

{lustracion 10. Interfaz de registrarse

Nombres

Apellidos
E£-mail
NGmero de teléfono

Contrasefa

I =516 ds ocuerdio con o politica de privacidad y fos terminos

”~ n

Nota: elaboracion propia.
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Por ultimo, se han disefiado las interfaces de la plataforma en si. Después de iniciar sesion, un nuevo

usuario encontrara un formulario demografico para configurar los modelos y determinar los cultivos
optimos. En la pagina principal, el usuario podra ver la informacion climatica en tiempo real del punto
donde se encuentre el cultivo, asi como un listado de productos recomendados segun la informacion
demografica registrada. Ademas, en la parte superior, tendrd un listado de proximas tareas para facilitar el

seguimiento del cultivo y un calendario para visualizarlo de manera general.

llustracion 11. Interfaces del formulario demografico

Nota: elaboracion propia.

[lustracion 12. Interfaz pagina de home (Pagina principal)

Hola Camila O

Préximas tareas

Indicadores May 2023 < >

Lechuga francesa
~ cimo o o [ Vs
; 16 de mayc
Viento skm/n * s 6 7 8 ¢ © "
23°
Humedad 8sx 2 2 " 15 " ” 18
D wooon o2 om oo
@ 2 2 2 20 30
9 Mis Cultivos
@ Lechuga francesa ‘
@ Lechuga batavia
® Tomate cherry
‘& Zanahoria
[
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Nota: elaboracion propia.

Cuando el usuario selecciona algun producto del listado, podra acceder a una interfaz detallada

que incluye:

o Informacion basica del producto.

o Temperatura minima y maxima del cultivo.
o Preparacion del suelo.

o Recoleccion del producto.

o Cuidados y riesgos del cultivo.

llustracion 13. Interfaz de pagina de detalle del alimento
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“ean

ersidad

Zanahoria

Nombre bétanico: Daucus Carota

La zanahoria es una raiz comestible y una hortaliza muy

popular, tiene und raiz gruesa, carnosa y de color naranja

Aportes nutricionales: V itamina E, folatos, vitamina C,
Vitamina A, Potasio, vitamina K, fésforo, magnesio, yodo
y calcio.

Temperatura minima: 9 °C

Temperatura optima: 16 °C - 18 °C

Preparacion del suelo Cuidados

» Luz solar directa, ya que las zanahorias necesitan al

+ Siembra las semillas a una profundidad superficial, alrededor de 0.5 a 1cm de N
menos 6 horas de sol al dia.

profundidad, y asegarate de mantener el suelo htmedo, pero no empapado
hasta que las semillas germinen,
+ Mezcla materia organica como compost, estiércol bien descompuesto o turba

+ Planta las semillas de zanahoria directamente en el
suelo, ya que no les gusta ser trasplantadas.
+ Mantén el suelo uniformemente himedo durante todo

en el suelo,
el proceso de crecimiento

= + Las zanahorias no requieren una fertilizacion excesiva
pero puedes aplicar un fertilizante equilibrado de

liberacién lenta al momento de Iy embra,

Recoleccion
Riesgos
« La cosecha después de la siembra esta lista generalmente entre 4 a 6 meses

P 2 * Mante ol @rea alrededor de las plantas libre de
desEs 616 tetbin Mantenga el Grea alrededor de las plantas libre de

malezas para reducir la competencia por nutrientes y

agua

E_. \e ) + Tomar medidas para controlarlas si es necesario,
utilizando métodos organicos o productos especificos

segln sea necesario.

Nota: elaboracion propia.

Estas interfaces estan disefiadas para proporcionar al usuario toda la informacién necesaria para

cultivar alimentos de manera efectiva y adaptada a su entorno urbano.
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9.2. Desarrollo de 1a Plataforma

La seleccion del lenguaje de programacion y las tecnologias adecuadas es esencial para el éxito de
cualquier proyecto de desarrollo de software. En el caso de esta plataforma se tomo la decision de utilizar
Flutter como lenguaje de programacion y Firebase como plataforma de desarrollo y alojamiento de datos

se fundamenta en una serie de ventajas que estas tecnologias ofrecen.

Flutter, un framework de cddigo abierto desarrollado por Google, destaca por su capacidad para
ofrecer una experiencia de usuario de alta calidad y consistente en multiples plataformas (Flutter Team,
2021). Con una amplia variedad de widgets personalizables y preconstruidos, Flutter facilita el desarrollo
rapido y eficiente de interfaces de usuario atractivas y funcionales (Flutter Team, 2021). Esto permitira el
lanzamiento de la plataforma en un tiempo récord, lo cual es crucial para abordar con prontitud los desafios
relacionados con los cultivos en entornos urbanos (Food and Agriculture Organization of the United
Nations, 2021). Ademas, su compatibilidad multiplataforma y su rendimiento superior garantizan una

experiencia fluida y sin interrupciones para los usuarios, independientemente del dispositivo que utilicen.

Por otro lado, Firebase, la plataforma de desarrollo de aplicaciones moviles y web desarrollada por
Google ofrece una serie de servicios integrados que son esenciales para el funcionamiento de la plataforma
(Firebase Team, 2023). Su base de datos en tiempo real permite almacenar y sincronizar datos entre los
usuarios de manera eficiente, garantizando que siempre tengan acceso a la informaciéon mas reciente sobre
los cultivos, el clima y otras métricas relevantes (Firebase Team, 2023). Ademds, su sistema de
autenticacion segura de usuarios y su capacidad para enviar notificaciones push ayudaran a mantener la

plataforma segura y a los usuarios informados sobre actualizaciones importantes y eventos relevantes.

El Mogal: Calle 79 # 11 - 45- Centro de contacto (571) 5936464 - Bogotd, Colombia. Suramérica - www.universidad.edu.co
@ UNIVERSIDAD EAN: SNIES 2812. Personeria Juridica Res. n®. 2898 del Minjusticia - 16/05/69 1



Con respecto al disefio y estructura de la plataforma se maqueto el siguiente diagrama de

arquitectura de software el cual cumple con los requisitos esenciales a nivel de infraestructura para la

plataforma.

llustracion 14.Diagrama de arquitectura de la plataforma

Actores F Region

! ——

Canales Firestore Database
- L 3
1 Servidor ;

| - :
: Web App Chat bot Gemini :

- BN
Firebase Storage

Nota: elaboracion propia.
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9.2.1. Validacion del modelo

Por otra parte se realiza una validacion del modelo, realizando una encuesta de percepcion de las
personas que viven en zonas urbanas, las cuales son nuestros principales pilares de nuestro proyecto,
acontinuacion referenciamos los resultados de esta encuesta con las preguntas mas relevantes para nuestro
informe, por esta razdn, se aplicé una encuesta, de 17 preguntas, como instrumento para recopilar
informacidn, algunas de estas son demograficas las cuales se tendran en cuenta sin embargo no se
analizaran detalladamente. Esta encuesta se realiz6 a personas que en primer lugar fueran de areas
urbanas especificamente que residan en Bogota, en donde se tuvo un periodo de tiempo para respuestas.
Se recibieron un total de 108 respuestas. A continuacion, se presentan las preguntas realizadas a los
encuestados:

.Qué tan preocupado/a estas por la calidad de los alimentos que consumes en tu dia a dia?

Califique de 1 a 5, donde 1 es no tan preocupado y 5 es muy preocupado.

Esta pregunta se hizo con la finalidad de conocer la percepcidn sobre la preocupacién de la calidad
de los alimentos que consumen a lo cual los encuestados respondieron con él 58% que estdn muy
preocupados, siguiendo con un porcentaje de 24% que estan preocupados por lo que consumen, €s asi como

se puede evidenciar que la poblacidn tiene cierta preocupacion por lo que se consume en su dia a dia.
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4. ;Qué tan preocupado/a estas por la calidad de los alimentos que consumes en tu dia a dia?
Califique de 1 a 5, donde 1 es no tan preccupado y 5 es muy preocupado.

Mas detalles 4 Informacion

® 2
®: 2
®: 15
[05: 63 (58%)
@ : 26
® 63

Nota: elaboracion propia.

JSabias que el uso excesivo de quimicos en la agricultura puede afectar la calidad de los alimentos y

el medio ambiente?

Se evidencia que la poblacion encuestada responde con un porcentaje de 96% que si sabe que el
uso de los quimicos afecta a los alimentos y al medio ambiente y con un porcentaje de 4% no sabia sobre

el uso excesivo de los quimicos ni que impactos trae a la salud humana.

5. ;Sabias que el uso excesivo de quimicos en la agricultura puede afectar la calidad de los alimento:
y el medic ambiente?

IMas detalles 4 Informacion

® 104

[Isi: 104 (96%)

Nota: elaboracion propia.
(Crees que seria beneficioso contar con una plataforma digital que te ayude a seleccionar cultivos
adecuados para tu entorno urbano? Califique de 1 a 5, donde 1 es nada beneficioso y S es muy

beneficioso.
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Para esta pregunta se evidencia con un porcentaje del 65% que seria beneficioso contar con una
plataforma digital que les ayude a la seccién de cultivos adecuados mientras que con un 27% también seria
beneficioso, sin embargo, se puede inferir que tener una plataforma puede llegar a ser beneficiosa para

seleccionar los cultivos en ambitos urbanos que se adapten a sus necesidades.

6. ;Crees que seria beneficioso contar con una platatorma digital que te ayude a seleccionar cultivor
adecuados para tu entorno urbanc? Califique de 1 a 5, donde 1 es nada beneficioso y 5 es muy
beneficioso.

las detalles ¢ Informacion

@ 0
®: 0
®: o
o : - @5 70 (65%)
@ 70

Nota: elaboracion propia.
. Te gustaria tener acceso a informacion sobre cultivos que se adapten mejor a tu estilo de vida y

necesidades nutricionales?

Para esta pregunta de acceso de la informacion sobre cultivos que se adapten al estilo de vida, los
encuestados con un 93% responden que, si les gustaria tener acceso a esta informacion, sin embargo, un
8% no le gustaria tener informacion, lo cual demuestra que la plataforma debe contar con informacion

precisa que contribuya y ayude al usuario.
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7. ;Te gustaria tener acceso a informacion sobre cultivos que se adapten mejor a tu estilo de vida y
necesidades nutricionales?

Mas detalles ¥ Informacidn

@ s 100
. No

[==]

[Jst: 100 (93%)

Nota: elaboracion propia.

. Cuales crees que son los principales obstaculos para producir tus propios alimentos en un entorno
urbano?

Los encuestados responden con un porcentaje del 41% que no cuentan con suficiente tiempo para
cultivar sus alimentos, y los demas encuestados responden diferentes obstaculos lo cual genera una
oportunidad para la plataforma ya que una de sus variables es tener en cuenta los tiempos que la persona

tenga disponibles.

iCuales crees que son los principales obstaculos para producir tus
propios alimentos en un entorno urbano?

Ninguno conocimiento agua

cultivo espacio Tiempo tlempo falta

tierra El Conocimiento

Falta Los

lugar

Nota: elaboracion propia.
¢ Cuales son las principales limitaciones que enfrentas en términos de espacio para cultivar

alimentos en tu hogar?
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Para esta pregunta de las principales limitaciones que se enfrentan en términos de espacios es que

en las infraestructuras en las cuales residen son pequeias y no cuentan con esta disponibilidad, seguido
del tiempo que es necesario para cultivar, teniendo en cuenta esta respuesta se puede determinar que el

espacio en los hogares es el limitante que es mas comun.

¢Cuales son las principales limitaciones que enfrentas en términos de
espacio para cultivar alimentos en tu hogar?

R apartamentos _ o rtamento
= Luz
Espacio Un Loe
Falta | El
tiempo Ninguno trabajo Trabajo luz natural

Nota: elaboracion propia.

. Tienes conocimientos previos sobre técnicas de cultivo en espacios reducidos o en ambientes

urbanos?

Para esta pregunta se puede analizar que el 85% de la poblacion encuestada no tiene
conocimientos de técnicas de cultivos en espacios reducidos y un 15% dice tener algiin conocimiento

sobre las técnicas de cultivos a lo cual se puede deducir que la herramienta contribuira con el aprendizaje

de estas técnicas.
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10. ;Tienes conocimientos previos sobre técnicas de cultivo en espacios reducidos o en ambiente

urbanos?

Mas detalles iJ Informacion
[ 16
® o 02

Nota: elaboracion propia.

.Estarias interesado/a en recibir orientacion sobre como optimizar el espacio y los recursos

disponibles para el cultivo en tu hogar?

Esta pregunta se realiza con el objetivo de conocer el interés de las personas para aprender técnicas
de cultivo urbano a lo cual con un 94% de los encuestados responde que, si tendria interés en recibir
orientacion sobre la optimizacion y la disponibilidad de los recursos, mientras que un 6% no estaria
interesado en la orientacion sobre técnicas de cultivos urbanos.

11. ;Estarias interesado/a en recibir orientacion sobre como optimizar el espacio y los recursos
disponibles para el cultive en tu hogar?

Mas detalles 4 Informacion

® 101

[Isi: 101 (94%)

Nota: elaboracion propia.
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. Estarias dispuesto/a a aprender sobre técnicas de cultivo urbano si eso te permitiera tener acceso a

alimentos mas saludables y frescos?

Esta pregunta se realiza con el objetivo de conocer la disponibilidad de las personas para aprender
técnicas de cultivo urbano a lo cual con un 97% de los encuestados responde que estaria dispuesto a
aprender técnicas de cultivo como lo demuestra la grafica.

12. ;Estarias dispuesto/a a aprender sobre técnicas de cultivo urbano si eso te permitiera tener
acceso a alimentos mas saludables y frescos?

Mas detalles
® s 105
® o 3

[CSi: 105 (97%)

Nota: elaboracion propia.

¢ Cual consideras que es la mayor barrera para ser participe en la agricultura urbana sostenible?

Esta pregunta se realiza con el objetivo de conocer las consideraciones que tiene los encuetados
en temas de barreras para ser participes de la agricultura sostenible a lo cual responden con un 56% que es
por falta de conocimiento, con un 32% tiene que ver con limitaciones de espacio y con un 9% falta de

recursos y materiales necesarios como lo refleja la grafica.
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¢Cual consideras que es la mayor barrera para ser participe en la agri-
cultura urbana sostenible?

Falta de conocimiento sobre técnicas de

T T o

cultivo

Limitaciones de espacio en areas urbanas &G R -

Falta de acceso a recursos y materiales o

. 70
necesarios

Nota: elaboracion propia.

.Qué tipo de informacion te gustaria obtener de una plataforma digital sobre cultivos organicos en

sistemas de agricultura urbana? (Selecciona todas las que apliquen)

Esta pregunta solo se realiza por percepcion debido a que queriamos conocer que informacion les
gustaria que tuviera la plataforma, siendo asi que con un 28% les interesaria saber sobre control de plagas
y enfermedades que se pueden llegar a tener a la hora de la siembra, seguido de los consejos del

mantenimiento de cultivos y videos tutoriales como se observa en la grafica.

El Mogal: Calle 79 # 11 - 45- Centro de contacto (571) 5936464 - Bogotd, Colombia. Suramérica - www.universidad.edu.co
@ UNIVERSIDAD EAN: SNIES 2812. Personeria Juridica Res. n®. 2898 del Minjusticia - 16/05/69 1



iQué tipo de informacion te gustaria obtener de una plataforma digi-
tal sobre cultivos organicos en sistemas de agricultura urbana? (Sele...

Tutoriales de cultivo O o

Consejos para el mantenimiento de cultivos O 5

Informacion sobre control de plagas y neamemm— LD
70

enfermedades
Informacion sobre compostaje y fertilizacion

organica

Nota: elaboracion propia.

JEstarias dispuesto/a a pagar por el acceso a una plataforma digital que te brinde asesoramiento

personalizado para la produccion de alimentos en tu entorno urbano?
Esta pregunta se realiza por percepcion y se obtienen las siguientes respuestas, un 73% de
los encuestados responden que, si pagarian por el acceso de la plataforma digital que brindara

asesoramiento personalizados sin embargo un 27% no estaria dispuesto.

15. ;Estarias dispuesto/a a pagar por el acceso a una plataforma digital que te brinde asesoramiento
personalizado para la produccién de alimentos en tu entorno urbano?

Mas detalles i Informacion

[ 79
® o

rJ
[1=)

[CIsi: 79 (73%)
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Nota: elaboracion propia.

¢ Qué dispositivos utilizarias para acceder a esta plataforma? (Selecciona todas las que apliquen)

Esta pregunta se hace con el fin de identificar qué tipo de dispositivos se utilizarian para
acceder a la plataforma, respondiendo con un 64% el teléfono movil, seguido de computadoras

de escritorio con un 15% como lo muestra la gréfica.

16. ;Qué dispositivos utilizarias para acceder a esta plataforma? (Selecciona todas las que apliquen

= detalles

By

@ Telsfono mavi 102
. Computadora de escritonio 24
@ Tblet 21
[CJTeléfono movil: 102 (64%)
@ Laptops 1
@ Ot 1

Nota: elaboracién propia.

..Qué funcionalidades te gustaria que incluyera esta plataforma digital? (Selecciona todas las que
apliquen)

Esta pregunta se realizé con el objetivo conocer que funcionalidades les gustaria que
incluyera la plataforma, obteniendo un 21% para los siguientes items tutoriales interactivos,
seguimiento personalizado, comunidad en linea para interaccion y la base de datos para cultivos

especificos de la region.
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17. ;Qué funcionalidades te gustaria que incluyera esta plataforma digital? (Selecciona todas las que
apliquen)

(a1

hds detalles

Tutonales interactivos 39

Seguimiento personalizado de c.. 39

Base de datos de plantas y culti.. 61

|:|Cnmmidad en linea para intercambio de consejos y

o
®
. Comunidad en linea para interc... 38
®
[ J

Motificaciones scbre eventos y t.. 39

Nota: elaboracion propia.

Procesamiento y analisis de resultados

Una vez aplicado el instrumento de recoleccion de la informacion, se realiza el procesamiento de
los datos y a partir de la informacion suministrada, donde se requeria saber la percepcién de los
ciudadanos referente a la propuesta del desarrollo de la plataforma digital de informacion asociada a
cultivos organicos en sistemas de agricultura urbana sostenible, para esto el estudio se enfoca en el
muestreo poblacional de los residentes de la ciudad de Bogotd, la cual cuenta con una diversidad de
grupos demograficos que abarca areas urbanas, las cuales nos permitiran evaluar como la plataforma de
informacion fuese aceptada en diferentes contextos, lo cual ayudara deducir la viabilidad y las opciones

de mejora.

Por otra parte, se investiga la poblacién aproximada que vive en Bogota y debido a la magnitud
de habitantes que tiene se procede a realizar una toma de muestras con una calculadora estadistica donde
nos permite determinar la cantidad de encuestas que se deberian realizar; que para este caso fueron 97,

con un nivel de confianza 95%, un margen de error del 10% y la poblacion promedio de Bogota.
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La técnica de recoleccidon de informacion tiene el método de las encuestas realizadas en la

aplicacion Google Forms, la cual es una manera mas eficiente, ya que cuenta con la facilidad de uso y la
capacidad de tener varias formas de respuesta, por otra parte, se realiza la encuesta digitalmente
compartiendo el enlace por medios digitales para tener una mejor aceptacion del publico y poder asi

obtener respuestas rapidas.

A partir de la informacion suministrada y después de realizar el analisis de las encuestas se puede
determinar que la plataforma de informacion cuenta con factores diferenciales como los son; cambios
climaticos que se tiene en una ciudad como lo es Bogota, ya que cuenta con diferentes alturas entre
localidades, llegando asi a una variacion en el clima durante el dia, cada uno de estos factores contempla
una gran variedad de productos que se pueden llegar a dar en diferentes climas y los cuidados que se debe
tener con cada una de ellos, teniendo en cuenta los espacio con los que cuentan y el tiempo que requiere
para lograr obtener el resultado deseado, también se contempla los beneficios que tiene cada uno de los

productos para la salud humana y como le puede aportar a su dieta nutricional.

Por otra parte, se evidencia la percepcion de las personas que tienen sobre el impacto negativo de
los productos quimicos utilizados en la agricultura actual y en la salud humana, dando asi que cada vez
mas personas reconocen los riesgos asociados con el uso excesivo de pesticidas, herbicidas y fertilizantes
sintéticos y estas, estan dispuestas a realizar cambios en la forma en que se produce la comida, buscando
alternativas mas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. Este cambio de mentalidad esta
impulsado por la preocupacion sobre la salud propia y la de las generaciones futuras, asi como por el

deseo de preservar los recursos naturales y la biodiversidad del planeta.
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10.Analisis de costos

10.1. Costos directos
Para el desarrollo de la plataforma encontramos los siguientes costos directos los cuales se

catalogan en:

Tlustracion 15. Costos directos

Costo Directo

TOTAL COSTO POR USUARIO

ALOJAMIENTO DEL SITIO WEB $ 919,35

BASE DE DATOS Y SERVICIOS GOOGLE &Y 380,01

VERIFY YOUR EMAIL $ 9.172,92

DESARROLLADOR $ 645,16

SOPORTE $ 129,03
S

11.246,47

Nota: Elaboracion propia

¢ Alojamiento del sitio web (Codemagic):

Elegimos la plataforma codemagic, por los beneficios que nos ofrece, al inicio de proyecto se
contaria con 1000 visitas diarias y el desarrollo serio gratuito, cuando se excede este numero se tendria un

costo adicional.

e Bases de datos y servicios Google (Firebase e I1A):

Para el alojamiento de las bases de datos y uso de los servicios de autenticacion, mensajeria e

inteligencia artificial se utilizaria el plan gratuito spark.
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En caso de que se superen alguno de los costos de cada servicio se puede adquirir el plan blaze o

se puede pagar por los servicios de forma independiente. Actualmente con visitas diarias que no sean

mayores a 500 personas no requeriria aumentar el plan en lo que corresponde a bases de datos.

e Verify your email

Se realiza la confirmacion de correo al momento de realizar la suscripcion o cuando se desea
recuperar la contrasefia por la seguridad de los usuarios. Para esto se adquieren paquetes dependiendo la

proyeccion de ventas con un nmimero determinado de consultas.

e Personal

Para el primer MVP se necesita solo de un desarrollador con conocimientos de cloud y de desarrollo
de aplicaciones moviles, el sistema es autosostenible, pero se necesita un monitoreo en caso de soportes o

mantenimiento mensual (Solo es necesario 2 mantenimientos al mes).

10.2. Costos Fijos
Se contemplaron entre los costos fijos servicios publicos y ndmina, para el primer afio, una

inversion en publicidad para poder obtener un reconocimiento y poder cumplir con las ventas proyectadas.

llustracion 16. Gastos fijos

GASTOS FIJOS:

VALOR ANO 1
TELEFONIA CELULAR: 2.880.000,00
INTERNET: $ 3.600.000,00
PAPELERIA: $ 2.400.000,00
TOTAL GASTOS FlJOS S 8.880.000,00

Nota: Elaboracion propia
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Tlustracion 17. Nominas

NOMINAS:
VALOR ANO 1

ADMINISTRATIVA $ 48.000.000,00
VENTAS: $ 2.000.000,00
PRODUCCION/SERVICIO: $ 4.800.000,00

TOTAL NOMINAS S  54.800.000,00
Nota: Elaboracion propia

llustracion 18. Presupuesto de marketing

PRESUPUESTO DEL MARKETING MIX
afio de INICIO. $ 20.000.000,00

Nota: Elaboracion propia

10.3. Inversion Inicial

Se realizara una inversiéon en equipos de computo y accesorios los cuales seran aprobados por los

socios para poder iniciar con el proyecto.
llustracion 19. Inversion inicial

INVERSION INICIAL

PROPIEDAD PLANTA Y EQUIPO [ 10.000.000,00
EQUIPO DE OFICINA $ 3.520.000,00

TOTAL INVERSIONES 5 13.520.000,00

Nota: Elaboracién propia
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10.4. Proyecciones de Ventas

Se contara con 2 servicios los cuales constan de:

e Servicio Premium: los usuarios realizan el pago de una suscripcion mensual la cual le dara algunos
beneficios, por ejemplo, no ver publicidad mientras se encuentran en la aplicacion.
e Servicio Estandar: Los usuarios no realizan pagos por el uso de la aplicacion y tendran anuncios

los cuales cubriran el costo del servicio.

Hustracion 20.Ingresos/ventas del primer afio

INGRESOS/VENTAS DEL PRIMER ANO

CANTIDADES PRECIO DEVENTA UNITARIO SIN |NGRESOS TOTALES
NOM BRE DEL PRODUCTO O SERVICIO IVA

1 Servicio Premium 2.500,00 $ 40.000,00 [ 100.000.000
2 Servicio Estandar 600,00 $ 40.000,00 &3 24.000.000

Nota: Elaboracion propia

10.5. Punto de equilibrio
Realizando el analisis de la proyeccion que tenemos para los primero 5 afios del proyecto de ventas

como de costo directo podemos determinar que desde el primer afio tendremos un margen operativo.

llustracion 21. Proyecciones

PROYECCIONES
) 2024 2025 2026 2027 2028
VENTAS ANUALES $ 124.000.0000 $ 140.9200000 § 156.162.0000 § 1746163200 § 199.859.318 4
COSTOS ANUALES $ 34.864.0470 $ 39.621.3024 § 43.906.7686 §$ 49.095.4160 §$ 56.192.779,6
MARGEN OPERATNO _ § 89.135.953,0 $ 101.298.697,6 $ 112.255.231,4 $ 125.520.904,0 $ 143.666.538.8

Nota: Elaboracién propia

Realizando la validacion del flujo de caja podemos identificar que desde el primer afio la inversion

se retornara y se obtendran rendimientos.
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Hlustracion 22. Flujo de caja del proyecto

FLUIO DE caa DE PROYECTo  INVERSION ANO 0 2024 2025 2026 2027 2028
-$13.520.000,00 $2.704.000,00 $5.180.288,98 $26.407.700,39  $33.639.012,72 $42.394.356,62

Nota: Elaboracion propia

En el periodo proyectado identificamos que tendremos una rentabilidad de 78.16%

Tustracion 23. Rentabilidad

VALOR PRESENTE NETO DEL PROYECTO = $ 96.805.358,71

TASA INTERNA DE RETORNO =

Nota: Elaboracion propia

Se lograra obtener el punto de equilibrio desde el primer afio si se cumple con la proyeccion de

venta realizada.

llustracion 24. Periodo de recuperacion

PERIODO DE RECUPERACION: 0,61 ANOS

Nota: Elaboracién propia

Para obtener una vision mas detallada y especifica, recomendamos revisar el siguiente enlace:

https://universidadeaneduco-

my.sharepoint.com/:x:/g/personal/vsanche60882 universidadean _edu co/EUwuub4JYpNEiKrgjwhR590Q

B5Kuuxayy vBWMOaYPkZcGA?e=ftStlb

El Mogal: Calle 79 # 11 - 45- Centro de contacto (571) 5936464 - Bogotd, Colombia. Suramérica - www.universidad.edu.co
@ UNIVERSIDAD EAN: SNIES 2812. Personeria Juridica Res. n®. 2898 del Minjusticia - 16/05/69 1


https://universidadeaneduco-my.sharepoint.com/:x:/g/personal/vsanche60882_universidadean_edu_co/EUwuub4JYpNEiKrgjwhR59QB5Kuuxayy_vBWMOaYPkZcGA?e=ftStIb
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11. Conclusiones

En conclusion, la propuesta para el desarrollo de una plataforma digital de informacion asociada a
cultivos organicos en sistemas de agricultura urbana sostenible resalta la importancia de esta iniciativa en
el contexto actual. La creacion de esta plataforma representa un paso significativo hacia la promocion de
practicas agricolas sostenibles, la difusion de conocimientos sobre agricultura organica y el fomento de la

agricultura urbana.

La plataforma presenta una amplia gama de recursos, incluyendo informacién sobre técnicas de
cultivo organico, consejos sobre el control de plagas y enfermedades, ademas, proporcionara herramientas
interactivas para el seguimiento del progreso de los cultivos, la planificacion de cosechas, lo que permitira
a los usuarios optimizar sus operaciones agricolas en sus tiempos establecidos, al facilitar el acceso a
informacion relevante y actualizada, la plataforma contribuira a mejorar la eficiencia y la productividad de
los agricultores urbanos, promoviendo al mismo tiempo practicas respetuosas con el medio ambiente y la

salud humana. Ademads, servird como un espacio de intercambio de experiencias y conocimientos.

Por otra parte, este proyecto presenta una gran viabilidad, ya que se hace un cumplimiento de los
objetivos que se han establecido. En primer lugar, se alcanza el objetivo principal que es desarrollar una
plataforma digital sobre un sistema de informacién que permita dar conocimientos hacia la agricultura
urbana sostenible contribuyendo asi a la alimentacion, proteccion del medio ambiente y el bienestar de la

comunidad, debido a que cumple con la sustentacion de desarrollar el producto sostenible.

En cuanto a los objetivos especificos, se logra llevar a cabo el estudio de las variables para el
modelo que se trabajaran en la plataforma digital basada en los cultivos organicos de los sectores urbanos
teniendo en cuenta la problematica planteada. En este analisis se reconoce que es necesario una construccion

de una plataforma que suministre informaciéon de cuales cultivos son la mejor opcion donde se adapten a
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las caracteristicas particulares de una region determinada, de esta forma, se da igual alcance al objetivo

namero dos en el cual se disefia un prototipo del modelo anteriormente definido y en el cual se obtienen las
caracteristicas de la plataforma a tener en cuenta para asi llegar al tercer objetivo, el cual es la construccion
de la plataforma digital sobre el sistema planteado proporcionando informacion y orientacion de cultivos
de alimentos en los entornos urbanos, en el cual se realiza la validacion del proyecto mediante una encuesta

a personas que vivieran en la ciudad de Bogota.

Por otra parte, con respecto a los costos del proyecto podriamos concluir que el analisis financiero
del producto de la plataforma digital de informacion muestra que, al finalizar el primer afio, se comienzan
a obtener rentabilidad. Este logro se atribuye a un crecimiento constante en los ingresos y una gestion eficaz
de los costos operativos. A partir de este punto, se espera que la plataforma digital de informacion contintie
generando beneficios en los afios siguientes, consolidandose como una inversion rentable. La prevision
positiva para el futuro se basa en la tendencia creciente de los ingresos y la estabilidad de los costos, lo que

asegura la viabilidad financiera del producto a largo plazo.
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