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RESUMEN

Este trabajo de investigacion analiza la viabilidad del lombricompostaje como alternativa para
el manejo de residuos solidos organicos en el barrio Modelia. A través de encuestas, se
identificaron métodos de aprovechamiento utilizados, el nivel de conocimiento de los residentes
y factores que generan rechazo, como falta de espacio y tiempo. También se evaluo la
disposicion aimplementar lombricompostaje, destacando un alto interés condicionado por apoyo
técnico y educativo. Finalmente, se disefid0 una metodologia basada en diagndstico,
capacitacion, kits de lombricompostaje y un plan piloto, demostrando que el proyecto es viable
con ajustes a las necesidades locales y monitoreo continto de resultados.

Palabras clave: Residuos sélidos organicos, aprovechamiento, lombricompost, transferencia

de tecnologia.
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1. GENERALIDADES

1.1 Problema de Investigacion

Planteamiento del Problema

1.1.1 Antecedentes del problema

El Fondo de Pablacion de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) calculé que para el
afio 2022 el planeta alcanzaria la cifra de 8.000 millones de habitantes, debido principalmente a
las mejoras en salud publica, las cuales han logrado reducir la mortalidad y aumentar la
esperanza de vida a nivel global. Aunque se estima que la tasa de fecundidad en dos terceras
partes de la poblacion mundial es inferior a 2,1 nacimientos por muijer, la poblacién continuara
aumentando debido a los factores anteriormente mencionados (ONU, 2022).

De mantenerse la tendencia para el afio 2050 la poblaciéon mundial habra alcanzado los
10.000 millones de habitantes, en América Latina y el Caribe los prondsticos indican que la
poblacién aumentara un 18% y para finales del siglo XXI se estima que la poblacion mundial
alcanzara su punto maximo, llegando a los 11.000 millones de habitantes. Se espera que en los
paises mas pobres se presente un mayor crecimiento poblacional, lo que implica un desafio
adicional en el empefio de erradicar la pobreza, el hambre y la desnutricion, la desigualdad, la
falta de acceso a salud y educacion, entre otros problemas que afectan a dichos paises (ONU,
2024c).

Histéricamente el ser humano ha generado un gran impacto sobre los ecosistemas, debido a
la falta de informacion que lo ha llevado a tomar malas decisiones en cuanto al uso y explotacion
de los recursos naturales. Estudios acerca de los efectos de la actividad humana en el planeta
desarrollados durante los ultimos afios, han llevado a sugerir que los grandes cambios

ambientales que se han presentado desde hace aproximadamente dos siglos, pueden ser el
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resultado de tendencias de explotacion de los recursos naturales que se han extendido durante
varios miles de afios (Hodges, 2021).

Lo anteriormente expuesto nos permite inferir que el aumento poblacional ha incidido
directamente en la demanda de recursos naturales para satisfacer las necesidades basicas del
ser humano, como lo son agua potable, comida, ropa, vivienda, entre otros. Se estima que para
mantener el modo de vida actual de la poblacion a nivel mundial, se necesita el equivalente a 1,6
veces los recursos que provee el planeta y los ecosistemas no tienen forma de ajustar sus
dindmicas en funcion de dichas demandas (ONU, 2024a).

1.1.2 Descripcién del problema

En el modelo econdmico actual se observa que el consumo de bienes y servicios incrementa
de manera proporcional con el aumento de la poblacion, esta situacion se evidencia con mayor
claridad en los paises de alto ingreso, en donde la cantidad de materias primas necesarias para
satisfacer las necesidades de la poblacion es mas de diez veces mayor que en los paises de
bajo ingreso (ONU, 2024a). Adicionalmente, esta dinamica genera el aumento en la cantidad y
complejidad de los residuos que se producen. El Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (UNEP por sus siglas en inglés) estima que anualmente se recogen en el planeta
alrededor de 11.200 millones de toneladas de residuos sélidos, lo que representa un alto riesgo
para los ecosistemas y para la salud humana (UNEP, 2024b).

La generacion de residuos se relaciona directamente con el PIB, por o que en economias de
rapido crecimiento se ha observado un rapido aumento en la cantidad de residuos producidos
(UNEP, 2024a). La mala gestidn de los residuos genera afectaciones al aire, al aguay al suelo,
esto se hace més evidente en el caso de regiones en que se depende del vertido y laincineracion
a cielo abierto, en donde se prevé un rapido aumento de la contaminacion (UNEP, 2024b). Los
vertederos a cielo abierto contaminan fuentes hidricas debido a los lixiviados que se generan,

son foco de enfermedades y propician la proliferacion de plagas y enfermedades (UNEP, 2024a).
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Adicionalmente, se estima que la descomposicion de la fraccion orgéanica de los residuos solidos
genera aproximadamente el 5% de las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero
(ONU, 2024a).

Por otra parte, se ha evidenciado que la cadena alimentaria es responsable de la pérdida y
desperdicio de grandes cantidades de alimentos, se estima que a nivel mundial los habitos
domeésticos generan hasta 570 millones de toneladas de residuos organicos al afio (Greenpeace,
2023). En Colombia se calcula que durante el afio 2019 se produjeron alrededor de 11,5 millones
de toneladas de residuos domiciliarios, de los cuales aproximadamente 7 millones de toneladas
correspondieron a residuos sélidos organicos, lo que equivale al 61% del total de residuos
generados (Breukers, 2021). En el caso de Bogota se estima que de las 6.480 toneladas que
ingresaron diariamente al relleno sanitario de Dofia Juana en el afio 2023, unas 3.304 toneladas
correspondian a residuos organicos, lo que equivale al 51% de los residuos que se generan en
la capital (Quigua, 2023).

De acuerdo a lo anteriormente planteado se estima que en el afio 2023 se dispusieron en el
relleno sanitario de Dofia Juana alrededor de 2,2 millones de residuos domiciliarios. Sin embargo,
esta forma de gestionar los residuos es deficiente, ya que los residuos se acumulan y degradan
bajo condiciones fisicas y quimicas que favorecen la descomposicion anaerdbica, generando
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), como metano y dioxido de carbono (CO.), que
aceleran el calentamiento global. Se ha calculado que desde el inicio de su funcionamiento en
1988 hasta el afio 2023, se han vertido en Dona Juana unas 63'324.779 toneladas de residuos,
las cuales tienen un potencial de generacion de 2'724.158 toneladas de gas metano
(Greenpeace, 2024).

Esta situacion genera grandes afectaciones a la salud de los habitantes no solo de Bogot4, si
no del planeta entero, de hecho se estima que por cada millon de toneladas de metano que se
emiten a la atmosfera se generan 760 muertes prematuras relacionadas con las vias respiratorias
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a nivel global. En el caso de Dofla Juana se calcula que entre 1988 y 2023 ha generado 1074
muertes prematuras en el mundo, inclusive si dejara de operar en el 2024, las emisiones
residuales podrian llegar a cobrar la vida de 450 personas durante las proximas décadas
(Greenpeace, 2024).

Actualmente, Bogota genera méas de 7000 toneladas de basura al dia, de las cuales
aproximadamente la mitad son residuos organicos cuya degradacion genera grandes impactos
en el medio ambiente y en la salud publica, razén por la cual es importante pensar nuevas formas
de gestionar los residuos. Ademas de las medidas que se vienen adoptando para separar los
residuos en la fuente, reciclar y reutilizar parte de los residuos que se generan, es importante
plantear nuevos métodos de manejo de los residuos solidos organicos generados a nivel
domiciliario. En este contexto el lombricompostaje puede ser una alternativa viable, que permita
reducir la cantidad de residuos sélidos organicos generados, generando a Su vez varios Servicios
ecosistémicos que mejoren la calidad de vida de los habitantes del barrio Modelia de la Localidad
de Fontibon.

1.1.3 Pregunta de investigacion

¢ Qué tan viable es la implementacién del lombricompostaje a nivel domiciliario como
alternativa de manejo de residuos solidos organicos en el barrio Modelia, localidad de Fontibén?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Evaluar la viabilidad de la implementacion del lombricompostaje a nivel domiciliario como

alternativa de manejo de residuos soélidos organicos en el barrio Modelia, localidad de Fontibon.
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1.2.2 Objetivos especificos

1. Identificar los métodos de aprovechamiento de residuos sélidos organicos mas utilizados
en Colombia.

2. Establecer el grado de conocimiento en métodos de aprovechamiento de residuos solidos
organicos por parte de los residentes del barrio Modelia.

3. Definir los factores que generan rechazo a implementar métodos de aprovechamiento de
residuos soélidos organicos por parte de los residentes del barrio Modelia.

4. Conocer la disposicién a implementar el lombricompostaje como alternativa de manejo de
residuos sélidos organicos por parte de los residentes del barrio Modelia.

5. Disefiar una metodologia para implementar el lombricompostaje como alternativa de

manejo de residuos solidos organicos a nivel domiciliario en el barrio Modelia.

1.3 Justificacion

La disposicion final de los residuos solidos es un tema que ha cobrado mayor relevancia en
los dltimos afios conforme se evidencia el aumento de la poblacién a nivel mundial, la falta de
una cultura enfocada en la economia circular, asi como una politica estatal robusta que beneficie
alas empresas ambientalmente sostenibles, la falta de conocimiento y de desarrollo tecnologico,
son algunas de las razones por las que se continlan disponiendo los desechos en rellenos
sanitarios y botaderos de basura.

En la actualidad se han empezado a ver, de forma cada vez dramética, los efectos generados
de la explotacién y uso indiscriminado de los recursos que provee el medio ambiente. Por esta
razon han empezado a surgir nuevas formas de comprender el mundo en que vivimos,
generando cambios en las decisiones que se toman con respecto al uso de los recursos,

enfocadas en la mitigacion del impacto y la restauracion de los ecosistemas del planeta Tierra.
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Se espera que los resultados obtenidos con esta investigacion permitan definir un panorama
general con respecto a la forma en que se realiza la disposicion final de los residuos sélidos
organicos y el impacto que este tipo de residuos genera en el medio ambiente. Adicionalmente,
se busca conocer el grado de apertura a nuevas tecnologias y proponer el método de
lombricompostaje como alternativa para el manejo de residuos soélidos organicos.

Adicionalmente, con esta investigacion se pretende posibilitar el desarrollo de planes locales
y politicas publicas direccionadas a la concientizacion, la capacitacion y la implementacion de
tecnologias en la comunidad, que permitan reducir el impacto que genera la mala disposicién de
los residuos solidos organicos en el medio ambiente, aportar en la consolidacion de un barrio y
una ciudad mas sanos, limpios y ordenados, y en el desarrollo de una relacion mas sostenible
con el medio ambiente.

Debido a que el presente trabajo de investigacién busca presentar el lombricompostaje como
una alternativa novedosa al manejo de los residuos sélidos organicos a nivel domiciliario, se
puede clasificar dentro de la linea de investigacién “Soluciones basadas en la naturaleza y
cambios transformativos hacia la sostenibilidad”, la cual es desarrollada por el grupo de
investigacion “Indevos” perteneciente al campo de investigacion “Ciencia, tecnologia e
innovacién”, el cual a su vez hace parte de la Facultad de Ingenieria y fortalece tematicas

relacionadas con la gestion ambiental y gestion de los residuos sélidos, entre otros.
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2. MARCO REFERENCIAL

Con el objetivo de establecer una base conceptual que favorezca el desarrollo del presente
trabajo de investigacion, se procedio a realizar un marco referencial mediante el cual se presenta
el estado del arte de los métodos de aprovechamiento de residuos soélidos organicos a nivel
internacional, nacional, regional y local. Adicionalmente, se presenta un marco teorico en el que
se relacionan los conceptos, las teorias y la informacion mas relevante para el entendimiento de
la presente investigacion. Por ultimo, se presenta un marco legal que sirve de referencia para el
desarrollo de la metodologia propuesta.

2.1 Estado del Arte

Con el fin de conocer los avances que se han desarrollado con respecto a la implementacién
de métodos de aprovechamiento de residuos sélidos organicos a nivel domiciliario, se hace
necesario estructurar un estado del arte que permita identificar las investigaciones, estudios y
experiencias que tengan una relevancia significativa frente a la problemética abordada por
medio del presente proyecto de investigacion. Por esta razon, se realiza la revision bibliografica
de experiencias internacionales, nacionales, regionales y locales que puedan servir de
referencia para el desarrollo del presente estudio.

2.1.1 Nivel internacional

A nivel internacional uno de los referentes que cabe destacar es la tesina de Ocampo (2022),
titulada “Descripcion, andlisis y educacion ambiental sobre el compostaje doméstico”, elaborada
para la Universidad Autébnoma del Estado de Morelos en México. En este estudio se presenta
una revision descriptiva de la bibliografia mas reciente acerca de los beneficios que la
implementacion del compostaje a nivel domiciliario puede generar en términos econémicos y
ambientales. El principal objetivo de esta investigacion fue realizar una descripcion y un analisis
de experiencias aplicadas a nivel internacional, asi como de las mejores formas de implementar
el compostaje a nivel domiciliario, de forma que se establecieran las base para la promocion de
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técnicas de aprovechamiento de residuos organicos basadas en el compostaje doméstico, para
ello se tomé como base las experiencias desarrolladas en zonas urbanas de Grecia y Chipre,
asi como en zonas rurales de Espafia y Tailandia, en donde se implementaron programas
referentes al compostaje doméstico. Este estudio es importante en el desarrollo de la presente
investigacion, ya que aporta informacion relevante relacionada con varias experiencias
desarrolladas a nivel internacional, expone la metodologia empleada y los resultados obtenidos,
en donde se hace énfasis en las principales dificultades que presentaron los participantes al
realizar procesos de compostaje en sus hogares. Adicionalmente, establece una metodologia
para la correcta implementacion de técnicas de compostaje y lombricompostaje en los hogares
y propone un recurso educativo dirigido a familias con nifios para la promocién del compostaje
domeéstico. Debido a los pocos estudios cientificos que existen en la materia, este estudio resulta
de gran importancia para el desarrollo de politicas publicadas enfocadas en el manejo de
residuos sélidos organicos.

El segundo referente internacional que se tuvo en cuenta para el desarrollo de esta
investigacion es la tesis de Cabrera (2020), titulada “Elaboracién de lombricomposta con
residuos organicos de la Universidad Autonoma del Estado de Morelos utilizando lombriz roja
californiana (Eisenia foetida)”, elaborado para la UAEM en México. En este estudio se presenta
una metodologia cualitativa con enfoque descriptivo basada en un ensayo experimental
mediante el cual se realizo el acopio y transformacion de los residuos organicos generados en
las instalaciones de la Universidad Autonoma del Estado de Morelos. El objetivo general del
estudio fue reducir el impacto ambiental que generan los residuos organicos producidos en la
universidad mediante la produccién de lombricompost, para lo cual se disefi6 una metodologia
gue permitiera monitorear la recoleccién, precompostaje y produccién de lombricompost, con el
fin de establecer la mejor forma de realizar el lombricompostaje de residuos organicos. Este
estudio es de gran importancia, ya que se expone una experiencia de lombricompostaje a
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mediana escala en la cual se define una metodologia basada en el precompostaje, lo que mejora
la eficiencia del proceso de lombricompostaje, posibilitando el uso de todo tipo de residuos
organicos, incluidos residuos como los citricos que tradicionalmente no son usados debido al
estrés que generan en las lombrices.

Continuando con la exploracion del estado del arte a nivel internacional de la implementacion
del lombricompostaje a nivel domiciliario, se destaca el proyecto de investigacion de Valle
(2024), titulado “Vermicompostera doméstica apoyada en tecnologias del internet de las cosas
para reduccion de residuos”, elaborado para la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador. Esta
investigacion empled una metodologia cualitativa y un enfoque descriptivo, empleando la
revision bibliografica como punto de partida para el desarrollo del proyecto, complementandola
con entrevistas a expertos del sector agropecuario y tecnologias IoT, y con encuestas a usuarios
potenciales. El principal objetivo del proyecto consistié en disefiar una vermicompostera
doméstica apoyada en tecnologias 10T para reducir los residuos organicos producidos a nivel
domiciliario, para lo cual se empleé la metodologia Design Sprint para disefiar la
vermicompostera basandose en la informacién recopilada, asegurando que el desarrollo y
validacion del prototipo de forma agil. Este estudio es relevante para la presente investigacion,
ya que se presenta un caso de éxito en el desarrollo y aplicacion de innovaciones tecnolégicas
gue favorecen la implementacion y uso del lombricompostaje en los hogares, de igual forma se
presenta una metodologia que involucra de forma directa a las personas interesadas y se tiene
en cuenta sus opiniones con el objetivo de crear un producto acorde a sus necesidades.

Adicionalmente, a nivel internacional se tomé como referencia el trabajo de aplicacion
profesional desarrollado por Delgado (2021), titulado “Elaboracion de un vermicompostador
domeéstico biobriz para el aprovechamiento de residuos organicos en el distrito de Los Olivos -
Lima - Perd”, elaborado para el Instituto de Educacion Superior Tecnolégico Publico "De las
Fuerzas Armadas" en Perl. En esta investigacion se presenta una metodologia cualitativa con
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enfoque descriptivo basada en un ensayo experimental, el cual consistio en el desarrollo de
lombricompostaje por medio de la implementacion de un prototipo disefiado y construido para
procesar los residuos organicos generados en los hogares. El objetivo general del proyecto fue
construir un vermicompostador casero que sirviera de referente en la sociedad, demostrando
facilmente la forma correcta de separar los residuos en la fuente y obteniendo al final del proceso
un abono orgénico estabilizado. La importancia de este estudio radica en la presentacion de una
opcién de lombricompostaje sencilla de implementar y econémicamente viable, lo que la hace
facilmente replicable; ademas, muestra el potencial que tiene el lombricompostaje en la
reduccion de los residuos organicos que se generan en los hogares y como se pueden

aprovechar, transformandolos en un abono organico que puede ser usado en huertas y jardines.

2.1.2 Nivel nacional

Iniciando la exploracion del estado del arte a nivel nacional, uno de los referentes mas
importantes es el trabajo de grado de Diaz y Jiménez (2020), titulado “Manejo de residuos
organicos en el Sector turistico comercial “Balneario la Danta” en el municipio de Manaure
Balcén del Cesar”, elaborado para la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD. En esta
investigacion se desarroll6 una metodologia cuantitativa con enfoque descriptivo de tipo
experimental, de forma que se realiz6 una documentacion técnica y caracterizacion del tipo de
residuos generados en este sector turistico con el fin establecer la mejor forma de gestionar los
residuos organicos y hacer el seguimiento de la alternativa propuesta. El objetivo principal de
esta investigacion fue implementar el lombricompostaje como una alternativa de manejo de
residuos sélidos organicos en el sector turistico antes mencionado. Este estudio es muy
relevante, ya que expone la forma en que se puede articular el lombricompostaje con el sector
turistico, generando nuevas dinamicas de manejo y disposicion de residuos organicos, ademas

de usar la lombricultura como un medio para integrar, sensibilizar y educar a la comunidad en
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temas ambientales, facilitando la promocion del lombricompostaje como una practica
biotecnoldgica que aporta a la conservacion y preservacion de los recursos naturales de la
region.

El segundo referente a nivel nacional es el trabajo de grado de Rivera y Tangarife (2024),
titulado “Composta Medellin: Revolucién Circular en la Gestion de Residuos Urbanos”,
elaborado para la Universidad Eafit de Medellin. En esta investigacion se presenta una
metodologia cualitativa con un enfoque descriptivo, fundamentada en la revision bibliografica y
entrevistas a diversos actores, como funcionarios de gobierno y beneficiarios de politicas
publicas, que hacen parte de las iniciativas de manejo de residuos organicos en el departamento
de Antioquia. El objetivo principal de esta investigacion fue determinar el impacto que tiene la
implementacion de procesos de compostaje giratorio a nivel domiciliario y definir la hoja de ruta
para la implementacion de un programa piloto llamado “Composta Medellin” que permita
promover la adopcion del compostaje giratorio a nivel domiciliario como una estrategia de
economia circular. La importancia de esta investigacion radica en los esfuerzos por dar a
conocer las iniciativas que se estan desarrollando en varios municipios de Antioquia, haciendo
énfasis en los desafios enfrentados y las lecciones aprendidas. De igual forma, la propuesta del
plan piloto de compostaje giratorio in situ es un referente a nivel nacional para el desarrollo de
programas enfocados en el aprovechamiento de residuos soélidos organicos.

Por dltimo, a nivel nacional se tuvo en cuenta el trabajo de grado de Pardo (2023), titulado
“Implementacién de un prototipo de vermicultura para la gestion sostenible de residuos
organicos en el casco antiguo de Floridablanca”, elaborado para la Universidad Santo Tomas
de Bucaramanga. En esta investigacion se presenta una metodologia mixta con un enfoque
descriptivo, basdndose en la aplicacion de encuestas para definir la poblacion objetivo, la
alternativa mas adecuada para el manejo de residuos organicos y la mejor forma de realizar la

transferencia tecnoldgica. El principal objetivo de esta investigacion fue la propuesta e
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implementacion de la vermicultura como una solucién sustentable frente a la mala gestion que
se hace de los residuos solidos organicos en el casco antiguo del municipio de Floridablanca,
Santander. Este estudio es de gran relevancia, ya que expone la importancia de conocer la
opinion de los interesados en aprender e implementar alternativas para el manejo de los
residuos organicos, lo cual facilité el desarrollo de una serie de capacitaciones destinadas a
fortalecer las habilidades de los participantes en el manejo adecuado de residuos organicos, la
apropiacion de los conocimientos béasicos para la implementacion del vermicompostaje a nivel

domiciliario y el inicio de un plan piloto que sirve de referente en la region.

2.1.3 Nivel regional

A nivel regional uno de los referentes que se encontrd es el trabajo de grado de Aparicio,
Correa y Gonzalez (2023), titulado “Sistematizacién de una experiencia educativo - ambiental:
Paca digestora Silva en una comunidad vecinal del barrio Camilo Torres, Duitama — Boyacd”,
elaborado para la Universidad Distrital Francisco José de Caldas en Bogotd. En esta
investigacion se implement6 una metodologia cualitativa con un enfoque descriptivo, en la cual
se dio mayor relevancia a los factores que histéricamente han posibilitado el desarrollo de una
experiencia educativo ambiental en la comunidad vecinal anteriormente referida. El objetivo de
los autores fue reconocer los factores educativos y ambientales relacionados al manejo
sostenible de los residuos organicos, mediante la sistematizacion de la implementacion de la
Paca digestora Silva. Este trabajo de investigacion es importante, ya que mediante la
sistematizacién de la experiencia de implementacion de las pacas digestoras fue posible
reconocer los factores educativos y ambientales que facilitaron la adopcién de nuevas técnicas
de manejo de residuos organicos, de igual forma, la reconstruccion historica del proceso permitio
identificar actores clave y lecciones aprendidas, que son importantes para mantener motivada a

la comunidad y poder continuar con el proyecto.
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Otro de los referentes a nivel regional es el proyecto de grado de Alba (2020), titulado
“Propuesta de aprovechamiento integral de los residuos organicos provenientes del Conjunto
Residencial La Colina”, elaborado parala Fundacion Universidad de América. Esta investigacion
presenta una metodologia mixta con enfoque descriptivo basada en un ensayo experimental,
para lo cual inicialmente se realiz6 la caracterizacion fisicoquimica de los residuos organicos
gue se generan, luego se analizaron diferentes procesos de compostaje y mediante una matriz
de priorizacion se selecciond el compostaje aerobio en reactor horizontal con volteo para ser
implementado en la unidad residencial ubicada en Sogamoso, Boyaca. El objetivo de la autora
de esta investigacion fue desarrollar una propuesta viable de aprovechamiento integral de
residuos solidos organicos, diagnosticando el estado en que se disponen dichos residuos,
definiendo el proceso y las especificaciones técnicas del mismo. Este estudio aporta en gran
medida a la presente investigacion, ya que presenta la importancia de validar las necesidades
y requerimientos de los interesados en el proyecto, de igual forma se logra evidenciar como es
posible implementar el compostaje a mediana escala como una forma eficiente de transformar
los residuos organicos que se producen a nivel domiciliario.

Por ultimo, a nivel regional se tiene como referente el trabajo de investigacion de Ramirez y
Contreras (2021), titulado “Propuesta de aprovechamiento de residuos solidos generados en la
Vereda Teresa del municipio de Nimaima, Cundinamarca” elaborado para la Universidad El
Bosque. Esta investigacion presenta una metodologia mixta con un alcance descriptivo,
basandose en la revision de estudios exitosos de aplicacion de estrategias para el
aprovechamiento de residuos soélidos organicos, en consultas a los habitantes de la vereda
acerca de la gestion de los residuos solidos en el municipio y en el andlisis de la informacién
recopilada con técnicas cuantitativas, con el fin de tener mayor exactitud y poder relacionar las
variables identificadas. El objetivo de esta investigacion fue evaluar varias alternativas de
aprovechamiento de residuos solidos y disefiar una propuesta para la gestion integral de los
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mismos, enfocandola en el desarrollo de la economia circular en la vereda. Este estudio es
importante en el desarrollo de la presente investigacion, ya que deja en evidencia la necesidad
de disefiar e implementar programas de gestion integral de residuos sélidos a nivel veredal,
basados en las necesidades y expectativas de la poblaciéon de las zonas rurales que se va a

beneficiar.

2.1.4 Nivel local

A nivel local se tiene como referente el proyecto de investigacion de Triana (2023), titulado
“Manejo de residuos sélidos organicos por medio del vermicompostaje en el barrio Los Alpes -
Bogota”®, elaborado para la Universidad Nacional Abierta y a Distancia UNAD. En esta
investigacion se presenta una metodologia cualitativa con un enfoque descriptivo de tipo
experimental, la cual se basé en una entrevista semiestructurada por medio de la cual se
buscaba conocer el punto de vista y los conocimientos de los residentes del barrio Los Alpes en
cuanto a la problematica de las basuras en el sector, estableciendo el tipo de residuos sélidos
generados y si se realizaba una 6ptima separaciéon en la fuente. El objetivo principal de esta
investigacion fue implementar el vermicompostaje a nivel domiciliario como un método para
manejar los residuos organicos generados en los hogares, fomentando la reduccion en la
generacion de residuos organicos y promoviendo la cultura ambiental al interior de la comunidad.
Este estudio es relevante, ya que expone una experiencia exitosa de capacitacion a una
comunidad en temas referentes al tipo de residuos solidos que se generan en los hogares y los
métodos mas apropiados para manejarlos, de igual forma se implement6 un plan piloto que
permitié hacer un seguimiento al lombricompostaje desarrollado a nivel domiciliario.

El segundo referente a nivel local es la monografia de Martinez (2022), titulada
“Aprovechamiento de los residuos solidos organicos generados en el Colegio Marruecos y

Molinos, mediante la tecnologia de vermicompostaje”, elaborada para la Universidad Distrital
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Francisco José de Caldas en Bogota. En esta investigacion se presenta una metodologia mixta
con un enfoque descriptivo, inicialmente se desarrollé6 un proceso de caracterizacion de los
residuos solidos generados en la institucion, posteriormente se realizaron una serie de
capacitaciones para transmitir a los docentes y a los estudiantes la importancia de separar los
residuos en la fuente, la forma correcta de hacerlo y la importancia de reducir la cantidad de
residuos organicos que genera la institucion educativa. El objetivo de esta investigacion fue
implementar el vermicompostaje como un método de aprovechamiento de los residuos
organicos generados en el colegio, para lo cual se realizé el disefio e implementacién de una
vermicompostera acorde a las condiciones de espacio y personal disponibles para la operaciéon
de la misma. Esta investigacion es importante, ya que nos muestra como este tipo de iniciativas
se deben articular con el sector educativo para desarrollar una conciencia ambiental en los nifios
y generar un mayor alcance a nivel social.

Otro de los referentes a nivel local es el proyecto de grado de Rodriguez (2021), titulado
“Propuesta para el aprovechamiento de residuos solidos vegetales de la plaza de mercado “La
gran plaza campesina” de Suba Compartir a través del sistema de lombricultura”, elaborada para
la Universidad de América en Bogota. Para el desarrollo de esta investigacion se planteé una
metodologia mixta con un enfoque descriptivo de tipo experimental, la cual se bas6 en la
caracterizacion de los residuos organicos generados en la plaza de mercado de Suba Compartir,
la revision bibliografica para definir los parametros operativos mas importantes del
lombricompostaje y la forma de medirlos, asi como el correspondiente disefio de la
lombricompostera a implementar. El objetivo de la autora fue proponer el lombricompostaje
como una alternativa de aprovechamiento de residuos soélidos organicos y establecer un plan
piloto en una plaza de mercado, monitorear los parametros operativos establecidos inicialmente
y su incidencia en el proceso, y calcular los costos de la implementacion del lombricompostaje.
Este estudio es relevante para la presente investigacion, ya que se presenta un caso de éxito
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de la implementacion del lombricompostaje a mediana escala directamente en un contexto en
el que se generan grandes volumenes de residuos organicos, lo que demuestra la versatilidad
de esta alternativa de aprovechamiento de residuos organicos.

Por ultimo, a nivel local se tiene la tesis de maestria de Gutiérrez (2023), titulada “Manejo de
residuos organicos en la produccion agricola urbana para la garantia de la Soberania y
Seguridad Alimentaria y Nutricional Estudio de caso: Barrio La Perseverancia - Bogota D.C.,
Colombia”, elaborada para la Universidad Nacional de Colombia en Bogota. En esta
investigacion se presenta una metodologia mixta con un enfoque descriptivo, la cual se baso en
entrevistas semiestructuradas por medio de las cuales se establecié la caracterizacién del barrio
La Perseverancia, su comunidad y los procesos de compostaje que desarrollan. El objetivo de
la investigacion fue analizar de una manera holistica las dinamicas de manejo de residuos
organicos y produccion agricola que se dan en el territorio, caracterizando los procesos de
gestion de los residuos organicos y describiendo la incidencia de estas actividades en la
seguridad y la soberania alimentaria del barrio La Perseverancia, 1o que permitio el desarrollo
de iniciativas de educacién ambiental con los gestores del ecobarrio, enmarcadas en la politica
publica de seguridad alimentaria y nutricional. Este estudio es de gran trascendencia, ya que
ademés de mostrar las bondades del aprovechamiento de residuos organicos por medio del
compostaje, deja en evidencia como la conversion de los residuos organicos en abono puede
ser el primer eslabén de la economia circular a nivel comunitario, generando nuevos procesos

y dinamicas que repercutan directamente en el bienestar de la comunidad.
2.2 Marco Teorico

3.1.1 Residuos solidos

Los residuos solidos, también conocidos como desechos, son cualquier material, elemento o
sustancia que se deriva del consumo o uso de un bien, estos elementos son descartados por el
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usuario generador ya que no le representan ningun tipo de valor y se considera que su vida (til
ha llegado a su fin. Los residuos soélidos son susceptibles de aprovechamiento o transformacion
en un nuevo bien, con valor econdmico o de disposicion final. Los residuos solidos pueden ser
clasificados en residuos aprovechables y residuos no aprovechables (Unidad Administrativa

Especial de Servicios Publicos [UAESP], 2024).

2.2.1.1 Residuos sdlidos aprovechables

Los residuos solidos aprovechables son todos los materiales, elementos o sustancias que no
representan ningun valor para el usuario de un bien o servicio que los esta generando, sin
embargo, tienen la posibilidad de ser incorporados a un proceso productivo por medio de la
reutilizacion, la transformacion o el reciclaje. Entre los residuos que se pueden aprovechar se
encuentran: papel, carton, plastico, metal, vidrio, tetrapack. Para aprovechar este tipo de
materiales es necesario realizar una correcta separacion en la fuente, se deben lavar y secar en
caso de ser necesario, y entregar a los recicladores, quienes se encargan de transportarlos y
clasificarlos para reintegrarlos en los procesos productivos (UAESP, 2024).

Imagen 1

Imagen informativa residuos sdlidos aprovechables
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Nota. Esta imagen muestra el codigo de color correspondiente a los elementos que pueden ser

transformados y reciclados (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2019).

2.2.1.2 Residuos no aprovechables

Los residuos sélidos no aprovechables son todos los materiales, elementos o sustancias que
no tienen la posibilidad de ser aprovechados, reutilizados o reincorporados a un proceso
productivo. Este tipo de residuos solidos no representan ningun valor comercial debido a que
estan contaminados, por lo tanto es necesario realizar el tratamiento y la disposicion final de los
mismos, lo que puede generar un aumento considerable en los costos de su disposicion. Dentro
de los residuos sélidos no aprovechables se encuentran los residuos organicos, los cuales
tradicionalmente no son aprovechados ya que no se cuenta con la tecnologia ni la infraestructura
necesaria para procesarlos (UAESP, 2024).

Imagen 2

Imagen informativa residuos sdlidos no aprovechables
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Nota. Esta imagen muestra el codigo de color correspondiente a los elementos que no pueden

ser facilmente aprovechados (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2019).

2.2.1.3 Residuos organicos

Los residuos organicos son todos los materiales de origen natural que se degradan
rapidamente al estar expuestos al medio ambiente, este tipo de residuos no representan ningun
valor comercial y su disposicion final se hace tradicionalmente en rellenos sanitarios debido a su
acelerado proceso de descomposicion. Dentro de los residuos organicos se encuentran los
restos de cosecha, restos crudos de cocina, restos de poda, pasto, hojas secas, maderas sin
tratar, estiércoles de animales domésticos, entre otros (UAESP, 2014).

La practica de disponer los residuos organicos en rellenos sanitarios y botaderos a cielo
abierto representa una mala gestion de dichos residuos, ya que se desarrollan procesos de
descomposicién anaerébica en los que se generan lixiviados y gases de efecto invernadero que
contaminan el agua, el aire y el suelo, afectando el medio ambiente y la salud de los habitantes
gue viven en la zonas aledafas (Greenpeace, 2024).

Imagen 3
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Nota. Esta imagen muestra el codigo de color correspondiente a los residuos soélidos organicos

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2019).

3.1.2 Manejo de residuos solidos en Colombia

El modelo de gestién de residuos sélidos de Colombia esta basado en el modelo econémico
de produccion y consumo lineal, el cual consiste en la produccién de bienes a partir de materias
primas que son vendidos al consumidor final, este los usa hasta descartarlos cuando dejan de
funcionar o ya no sirven para lo que fueron adquiridos. En este modelo econdémico se presentan
pérdidas de recursos en todas las etapas, por lo que al aumentar el consumo el modelo se vuelve
insostenible debido a la escasez de materias primas y de sitios adecuados para disponer los
residuos generados. Por esta razon se hace necesario el desarrollo de un nuevo modelo
econdmico mas eficiente, en el que el valor de los materiales durante el ciclo de vida de un
producto pueda ser extendido y aprovechado de manera sistematica (Consejo Nacional de
Politica Econdmica y Social [CONPES], 2016).

El Nogal: Carrera 11 no. 78 - 47 / Centro de contacto: (57-1) 593 6464

Bogota D.C. - Colombia, Suramérica / www.universidadean.edu.co
UNIVERSIDAD EAN: SNIES 2812, Personeria Juridica Res. n°, 2898 del Minjusticia - 16/05/69



[* . - " 2, L)
Seminario de Investigacion v ean’
EspeC|a||zaC|0n ° o.o.o e universidad

J

2.2.2.1 Relleno sanitario

Un relleno sanitario es una infraestructura seleccionada técnicamente, disefiada y operada
con el fin de realizar una disposicion final de los residuos solidos de manera controlada, evitando
causar algun tipo de afectacion a la salud publica, mitigando y controlando los impactos al medio
ambiente. En un relleno sanitario se hace uso de la ingenieria para confinar y aislar los residuos
solidos en el menor espacio posible, se compactan los residuos y se cubren diariamente, se
desarrollan estrategias para controlar la generacion de gases y lixiviados disminuyendo el

impacto que se genera en el medio ambiente (Decreto 838 de 2005, Articulo 1).

2.2.2.2 Separacion en la fuente

La separacion en la fuente consiste en clasificar y almacenar los residuos sélidos en el sitio
en el que han sido generados, con el objetivo de facilitar su manejo, recuperacion y
aprovechamiento. La adecuada separacion en la fuente es uno de los mecanismos mas
eficientes en los planes de gestidn integrada de residuos sélidos, ya que evita la contaminacién
del agua, del aire y del suelo, prolonga la vida util de los rellenos sanitarios y mejora la calidad
de vida de las personas que habitan a sus alrededores (Empresa de Servicios Publicos de Fusa
[Emserfusa], 2020).

En el afio 2021 el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia presento
el codigo de colores con el objetivo de facilitar la correcta separacion de los residuos sélidos, por
medio de esta iniciativa se buscaba ensefiar a la poblacion la forma adecuada de realizar la
separacion en la fuente y propiciar el desarrollo de la economia circular en el pais (Observatorio

Ambiental de Bogota [OAB], 2022).
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2.2.2.3 Economiacircular

La economia circular es un modelo sostenible de produccion y consumo, en el que se busca
mantener el valor de los materiales y productos a lo largo del tiempo, en contraposicion del
modelo econdmico lineal en donde se realiza la extraccion de materias primas para producir
bienes y servicios, estos son usados y después de un tiempo desechados, generando grandes
cantidades de pérdidas durante todas las etapas del proceso. En este sentido, la economia
circular se fundamenta en las 9R (Repensar, Reutilizar, Reparar, Restaurar, Remanufacturar,
Reducir, Re-proponer, Reciclar y Recuperar) con el fin de disminuir la generacién de residuos y
mantener el valor de los recursos, productos y materiales (Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible, 2018).

3.1.3 Métodos de aprovechamiento de residuos s6lidos organicos en Colombia

En Colombia se usan generalmente tres tipos de sistemas para aprovechar los residuos
sOlidos organicos: sistemas cerrados o compostadores de pequefia escala que se clasifican de
acuerdo al tipo de recipiente utilizado como verticales (o continuo/estatico) y horizontales (o
discontinuo/dindmico), en esta categoria cabe destacar la paca digestora y el bokashi; sistemas

abiertos o en pilas como el compostaje; y la lombricultura (UAESP, 2014).

3.2.2.1 Abono organico

El abono organico es un fertilizante natural que se obtiene de la degradacion de la materia
organica por la accion de hongos y bacterias, debido a su naturaleza los abonos organicos son
usados como enmiendas o acondicionadores de suelo ya que mejoran las caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas de los suelos, la aplicacion de abono organico en suelos degradados puede
mejorar la estructura, la porosidad y la capacidad de retencién de agua; estabiliza el pH del suelo

y provee a lo largo del tiempo los nutrientes que requieren las plantas para su 6ptimo desarrollo;
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ademds, propicia un ambiente adecuado para el desarrollo equilibrado de la microfauna

disminuyendo problemas asociados a plagas y enfermedades en los cultivos (UAESP, 2014).

3.2.2.2 Compostaje

El compostaje es una técnica de aprovechamiento de residuos solidos organicos que consiste
en el apilamiento y degradacion aerébica de la materia organica, durante el proceso se genera
un aumento controlado de la temperatura que ayuda a degradar la materia organica y a liminar
los microorganismos patdgenos que se encuentren en la materia usada. El proceso de
compostaje consta de cuatro fases (UAESP, 2014):

- Fase mesofila: EI material apilado empieza a subir de temperatura, debido a la actividad

microbiana al consumir fuentes sencillas de carbono y nitrégeno, hasta alcanzar los 40 °C
y el pH baja hasta 4,0 o 4,5, esta fase dura aproximadamente una semana.

- Fase termdfila o de higienizacion: La pila de residuos organicos alcanza temperaturas
mayores a los 40 °C, la actividad de los microorganismos meséfilos desaparece dando
paso a bacterias filamentosas (actinomicetos) y hongos, sobre los 45 °C aparecen
bacterias termdfilas que degradan fuentes mas complejas de carbono como la celulosa y
la lignina. Debido al incremento de la temperatura, en esta fase se eliminan agentes
patdgenos y toda clase de microorganismos indeseados, esta fase puede durar algunos
dias o incluso meses dependiendo el material usado en la pila.

- Fase de enfriamiento: Cuando se agotan las fuentes de carbono y nitrogeno, la
temperatura en el compost baja de nuevo hasta los 40 - 45 °C, se reanuda la actividad de
las bacterias mesofilas y aparecen algunos hongos que se pueden ver a simple vista.
Cuando la temperatura del compost baja de 40 °C el pH disminuye levemente,

manteniéndose levemente alcalino. Esta fase puede durar varias semanas.
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- Fase de maduracion: En esta fase se generan reacciones secundarias de condensacion
y polimerizacion de compuestos carbonados para la formacion de acidos hdamicos y

falvicos.

3.2.2.3 Lombricompostaje

El lombricompostaje o lombricultura es una técnica de aprovechamiento de residuos sélidos
organicos similar al compostaje, en el que se hace uso de lombrices para realizar el proceso de
una manera mas rapida. El lombricompostaje es un proceso aerobio en el que el sistema
digestivo de las lombrices, con ayuda de los microorganismos, degradan la materia organica
generando abonos organicos de muy buena calidad. El lombricompost es un material estable en
el que se encuentran varios nutrientes facilmente aprovechables por las plantas y una gran
cantidad de microorganismos benéficos que favorecen el desarrollo y la buena salud de los
cultivos. Este método es sencillo y de bajo costo, pues no requiere grandes cantidades de mano
de obra, solo es necesario realizar un precompostaje a los residuos organicos que se van a
ofrecer como alimento a las lombrices, de forma que se les facilite la ingesta de los mismos. La
especie mas utilizada es la lombriz roja californiana de la especie Eisenia foetida, pues se ha
determinado que es la que tiene una mayor tasa de ingesta de residuos organicos y conversion

en lombricompostaje (UAESP, 2014).

3.2.2.4 Paca digestora

La paca digestora es una técnica novedosa de aprovechamiento de residuos solidos
orgéanicos, fue ideada por el tecnologo forestal Guillermo Silva en 1977. Este método consiste en
el prensado de residuos organicos dentro de un cajén de madera sin tapa ni base, propiciando
la fermentacién anaerdbica de los residuos, generalmente se usa para aprovechar los residuos

de jardineria como el pasto guadafiado, la poda y residuos de cosecha, también se pueden usar
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residuos de la cocina que se van disponiendo en capas entres los residuos del jardin, en algunas
ocasiones al final se agrega tierra y se siembran plantas ornamentales o algunas hortaliza para
autoconsumo. Esta técnica es muy atractiva, ya que no se generan malos olores, permite
aprovechar grandes cantidades de residuos organicos (hasta 500 kg), con un minimo de costo y
de mano de obra, y se pueden llegar a obtener hasta 150 kg de compost (Alcaldia de Santiago

de Cali, 2022)

3.2.2.5 Bokashi

El bokashi es otra de las técnicas que ha empezado a cobrar mayor relevancia en los ultimos
afios debido a la capacidad para regenerar suelos que presenta, aunque el método se originé en
Japén hace mas de 40 afios, fue Jairo Restrepo un ingeniero agronomo colombiano, quien lo
popularizé. Esta técnica consiste en agregar excremento de animales y melaza, como fuente de
energia, a los residuos organicos en un recipiente sin aire para generar una fermentacion
anaerdbica. Este método es muy atractivo ya que no requiere una gran inversion ni mano de
obra, adicionalmente no se generan los malos olores que se presentan con el compostaje
tradicional y el proceso es mucho mas rapido debido a la accién de los multiples microorganismos
gue se agregan, llegando a tener el producto estabilizado en solo 21 dias. Por ultimo se observa
un efecto de activacion del ecosistema del suelo, lo que favorece la salud de los cultivos ya que

se reducen la cantidad de plagas y enfermedades (Millan, 2023).

2.3 Marco legal

Como parte del desarrollo del presente trabajo de investigacion se hizo la revision del marco
legal que sirve de referencia para contextualizar los derechos y deberes de los colombianos con
respecto al medio ambiente, la normativa aplicable a la prestacion de servicios publicos de aseo,

la forma en que se realiza la disposicién final de los residuos sélidos y el alcance que pueden
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tener los métodos de aprovechamiento de residuos sélidos organicos. En la Tabla 1 se encuentra

el marco legal consultado, organizado de acuerdo a la jerarquia propuesta por la Piramide de

Kelsen (Concepto, 2024).
Tabla 1

Marco legal

Normatividad

\ Propésito

Relevancia

Normas internacionales

Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible -
Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS)

Los Objetivos de Desarrollo
Sostenible son una hoja de
ruta que busca el Desarrollo
Sostenible a nivel global
(ONU, 2024b).

Establece 17 objetivos como
gje principal de la Agenda
2030 para el Desarrollo
Sostenible y constituyen un
llamado universal a la
accion para acabar con la
pobreza, proteger el planeta
y mejorar la calidad de vida
de las personas en todo el
mundo.

Constitucion Politica de Colombia

Constitucion Politica de
Colombia 1991 - Art. 79

Todas las personas tienen
derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley
garantizara la participacion
de la comunidad en las
decisiones que puedan
afectarlo.

Es deber del Estado
proteger la diversidad e
integridad del ambiente,
conservar las areas de
especial importancia
ecoldgica y fomentar la
educacion para el logro de
estos fines.

Establece la importancia de
cuidar el medio ambiente y
asegura la participacion de
todas las personas en la
toma de decisiones, de
forma que todos los
colombianos tengan la
oportunidad de disfrutar de
un ambiente sano.

Constitucion Politica de
Colombia 1991 - Art. 80

El Estado planificara el
manejo y aprovechamiento
de los recursos naturales,
para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion.
Ademas, debera prevenir y
controlar los factores de
deterioro ambiental, imponer

las sanciones legales y

Establece que el Estado es
el primer responsable de
velar por el cuidado y
preservacion del medio
ambiente, y tomar las
medidas pertinentes para tal
fin.
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exigir la reparacion de los
dafios causados.

Constitucion Politica de
Colombia 1991 - Art. 95

La calidad de colombiano
enaltece a todos los
miembros de la comunidad
nacional. (...) Son deberes
de la personay del
ciudadano:

(...)

8. Proteger los recursos
culturales y naturales del
pais y velar por la
conservacion de un
ambiente sano. (...)

Establece los deberes y las
responsabilidades que
tienen los colombianos con
respecto a la proteccién de
los recursos naturales y la
conservacion del medio
ambiente.

Politicas

Politica Nacional de
Produccion y Consumo
Sostenible

Actualiza e integra la
Politica Nacional de
Producciéon mas Limpiay el
Plan Nacional de Mercados
Verdes como estrategias
del Estado para promover y
articular el mejoramiento
ambiental y la
transformacion productiva a
la competitividad
empresarial.

Establece el marco de
referencia para la
implementacion de la
Politica de Producciony
Consumo Sostenible,
describe su contexto, los
desafios de su
implementacion, lecciones
aprendidas con respecto a
experiencias en produccion
mas limpia y consumo
sostenible.

Leyes

Ley 19 de 1958

Sobre reforma
administrativa.

Establece la organizacion de
los servicios publicos a nivel
nacional con el fin de
mejorar su direcciéon y
funcionamiento.

Faculta a los entes
gubernamentales para
asignar a las Juntas de
Accién Comunal funciones
de seguimiento y control de
la prestacion de servicios
publicos, o permitirles cierto
grado de intervencion en el
manejo de los mismos
cuando sea requerido.

Ley 23 de 1973

Por el cual se conceden
facultades extraordinarias al
Presidente de la Republica
para expedir el Cédigo de
Recursos Naturales y de

Establece el marco de
referencia para prevenir y
controlar la contaminacion
del medio ambiente, y para
buscar el mejoramiento,
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Proteccion al Medio
Ambiente y se dictan otras
disposiciones.

conservacion y restauracion
de los recursos naturales
renovables en defensa de la
salud y bienestar de todos
los colombianos.

Ley 9 de 1979

Por la cual se dictan
Medidas Sanitarias.

Establece los
procedimientos y las
medidas que se deben
adoptar para regular,
legalizar y controlar la
descarga de residuos que
pueden afectar las
condiciones del Ambiente
necesarias para asegurar el
bienestar y la salud humana.

Ley 99 de 1993

Por la cual se crea el
Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado
de la gestion y conservacion
del medio ambiente y los
recursos naturales
renovables, se organiza el
Sistema Nacional Ambiental,
SINA.

Establece que la politica
nacional ambiental y de
recursos naturales
renovables debe ser
formulada por el Ministerio
del Medio Ambiente y el
Presidente de la Republica,
con la participacion de la
comunidad, garantizando el
derecho de todas las
personas a gozar de un
medio ambiente sano y
protegiendo el patrimonio
natural y la soberania de la
Nacion.

Ley 142 de 1994

Por la cual se establece el
régimen de los servicios

publicos domiciliarios y se
dictan otras disposiciones.

Establece el marco de
referencia para la prestacion
de servicios domiciliarios de
alcantarillado y aseo,
asegurando que dichos
servicios se presten de
manera eficiente.

Ley 1259 de 2008

Por medio de la cual se
instaura en el territorio
nacional la aplicacion del
comparendo ambiental a los
infractores de las normas de
aseo, limpiezay recoleccion
de escombros; y se dictan
otras disposiciones.

Establece el comparendo
ambiental como un
instrumento de cultura
ciudadana, con el objetivo
de promover el adecuado
manejo de residuos solidos
y escombros.

Ley 1753 de 2015

Por la cual se expide el Plan
Nacional de Desarrollo

Establece la creacion de un
incentivo al
aprovechamiento de

ean’
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2014-2018 “Todos por un
nuevo pais”.

Articulo 88. Eficiencia en el
manejo integral de residuos
sélidos.

residuos sélidos en
entidades territoriales en
cuyo Plan de Gestion
Integral de Residuos Sdlidos
se hayan definido proyectos
de aprovechamiento viables
y Su uso en la elaboracién
de estudios de pre-
factibilidad y factibilidad de
proyectos destinados a
implementar formas
alternativas de
aprovechamiento de
residuos.

Ley 1990 de 2019

Por medio de la cual se crea
la politica para prevenir la
pérdida y el desperdicio de
alimentos y se dictan otras
disposiciones.

Establece las medidas para
reducir la pérdida y el
desperdicio de alimentos,
aportando al desarrollo
sostenible y promoviendo
una vida digna para todos
los habitantes.

Decretos con fuerza de ley

Decreto 2811 de 1974

Por el cual se dicta €l
Cédigo Nacional de
Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion
al Medio Ambiente.

Establece que el ambiente y
los recursos naturales
renovables son patrimonio
comun, tanto el Estado
como los particulares deben
participar en su
conservacion y manejo, ya
gue son de utilidad publica e
interés social.

Decreto 1713 de 2002

Por el cual se reglamenta la
Ley 142 de 1994, la

Ley 632 de 2000 y la

Ley 689 de 2001, en
relacion con la prestacion
del servicio publico de aseo,
y el Decreto Ley 2811 de
1974 y la Ley 99 de 1993 en
relaciéon con la Gestion
Integral de Residuos
Solidos.

Establece normas
orientadas a la
reglamentacion del servicio
publico de aseo en el marco
de la gestion integral de los
residuos sélidos ordinarios.

Decreto 1505 de 2003

Por el cual se modifica
parcialmente el Decreto
1713 de 2002, en relacion
con los planes de gestion
integral de residuos solidos

Establece el concepto de
aprovechamiento en el
marco de la Gestion Integral
de Residuos Solidos y del
servicio publico domiciliario
de aseo, la forma en que se

universidad
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y se dictan otras
disposiciones.

debe prestar el servicio de
recoleccion de residuos
aprovechables y no
aprovechables, y garantiza
la participacion de los
recicladores en las labores
de recuperacion y
aprovechamiento.

Decreto 838 de 2005

Por el cual se maodifica el
Decreto 1713 de 2002 sobre
disposicion final de residuos
sOlidos y se dictan otras
disposiciones.

Establece los parametros
para la planificacion,
construccion y operacién de
sistemas de disposicion final
de residuos sdlidos a nivel
nacional.

Decreto 2981 de 2013

Por el cual se reglamenta la
prestacion del servicio
publico de aseo.

Establece los aspectos
generales de la prestacion
del servicio de aseo, define
las actividades que deben
desarrollar los prestadores
del servicio y la forma en
que se debe realizar el
almacenamiento y
presentacion de los residuos
solidos por parte de los
usuarios del servicio.

Decreto 596 de 2016

Por el cual se modificay
adiciona el Decreto 1077 de
2015 en lo relativo con el
esquema de la actividad de
aprovechamiento del
servicio publico de aseo y el
régimen transitorio para la
formalizacion de los
recicladores de oficio, y se
dictan otras disposiciones.

Se establece como
obligacion de los usuarios
del servicio publico de aseo,
la separacion en la fuente
de los residuos con el fin de
ser entregados y
aprovechados por las
personas encargadas de
prestar la actividad de
aprovechamiento, que son
los encargados de su
recoleccion, transporte,
pesaje y clasificacion en la
respectiva Estacion de
Clasificacion y
Aprovechamiento (ECA).

Decreto 1784 de 2017

Por el cual se modificay
adiciona el Decreto 1077 de
2015 en lo relativo con las
actividades
complementarias de
tratamiento y disposicion
final de residuos sélidos en
el servicio publico de aseo.

Establece la reglamentacion
bajo la cual se debe
desarrollar la actividad
complementaria de
disposicion final de residuos
solidos en la prestacion del
servicio publico de aseo.
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Decretos

Decreto 2412 de 2018

Por el cual se adiciona el
capitulo 7, al titulo 2, de la
parte 3, del libro 2, del
Decreto Unico
Reglamentario del Sector
Vivienda,

Ciudad y Territorio, Decreto
1077 del 26 de mayo de
2015, que reglamenta
parcialmente el

articulo 88 de la

Ley 1753 de 2015, en lo
referente al incentivo al
aprovechamiento de
residuos sélidos y se dictan
otras disposiciones.

Establece la reglamentacién
de todo lo concerniente al
Incentivo al
Aprovechamiento y
Tratamiento de Residuos
Solidos (IAT) conforme a lo
establecido en el articulo 88
de laLey 1753 de 2015.

Decreto 375 de 2022

Por el cual se adiciona la
Parte 22 al Libro 2 del
Decreto 1071 de 2015,
Decreto Unico
Reglamentario del Sector
Administrativo Agropecuario,
Pesquero y de Desarrollo
Rural, en lo relacionado con
la disminucién de

las pérdidas y los
desperdicios de alimentos.

Decreta el disefio,
formulacién e
implementacion de la Ley
1990 de 2019 y establece su
aplicacién en todo el
territorio nacional.

Resoluciones

Resolucion 754 de 2014

Por la cual se adopta la
metodologia para la
formulacion,
implementacion, evaluacion,
seguimiento, control y
actualizacién de los Planes
de Gestion Integral de
Residuos Sélidos.

Establece el marco de
referencia para el desarrollo
de los Planes de Gestién
Integral de Residuos Sdélidos
(PGIRS).

Resolucion 276 de 2016

Por la cual se reglamentan
los lineamientos del
esquema operativo de la
actividad de
aprovechamiento del
servicio publico de aseo y
del régimen transitorio para
la formalizacion de los
recicladores de oficio acorde
con lo establecido en el
Capitulo 5 del Titulo 2 de la

Establece el marco de
referencia del esquema
operativo de la actividad de
aprovechamiento del
servicio publico de aseo.

- sean
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parte 3 del Decreto 1077 de
2015 adicionado por el
Decreto 596 del 11 de abril
de 2016.

Resolucion 1407 de 2018

Por la cual se reglamenta la
gestion ambiental de los
residuos de envases y
empaques de papel, cartén,
plastico, vidrio, metal y se
toman otras
determinaciones.

Establece a los productores
la obligacion de formular,
implementar y mantener
actualizado en Plan de
Gestion Ambiental de
Residuos de Envases y
Empaques, y el marco de
referencia que permita
fomentar su
aprovechamiento.

Otros documentos legales

CONPES 3874 de 2016

Politica Nacional para la
Gestion Integral de
Residuos Sélidos

Establece a la economia
circular como marco de
referencia para el desarrollo
de la gestion de los residuos
solidos.

CONPES 3918 de 2018

Estrategia para la
implementacion de los
Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) en
Colombia

Establece las metas y
estrategias para dar
cumplimiento a la Agenda
2030 y los ODS en
Colombia,

CONPES 3934 de 2018

Politica de Crecimiento
Verde

Establece el marco de
referencia para el
crecimiento econémico de la
nacion, alineado con la
Agenda 2030 y los ODS, el
Acuerdo de Paris y las
recomendaciones dadas por
la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos.

Plan Nacional de Negocios
Verdes 2022 - 2030

Instrumento para el
desarrollo y posicionamiento
de bienes y servicios que
generan impacto ambiental
positivo en Colombia

Establece los lineamientos y
las herramientas necesarias
para planificar y tomar
decisiones que posibiliten el
desarrollo, fomento y
promocion de la oferta 'y
demanda de negocios
verdes y sostenibles en el
pais.

Acuerdo 344 de 2008
Concejo de Bogoté, D.C.

Por el cual se dispone
disefiar y ejecutar un
programa para la gestion de
los residuos soélidos

Establece que la
Administracion Distrital de
Bogota disefiara y ejecutara
un programa de
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organicos y se dictan otras
disposiciones.

aprovechamiento y
reutilizacion de los residuos
s6lidos organicos de origen
urbano, con el fin de
prevenir, mitigar y disminuir
la cantidad de residuos
so6lidos en el Relleno
Sanitario de Dofia Juana.

NTC 5167:2022

Productos para la industria
agricola. Productos
organicos usados como
abonos o fertilizantes y
enmiendas o

acondicionadores de suelo.

Establece los requisitos que
los productos organicos
como abonos o fertilizantes
y enmiendas o
acondicionadores de suelos
deben cumplir, y los

ensayos a los que se deben
someter.

2.4 Marco contextual

El barrio Modelia se encuentra ubicado en la localidad de Fontibén al occidente de Bogota y
hace parte de la Unidad de Planeamiento Zonal (UPZ) - 114. La historia de Modelia se remonta
al afo 1965, cuando el urbanista Fernando Mazuera y su compafiia empezaron la construccion
del barrio, la zona escogida era considerada la periferia de la capital y el barrio no presentaba un
fuerte vinculo con el entonces municipio anexo de Fontibon. El barrio Modelia fue constituido
formalmente, por lo que la vivienda era organizada y costosa, lo que generd que en la zona se
asentaran habitantes con un buen nivel econémico, consolidando el barrio como una zona
pudiente. En un lapso de quince afos el barrio se terminé de construir y paulatinamente se fue
integrando a la ciudad conforme se desarrollaron zonas aledafias como El Salitre, Santa Cecilia
y Capellania (Rojano y Catillo, 2021).

El barrio Modelia esta delimitado al noroccidente por la Av. Ciudad de Cali, al nororiente por
la Av. El Dorado, al suroriente por la Av. Boyaca y al suroccidente por la Av. Ferrocarril de
Occidente como se puede ver en la Imagen 5. El barrio Modelia tiene un area aproximada de 2,1

km? y esta conformado en mayor proporcion por areas de uso residencial, en donde se presenta
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la misma tipologia: predios de aproximadamente 200 m?, con casas de dos plantas, estrato
cuatro; sin embargo, también se encuentran algunas zonas con conjuntos cerrados y vivienda
densificada en altura como edificios de apartamentos. El barrio en sus inicios tuvo un caracter
residencial, sin embargo, en los Ultimos veinte afios se ha presentado una expansién comercial
desordenada, especialmente en las Cra 75, Cra 82 y Av. La Esperanza, lo que ha generado
problematicas con respecto al manejo de las basuras en el barrio (Rojano y Castillo, 2021).
Imagen 4

Delimitacion geografica del barrio Modelia

)
>

&

Nota. En la imagen se observa el poligono correspondiente al barrio Modelia (Fuente:
Elaboracién propia).
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3. METODOLOGIA

3.1 Primer nivel

3.1.1 Enfoque, alcance y disefio de la investigacion

El presente trabajo de investigacion tiene un alcance descriptivo con un enfoque de tipo
mixto, el disefio de la investigacion es transversal de tipo no experimental. Inicialmente se hizo
una aproximacion al problema de investigacion con un enfoque cualitativo, realizando una
revision bibliografica de experiencias similares que se han desarrollado a nivel internacional,
nacional, regional y local, asi como la revision de los conceptos referentes al manejo de residuos
sélidos y al aprovechamiento de los residuos solidos organicos, para finalmente establecer el
marco legal que concierne al problema de investigacion planteado.

Posteriormente, se procedera a aplicar una encuesta de forma aleatoria a habitantes del
barrio Modelia con el objetivo de hacer una clasificacion demografica, definir su nivel de
conocimiento en cuanto a la clasificacion de residuos sélidos y a los métodos de
aprovechamiento de residuos soélidos organicos, asi como su disposicion a aprender y a
implementar el método de lombricompostaje a nivel domiciliario. Los datos obtenidos mediante
la aplicacién de la encuesta son de tipo cuantitativo y su analisis servira para establecer la
percepcién que presentan los habitantes del barrio Modelia frente a la implementacién del

lombricompostaje a nivel domiciliario.

3.1.2 Definiciéon de variables

Con el fin de evaluar la viabilidad de la implementacion del lombricompostaje a nivel
domiciliario como alternativa de manejo de residuos sélidos organicos en el barrio Modelia,
se definieron una serie de variables que se agruparon en cuatro categorias: caracterizacion

demogréfica, conceptos basicos, conceptos técnicos y disposicion a implementar el
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lombricompostaje a nivel domiciliario, como se muestra en la Tabla 2. Por medio de la

caracterizacion demografica se podra conocer las caracteristicas socioeconémicas de los

habitantes del barrio Modelia; los conocimientos basicos permitiran establecer el grado de

apropiacion con respecto a los conceptos de separacion de residuos en la fuente; los

conocimientos técnicos permitiran definir que tan familiarizados estan con respecto a los

métodos de aprovechamiento de residuos solidos organicos; por ultimo, la disposicion a

implementar el lombricompostaje permitira establecer el grado de interés en conocer e

implementar este método de aprovechamiento de residuos sélidos organicos en sus hogares.

Tabla 2

Identificacion de variables

Variable Tipo de variable Definicion Def|n|c_:|on
Conceptual operacional
Caracterizacién demogréfica
Género Cualitativa nominal Identidad de género | Clasificacion segun
de los participantes. la seleccion:
Femenino,
Masculino, No
binario.
Edad Cuantitativa discreta | Edad cronolégica de | Clasificacion por

los participantes.

rangos: Menos de 18
anos, 18 - 24 afos,
25 - 34 anos, 35 - 44
anos, 45 - 54 afos,
55 - 64 afos, Mas de
65 afnos.

Nivel educativo

Cualitativa ordinal

Nivel maximo de
educacion
alcanzado por los
participantes.

Clasificacion segun
la seleccion:
Primaria,
Bachillerato,
Técnico, Tecnodlogo,
Pregrado, Posgrado.

Tipo de vivienda

Cualitativa nominal

Tipo de edificacion
donde habitan los
participantes.

Clasificacion segun
la seleccion: Casa,
Apartamento.

NUmero de personas
en el hogar

Cuantitativa discreta

Cantidad de
integrantes en el
nucleo familiar de
los participantes.

Clasificacién segun
la seleccion: 1, 2, 3,
4, Més de 4.

ean’
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Conocimientos basicos

Conocimiento sobre
residuos soélidos

Cualitativa nominal

Grado de
familiaridad del

Respuesta binaria:
Si, No.

organicos participante con el La respuesta “Si”
concepto de residuo | dirige a la pregunta
sélido orgéanico. de la variable
“Cantidad de
residuos sélidos
organicos generados
semanalmente”.
Cantidad de Cuantitativa discreta | Cantidad estimada Clasificacion por

residuos solidos
organicos generados

de residuos sélidos
organicos generados

rangos: Menos de 5
kg, De 5 a 10 kg,

semanalmente en el hogar Mas de 10 kg.
semanalmente.
Conaocimiento de los | Cualitativa nominal Grado de Respuesta binaria:

residuos no
aprovechables

familiaridad del
participante con el
concepto de residuo
solido no
aprovechable.

Si, No.

La respuesta “Si”
dirige a la pregunta
de la variable
“Separacion de
residuos no
aprovechables”.

Separacion de
residuos no
aprovechables

Cualitativa nominal

Practica de
clasificacion de
residuos segun su
tipo en el lugar de
generacion.

Respuesta binaria:
Si, No.

Conocimien

tos técnicos

Conocimiento sobre
métodos de
aprovechamiento de
residuos sélidos
organicos

Cualitativa nominal

Familiaridad del
participante con las
técnicas de manejo
de residuos sélidos
organicos.

Respuesta binaria:
Si, No.

La respuesta “Si”
dirige a las
preguntas de las
variables “Método de
aprovechamiento de
residuos solidos
organicos conocido”,
“Experiencia previa
en manejo de
residuos sélidos
organicos” y
“Procesamiento
actual de residuos
s6lidos organicos”.

Método de
aprovechamiento de

Cualitativa nominal

Especificacion del
método de
aprovechamiento de

Clasificacion segun
la seleccién:
Compostaje,
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residuos sélidos
organicos conocido

residuos soélidos
organicos que el
participante conoce.

Lombricompostaje,
Paca digestora,
Bokashi, Otra.

Experiencia previa
en manejo de
residuos soélidos

Cualitativa nominal

Interaccién previa
del participante con
métodos de

Respuesta binaria:
Si, No.

organicos aprovechamiento de
residuos soélidos
organicos.
Procesamiento Cualitativa nominal Realizacién de Respuesta binaria:
actual de residuos actividades Si, No.
sélidos organicos relacionadas con el
manejo y

aprovechamiento de
residuos sélidos
organicos.

D

isposicion a implementar el lombricompostaje

Interés en conocer el

Cualitativa nominal

Disposicion del

Respuesta binaria:

método de participante a Si, No.
lombricompostaje aprender sobre el La respuesta “No”
lombricompostaje dirige a unas
como método alternativas para
alternativo de conocer el ¢por qué?
manejo de residuos
sélidos organicos.
Interés en Cualitativa nominal Disposicion del Respuesta binaria:
implementar el participante a Si, No.
método de adoptar el La respuesta “No”

lombricompostaje a
nivel domiciliario

lombricompostaje en
su hogar.

dirige a unas
alternativas para
conocer el ¢ por qué?

Nota. En la tabla se identifican las variables de interés para el presente trabajo de

investigacion.

3.1.3 Poblacién y Muestra

De acuerdo al censo poblacional del DANE en el 2018, el barrio Modelia tiene

aproximadamente 40.000 habitantes, de los cuales, la mayoria corresponde a adultos mayores.

Inicialmente, el barrio estaba conformado en mayor proporcion por areas de uso residencial, en

donde las viviendas presentaban una tipologia caracteristica: eran viviendas unifamiliares, casas

amplias de dos plantas, estrato cuatro, ubicadas en predios de aproximadamente 200 m2. Sin
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embargo, también se encuentran algunos conjuntos cerrados y viviendas densificadas en altura,
como edificios de apartamentos (Rojano y Castillo, 2021).

Para la seleccion de la muestra se eligi6 una estrategia de muestreo no probabilistico,
definiendo un muestreo aleatorio simple por conveniencia, teniendo en cuenta la posibilidad de
difundir una encuesta a través de medios digitales. Con el fin de obtener una muestra
representativa se hizo uso de la ecuacion para calcular el tamafio de muestra de una poblacion
finita, teniendo en cuenta que se conoce el niumero de habitantes del barrio Modelia y se espera
gue el muestreo tenga un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 10%, de forma
gue los resultados obtenidos permitan inferir un comportamiento similar en el total de la poblacion
(Bomba, 2018).

A continuacion se presenta la ecuacion para el céalculo del tamafio de la muestra para una
poblacién finita:

NxZzxp*q
T e2x(N—1)%Z2xpxq

n

En donde

n = Tamafo de muestra buscado

N = Tamafio de la poblacién

Zq = Parametro estadistico que depende del Nivel de Confianza (NC)

e = Error de estimacion maximo acepatdo

p = Probabilidad que ocurra el evento estudiado (éxito)

g = (1 - p) = Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

Para calcular el tamafio de la muestra en el presente trabajo de investigacion se
consideraron los siguientes valores:

N = 40.000 habitantes

Para un nivel de confianza de 95% el valor de Z« = 1,96
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e = 10%

Debido a que no se tiene conocimiento de investigaciones anteriores realizadas en el barrio
Modelia, se asume que p y g tienen la misma probabilidad de ocurrencia, asi:

p =q=50%

Reemplazando se tiene:

40.000 * (1,96)% % 0,5 % 0,5
™= 0,1)2 * (40.000 — 1) * (1,96)2 # 0,5 # 0,5

n = 100
Teniendo en cuenta los pardmetros anteriormente establecidos, se tiene que para el

presente trabajo de investigacion el tamafio de la muestra es de 100 habitantes.

3.2 Segundo nivel

3.2.1 Seleccion de métodos o instrumentos para recolecciéon de informacién

La técnica definida para el desarrollo de este trabajo de investigacion fue la encuesta
estructurada y el instrumento seleccionado para recolectar la informacién fue un formulario en
linea, el cual fue difundido a través de medios digitales. La encuesta estructurada se basa en
el disefio y uso de un cuestionario formal, organizado en secciones con preguntas previamente
definidas que siguen un esquema logico que aborda los objetivos especificos del estudio, las
preguntas incluyen opciones de multiple seleccién que permiten categorizar las respuestas. La
estructura del cuestionario garantiza que los participantes respondan las misma preguntas y
gue la recoleccion de la informacién sea ordenada, lo que facilita la comparacién de datos y el
andlisis estadistico (Hernandez, 2017).

En el disefio del formulario se establecieron cuatro secciones de acuerdo a las categorias
en las que se agrupan las variables del proyecto de investigacion: caracterizacién demogréfica,
conceptos basicos, conceptos técnicos y disposicién a implementar el lombricompostaje a nivel
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domiciliario. La preguntas fueron formuladas en un lenguaje claro y directo, usando un sistema
de bifurcacion, mas conocido como preguntas condicionantes o0 preguntas basadas en
respuestas, mediante las cuales es posible profundizar en ciertos temas en funcion de las
respuestas dadas por el participante (Prodidactica.oficial, 2020). Ver Anexo A.

En el formulario se realiza una caracterizacion demogréfica de las personas encuestadas,
se indaga sobre conocimientos en separacion de residuos en la fuente y métodos de
aprovechamiento de residuos solidos organicos, por ultimo, se establece su disposicion a
aprender y a implementar el método de lombricompostaje a nivel domiciliario. Mediante el
formulario se pretende averiguar cual es la percepcién que tiene la poblacién frente a los
métodos de aprovechamiento de residuos soélidos organicos para evaluar la viabilidad de la

implementacion de los mismos a nivel domiciliario.

3.2.2 Técnicas de analisis de datos

Para realizar el andlisis de la informacion recolectada se usara el analisis univariado y el
andlisis bivariado, las cuales son técnicas de la estadistica descriptiva que permiten interpretar
las respuestas dadas por los participantes, resumir informacién sin necesidad de hacer
generalizaciones complejas y realizar una interpretacion inicial de patrones y tendencias. El
andlisis univariado sirve para calcular frecuencias absolutas y relativas para cada variable
cualitativa, lo que permite identificar patrones generales y destacar las categorias mas
representativas dentro de la poblacion estudiada (Hernandez, 2017). La informacion analizada
sera presentada en tablas de frecuencias absolutas y relativas, junto con graficos circulares

como herramientas de visualizacién de forma que faciliten su comprension.
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Por ultimo, se plantea la realizacion de un andlisis bivariado entre las variables mas
representativas, para lo cual se realizaran tablas cruzadas, también conocidas como tablas de
contingencia, que permiten organizar los datos en filas y columnas para mostrar la distribucion
conjunta de dos variables categéricas. En este caso el analisis bivariado sera utilizado para
calcular las frecuencias absolutas de las variables analizadas, lo que permitira identificar
patrones generales y destacar las relaciones mas representativas entre las variables
analizadas (Hernandez, 2017). La informacion analizada sera presentada en tablas cruzadas
de frecuencias absolutas junto con gréficos de barras apiladas como herramientas de

visualizaciéon de forma que faciliten su comprension.
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4. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Como resultado de la aplicacion de la encuesta se obtuvieron 129 respuestas, después de

realizar un revision de la informacién recolectada se evidencié que cuatro de los formularios

diligenciados correspondian a personas que no eran residentes del barrio, por lo cual se procedi6é

a descartar sus respuestas y trabajar solamente con las respuestas de las 125 personas que

efectivamente son residentes del area de estudio.

A continuacidon se presentan los correspondientes andlisis univariado y bivariado, para las

variables evaluadas:

4.2 Andlisis univariado

4.1.1 Caracterizacion demogréafica

Variable Género

De acuerdo a la informacion recolectada se observa que de las 125 personas encuestadas,

el 69,6% (87 personas) se identifican con el género femenino y el 30,4% (38 personas) se

identifican con el género masculino, como se puede observar en la Tabla 3.

Tabla 3

Tabla de frecuencias de la variable Género.

Género Total Total
Femenino 87 69,6%
Masculino 38 30,4%
No binario 0 0,0%

Total 125 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Género.

Gréfica 1l

Gréfico circular de la variable Genero.
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Nota. En el grafico se presentan las frecuencias relativas de la variable Género.

En la Gréfica 1 se hace evidente una mayor representacion femenina en los datos

recolectados (69.6%) lo que podria ser relevante, ya que puede influir en como se interpretan las

respuestas relacionadas con actitudes, percepciones y disposicion hacia el lombricompostaje.

Variable Edad

De acuerdo ala informacién recolectada se observa que la edad de la mayoria de las personas

encuestadas se concentra en los rangos de 45 - 54 afios (29,6%) y 55 - 64 afos (31,2%), lo que

equivale al 60,8% de la poblacion encuestada como se puede observar en la Tabla 4.

Tabla 4

Tabla de frecuencias de la variable Edad.

Edad Total Total
Menos de 18 afios 0 0,0%
18 - 24 anos 1 0,8%
25- 34 afios 9 7,2%
35- 44 afios 21 16,8%
45 - 54 afhos 37 29,6%
55 - 64 afios 39 31,2%
Mas de 65 afios 18 14,4%
Total 125 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Edad.

Grafica 2
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Gréfico circular de la variable Edad.

Edad

0,8%  7,0%

= Menos de 18 afios

= 18- 24 afios
16,8%

25 - 34 afios
35 - 44 afios
m 45 - 54 afios
m 55 - 64 afios

m Mas de 65 afios

Nota. En el gréafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la
variable Edad.

En la Gréfica 2 se puede observar que la participacion de la poblacion joven es muy baja, ya
que el rango de edad de 18 - 34 afios tiene una participacion tan solo del 8% lo que podria ser
relevante, ya que puede con base en esta informacion se pueden desarrollar metodologias
diferenciadas para dar a conocer el método de lombricompostaje, de acuerdo a los distintos
grupos generacionales que se presentan en el barrio.

Variable Nivel educativo

De acuerdo a la informacién recolectada se observa que la mayoria de la poblacion tiene
estudios superiores, mas de la mitad de la poblacion tiene estudios superiores (76,0%) y
aproximadamente la mitad (48,8%) de la poblacién tiene estudios de posgrado como se puede
observar en la Tabla 5.

Tabla 5

Tabla de frecuencias de la variable Nivel educativo.

ean’

universidad
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Maximo nivel de
. Total Total
escolaridad alcanzado
Primaria 0 0,0%
Bachillerato 7 5,6%
Técnico 12 9,6%
Tecndlogo 11 8,8%
Pregrado 34 27,2%
Posgrado 61 48,8%
Total 125 100,0%

Nota. En latabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Nivel educativo.

Gréfica 3

Graéfico circular de la variable Nivel educativo.

Maximo nivel de escolaridad alcanzado

5,60%

= Primaria

= Bachillerato
Técnico
Tecnologo

® Pregrado

= Posgrado

Nota. En el grafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la

variable Nivel educativo.

En la Grafica 3 se puede observar que la mayoria de la poblacién tiene algun grado de

educacién superior lo que podria ser relevante, ya que puede el nivel educativo y las areas en

las que se desempefian los participantes pueden servir de referencia para la creacién de

capacitaciones orientadas a la difusion del método de lombricompostaje como alternativa de

manejo de residuos solidos organicos.

Variable Tipo de vivienda
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De acuerdo a la informacion recolectada se observa que de las personas encuestadas, 71

personas viven en una casa (56,8%), en comparacion con las 54 personas que residen en un

apartamento (43,2%), como se puede observar en la Tabla 6.

Tabla 6

Tabla de frecuencias de la variable Tipo de vivienda.

Tipo de vivienda Total Total
Casa 71 56,8%
Apartamento 54 43,2%
Total 125 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Tipo de

vivienda.

Gréfica 4

Gréfico circular de la variable Tipo de vivienda.

Tipo de vivienda

® Casa

B Apartamento

Nota. En el gréfico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la

variable Tipo de vivienda.

En la Gréfica 4 se puede observar que més de la mitad de la poblacién encuestada vive en

una casa lo que puede ser relevante, ya que el tipo de vivienda en la que habitan puede influir

en la percepcidén e interés por adoptar el lombricompostaje como método de aprovechamiento

de residuos organicos.
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Variable NUmero de personas en el hogar

De acuerdo a la informacion recolectada se observa que la mayoria de las personas
encuestadas viven en hogares de 3 personas (37,6%) y 4 personas (27,2%), seguido de hogares
con 2 personas (20,8%), como se puede observar en la Tabla 7.

Tabla 7

Tabla de frecuencias de la variable NUumero de personas en el hogar.

Numero de personas
que conforman su Total Total
nucleo familiar
1 3 2,4%
2 26 20,8%
3 47 37,6%
4 34 27,2%
Mas de 4 15 12,0%
Total 125 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable NUmero de
personas en el hogar.
Grafica 5

Gréfico circular de la variable NUumero de personas en el hogar.

Numero de personas que conforman su
nucleo familiar
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Nota. En el grafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la
variable Numero de personas en el hogar.

En la Grafica 5 se puede observar que el 64,8% de las personas encuestadas viven en
hogares que oscilan entre tres y cuatro integrantes lo que puede ser relevante, ya que nos da
una primera aproximacion a la cantidad de residuos organicos que generan por hogar a la

semana.

4.1.2 Conocimientos basicos

Variable Conocimiento sobre residuos solidos organicos

De acuerdo a la informacion recolectada 119 personas (95,2%) saben que es un residuo
organico, solo 6 personas (4,8%) del total de la poblacién contestaron que no sabian que era un
residuo organico. Esta informacion nos da entender que la mayoria de las personas esta
familiarizada con el concepto de residuo sélido organico y puede ser facil la socializacion del
método de lombricompostaje para el manejo de residuos sélidos organicos en los hogares.
Variable Cantidad de residuos solidos organicos generados semanalmente

De acuerdo a la informacion recolectada se observa que mas de la mitad de los encuestados
afirma gue en sus hogares se generan menos de 5 kg (58,5%), seguido de los encuestados que
generan de 5 a 10 kg (38,1%), como se puede observar en la Tabla 8.
Tabla 8
Tabla de frecuencias de la variable Cantidad de residuos solidos organicos generados

semanalmente.

éCuantos kilogramos de residuos
organicos se generan alasemana Total Total
en su hogar?
Menos de 5kg 69 58,5%
De 5a10kg 45 38,1%
Més de 10 kg 4 3,4%
Total 118 100,0%
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Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Cantidad de
residuos sélidos organicos generados semanalmente.
Grafica 6

Gréfico circular de la variable Cantidad de residuos sélidos organicos generados semanalmente.

¢Cuantos kilogramos de residuos organicos se
generan a la semana en su hogar?

3,4%
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mDe5a10kg

M4ds de 10 kg

Nota. En el grafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la
variable Cantidad de residuos sélidos organicos generados semanalmente.

En la Gréafica 6 se puede observar que el 58,5% de las personas encuestadas viven en
hogares que generan menos de 5 kg de residuos solidos organicos por semana lo que los
convierte en hogares potenciales para la implementacién del lombricompostaje.

Variable Conocimiento de los residuos no aprovechables

De acuerdo a la informacion recolectada se observa que del total de los encuestados, 104
personas (83,2%) estan familiarizadas con el concepto de residuo no aprovechable, frente a las
restantes 21 personas (16,8%) desconocen el concepto, como se puede observar en la Tabla 9.
Tabla 9

Tabla de frecuencias de la variable Conocimiento de los residuos no aprovechables.

ean’

universidad
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éSabe cuales son los
residuos no Total Total
aprovechables?
Si 104 83,2%
No 21 16,8%
Total 125 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Conocimiento
de los residuos no aprovechables.
Gréfica 7

Gréfico circular de la variable Conocimiento de los residuos no aprovechables.

éSabe cuales son los residuos no
aprovechables?

m 5

= No

Nota. En el gréfico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la
variable Conocimiento de los residuos no aprovechables.

En la Grafica 7 se puede observar que el 16,8% de las personas encuestadas no saben que
es un residuo no aprovechable, informacion que puede ser util ya que sirve para disefiar
capacitaciones enfocadas en la divulgacién de la forma adecuada de realizar el proceso de
separacion en la fuente.

Variable Separacion de residuos no aprovechables
A continuacion se procedié a preguntar a las 104 personas que sabian que era un residuo no

aprovechable, si realizaban la correspondiente separacién, de los cuales solo 83 personas

ean’

universidad
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(79,8%) respondié afirmativamente, las otras 21 personas (20,2%) no realizan la separacion de

los residuos no aprovechables, como se puede observar en la Tabla 10.

Tabla 10

Tabla de frecuencias de la variable Separacion de residuos no aprovechables.

éEn su hogar separan los
residuos no aprovechables Total Total
de los residuos organicos?
Si 83 79,8%
No 21 20,2%
Total 104 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Separacion

de residuos no aprovechables.

Gréfica 8

Gréfico circular de la variable Separacion de residuos no aprovechables.

¢En su hogar separan los residuos no
aprovechables de los residuos organicos?

m 5

= No

Nota. En el grafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la

variable Separacion de residuos no aprovechables.

En la Grafica 8 se puede observar que el 20,2% de las personas que saben que es un residuo

no aprovechable, no realizan la correcta separacion en la fuente, lo que refuerza lo analizado con

la variable anterior.
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4.1.3 Conocimientos técnicos

Variable Conocimiento sobre métodos de aprovechamiento de residuos sdélidos organicos
De acuerdo a la informacion recolectada se observa que aproximadamente la mitad de los

encuestados tiene conocimiento sobre algin método de aprovechamiento de residuos organicos,

65 personas (52,0%) afirman conocer algin método, frente a 60 personas (48,0%) que no tienen

conocimiento en el tema, como se puede observar en la Tabla 11.

Tabla 11

Tabla de frecuencias de la variable Conocimiento sobre métodos de aprovechamiento de

residuos sélidos organicos.

éConoce algin método de
aprovechamiento de Total Total
residuos solidos organicos?
Si 65 52,0%
No 60 48,0%
Total 125 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Conocimiento
sobre métodos de aprovechamiento de residuos solidos organicos.

Gréfica 9

Gréfico circular de la variable Conocimiento sobre métodos de aprovechamiento de residuos

sélidos organicos.

ean’

universidad
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Nota. En el grafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la
variable Conocimiento sobre métodos de aprovechamiento de residuos solidos orgénicos.

En la Grafica 9 se puede observar que el 48,0% de las personas no conocen ningiin método
de aprovechamiento de residuos organicos, lo que representa la posibilidad de generar jornadas
de capacitacion enfocadas en estos temas y aunado a los andlisis de las variables anteriores,
permiten ir consolidando una estructura para la metodologia de la implementacion del
lombricompostaje a nivel domiciliario.

Variable Método de aprovechamiento de residuos s6lidos organicos conocido

De acuerdo a la informacion recolectada se observa que de las 65 personas que conocen
algun método de aprovechamiento de residuos sélidos organicos, solo 41 de las personas
(63,1%) conoce el compostaje, lo que equivale a mas de la mitad de los encuestados, seguido
de 11 personas (16,9%) que conocen el método de las pacas digestoras, como se puede
observar en la Tabla 12.

Tabla 12
Tabla de frecuencias de la variable Método de aprovechamiento de residuos sélidos organicos

conocido.

ean’
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¢Qué método de
aprovechamiento de residuos Total Total
sélidos organicos conoce?
Compostaje 41 63,1%
Lombricompostaje 6 9,2%
Paca digestora 11 16,9%
Bokashi 4 6,2%
Otra 3 4,6%
Total 65 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Método de

aprovechamiento de residuos solidos organicos conocido.

Gréfica 10

Gréfico circular de la variable Método de aprovechamiento de residuos sélidos organicos

conocido.

¢Qué método de aprovechamiento de
residuos solidos organicos conoce?

6,5%

17,7%

= Compostaje
= Lombricompostaje
Paca digestora

Bokashi

Nota. En el gréfico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la

variable Método de aprovechamiento de residuos sélidos organicos conocido.

En la Grafica 10 se puede observar que solo el 9,7% de los encuestados conoce el

lombricompostaje, el conocimiento acerca del método denominado bokashi también es muy bajo

(6,5%), lo que representa una oportunidad para el desarrollo de capacitaciones enfocados en

estos temas.
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Variable Experiencia previa en manejo de residuos solidos organicos

De acuerdo a la informacién recolectada se observa que de las 65 personas que conocen

algun método de aprovechamiento de residuos soélidos organicos, solo 32 personas (49,2%) ha

tenido alguna experiencia con métodos de aprovechamiento de residuos sélidos orgénicos, las

otras 33 personas (50,8%) no han tenido ninguna experiencia con estos métodos, como se puede

observar en la Tabla 13.

Tabla 13

Tabla de frecuencias de la variable Experiencia previa en manejo de residuos solidos organicos.

éHa tenido experiencia con
métodos de aprovechamiento de Total Total
residuos sélidos organicos?
Si 32 49,2%
No 33 50,8%
Total 65 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Experiencia

previa en manejo de residuos sélidos organicos.

Gréfica 11

Gréfico circular de la variable Experiencia previa en manejo de residuos solidos organicos.

¢Ha tenido experiencia con métodos de
aprovechamiento de residuos solidos
organicos?

m S

® No
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Nota. En el grafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la
variable Experiencia previa en manejo de residuos solidos organicos.

En la Gréfica 11 se puede observar que el 50,8% de los encuestados no tiene experiencia
implementando métodos de aprovechamiento de residuos solidos organicos, lo que los convierte
en un segmento de la poblacién muy atractivo por demandar poca capacitacion, enfocando la
metodologia en estrategias que los motive a la implementacion del lombricompostaje en sus
hogares.

Variable Procesamiento actual de residuos solidos organicos

De acuerdo a la informacién recolectada se observa que de las 65 personas que conocen
algun método de aprovechamiento de residuos sélidos organicos, solo 21 personas (32,2%)
realiza actualmente algun tipo de procesamiento de residuos solidos organicos generados en
sus hogares, las otras 44 personas (67,7%) no realiza ningun clase de aprovechamiento de los
residuos organicos generados, como se puede observar en la Tabla 14.

Tabla 14

Tabla de frecuencias de la variable Procesamiento actual de residuos sélidos organicos.

éActualmente realiza algin
procesamiento de los residuos Total Total
solidos organicos?
Si 21 32,3%
No 44 67,7%
Total 65 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable
Procesamiento actual de residuos soélidos organicos.
Grafica 12

Gréfico circular de la variable Procesamiento actual de residuos soélidos organicos.
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éActualmente realiza alguin procesamiento
de los residuos soélidos organicos?

m S

= No

Nota. En el gréfico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la
variable Procesamiento actual de residuos soélidos organicos.

En la Grafica 12 se puede observar que el 67,7% de los encuestados no realiza ninguna clase
de aprovechamiento de los residuos solidos organicos generados en su hogar, lo que representa

una buena oportunidad para motivarlos a implementar el lombricompostaje en sus hogares.

4.1.4 Disposicion aimplementar el lombricompostaje

Variable Interés en conocer el método de lombricompostaje

De acuerdo a la informacién recolectada se observa que de las 125 personas encuestadas,
102 personas (81,6%) estan interesadas en conocer en que cosiste el método de
lombricompostaje, por el contrario, 23 personas (18,4%) no muestran interés en el
lombricompostaje, como se puede observar en la Tabla 15.
Tabla 15

Tabla de frecuencias de la variable Interés en conocer el método de lombricompostaje.

ean’

universidad
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éEstaria interesado en conocer
acerca del lombricompostaje
X . Total Total
como alternativa de manejo de
residuos sélidos organicos?
Si 102 81,6%
No 23 18,4%
Total 125 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Interés en

conocer el método de lombricompostaje.

Gréfica 13

Gréfico circular de la variable Interés en conocer el método de lombricompostaje.

éEstaria interesado en conocer acerca del
lombricompostaje como alternativa de
manejo de residuos sélidos organicos?

L]

= No

Nota. En el grafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la

variable Interés en conocer el método de lombricompostaje.

En la Grafica 13 se puede observar que el 18,4% de los encuestados no manifiesta no tener

interés en conocer el método de lombricompostaje debido a falta de tiempo y falta de espacio, lo

gue puede cambiar con una capacitacion adecuada.

Variable Interés en implementar el método de lombricompostaje a nivel domiciliario

De acuerdo a la informacion recolectada se observa que de las 125 personas encuestadas,

86 personas (68,8%) estan interesadas en implementar el método de lombricompostaje en sus
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hogares, por el contrario, 39 personas (31,2) no muestran interés en implementar el

lombricompostaje, como se puede observar en la Tabla 16.

Tabla 16

Tabla de frecuencias de la variable Interés en implementar el método de lombricompostaje a nivel

domiciliario.

éEstaria interesado en implementar el
Iombri'compost'aje conjo. alternat’iv.a de Total Total
manejo de residuos sélidos organicos
en su hogar?
Si 86 68,8%
No 39 31,2%
Total 125 100,0%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias absolutas y relativas de la variable Interés en

implementar el método de lombricompostaje a nivel domiciliario.

Gréfica 14

Gréfico circular de la variable Interés en implementar el método de lombricompostaje a nivel

domiciliario.

éEstaria interesado en implementar el
lombricompostaje como alternativa de manejo
de residuos soélidos organicos en su hogar?

m 5

= No

Nota. En el grafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para la

variable Interés en implementar el método de lombricompostaje a nivel domiciliario.
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En la Grafica 14 se puede observar que el 31,2% de los encuestados no manifiesta no tener
interés en conocer el método de lombricompostaje debido a falta de tiempo y falta de espacio, lo

gue puede cambiar con una capacitacion adecuada.

4.2 Analisis bivariado

Teniendo en cuenta la informacion anteriormente se definieron las variables Tipo de vivienda,
Cantidad de residuos solidos organicos generados semanalmente, Interés en conocer el método
de lombricompostaje e Interés en implementar el método de lombricompostaje a nivel
domiciliario, como las mas relevante para realizar un analisis bivariado.

Variable Tipo de vivienda vs. Cantidad de residuos sélidos orgéanicos generados
semanalmente

De acuerdo a la informacién recolectada se observa que en los hogares del 58,47% de las
personas encuestadas se generan menos de 5 kg de residuos organicos a la semana, de estas
personas el 29,66% viven en apartamentos y el 28,81% viven en casas, como se puede observar
en la Tabla 17.

Tabla 17
Tabla de frecuencias relativas de la variable Tipo de vivienda vs. Cantidad de residuos sélidos

organicos generados semanalmente.

Cuenta de ¢ Cuantos kilogramos de
residuos organicos se generan ala

semana en su hogar? ¢En qué tipo de

vivienda vive? -
¢éCuantos kilogramos de residuos ¢-T| Apartamento Casa Total general
Menos de 5kg 29,66% 28,81% 58,47%
De 5a10kg 13,56% 24,58% 38,14%
Mas de 10 kg 0,85% 2,54% 3,39%
Total general 44,07% 55,93% 100,00%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias relativas de la Tipo de vivienda vs. Cantidad de

residuos sélidos organicos generados semanalmente.
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Gréfica 15

Gréfico barras apiladas de las variables Tipo de vivienda vs. Cantidad de residuos solidos

organicos generados semanalmente.

Cuenta de ;Cuéntos kilogramos de residuos orgénicos se generan a la semana en su hogar?

70,00%
£0,00%
50,00%

40,00% ¢En qué tipo de vivienda viv.. ¥

30,00% B Casa

W Apartamento
20,00%

10,00%
0,00% —_—
Menos de 5kg De5al0kg Masde 10kg

;Cuéntos kilogramos de residuos orgéanicos se generan a la semana en su hogar? h ¢

Nota. En el gréafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para las
variables Tipo de vivienda vs. Cantidad de residuos solidos organicos generados semanalmente.
En la Grafica 15 se puede observar que las casas tienen un mayor porcentaje de participacion
en el rango de generacion de residuos organicos de 5 a 10 kg, lo que permite inferir que por ser
viviendas mas espaciosas pueden habitar mayor nimero de personas que generan mas cantidad
de residuos.
Variable Tipo de vivienda vs. Interés en conocer el método de lombricompostaje
De acuerdo a la informacion recolectada se observa que de las personas interesadas en
conocer el método de lombricompostaje (81,6%), el 49,6% de las personas encuestadas viven
en casas, frente al 32,0% de las personas que muestran interés en el lombricompostaje pero
viven en apartamentos, como se puede observar en la Tabla 18.
Tabla 18
Tabla de frecuencias relativas de la variable Tipo de vivienda vs. Interés en conocer el método

de lombricompostaje.
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de manejo de residuos sélidos

organicos?

¢éEstaria interesado en conocer ace

Si
No
Total general

¢En qué tipo de
vivienda vive? -
Apartamento

Casa Total general
49,60% 81,60%
7,20% 18,40%
56,80% 100,00%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias relativas de la Tipo de vivienda vs. Interés en

conocer el método de lombricompostaje.

Gréfica 16

Gréfico barras apiladas de las variables Tipo de vivienda vs. Interés en conocer el método de

lombricompostaje.

Cuenta de ;Estar(a interesado en conocer acerca del lombricompostaje como alternativa de ma...

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

:En qué tipo de vivienda viv.. ~
M Casa

B Apartamento

;Estaria interesado en conocer acerca del lombricompostaje como alternativa de manejo de... ¥

Nota. En el gréafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para las

variables Tipo de vivienda vs. Interés en conocer el método de lombricompostaje.

En la Grafica 16 se puede observar la gran diferencia que existe entre las personas que viven

en casa y estan interesadas en conocer el lombricompostaje frente a las personas que estan

interesadas y viven en apartamentos, lo que permite inferir que por ser viviendas mas espaciosas

pueden tener una mayor facilidad para la implementacion de este tipo de biotecnologias.
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Variable Tipo de vivienda vs. Interés en implementar el método de lombricompostaje a
nivel domiciliario

De acuerdo a la informacién recolectada se observa que de las personas interesadas en
implementar el método de lombricompostaje (68,8%), el 41,6% de las personas encuestadas
viven en casas, frente al 27,2% de las personas que viven en apartamentos, como se puede
observar en la Tabla 19.
Tabla 19
Tabla de frecuencias relativas de la variable Tipo de vivienda vs. Interés en implementar el
método de lombricompostaje a nivel domiciliario.

Cuenta de ¢Estaria interesado en

implementar el lombricompostaje
como alternativa de manejo de

residuos sélidos organicos en su ¢En qué tipo de

hogar? vivienda vive? -

¢éEstaria interesado en implementi | Apartamento Casa Total general
Si 27,20% 41,60% 68,80%
No 16,00% 15,20% 31,20%
Total general 43,20% 56,80% 100,00%

Nota. En la tabla se presentan las frecuencias relativas de la Tipo de vivienda vs. Interés en
implementar el método de lombricompostaje a nivel domiciliario.

Grafica 17

Gréfico barras apiladas de las variables Tipo de vivienda vs. Interés en implementar el método

de lombricompostaje a nivel domiciliario.
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Cuenta de ;Estaria interesado en implementar el lombricompostaje como alternativa de manejo de re...

80,00%

70,00%

60,00%
50,00%
;En qué tipo de vivienda vive? ¥
0,

40,00% M Casa
30,00% W Apartamento
20,00%
10,00%

0,00%

Si No

;Estaria interesado en implementar el lombricompostaje como alternativa de manejo de residuos .. ¥

Nota. En el gréafico se presentan las frecuencias relativas de los rangos establecidos para las
variables Tipo de vivienda vs. Interés en implementar el método de lombricompostaje a nivel
domiciliario.

En la Gréfica 17 se puede observar la apertura a la adopcion del método del lombricompostaje
prevalece en personas que viven en casa, frente a las personas que viven en apartamentos, lo
gue permite inferir que por ser viviendas mas espaciosas pueden tener una mayor facilidad para
la implementacién de este tipo de biotecnologias.

Toda la informacién recolectada asi como su respectivo analisis servird de insumo para el
disefio de una metodologia enfocada en la implementacion del método de lombricompostaje

como alternativa de manejo de residuos solidos organicos a nivel domiciliario. Ver Anexo B.
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5. CONCLUSIONES

Los resultados indican que los métodos mas conocidos entre los participantes son el
compostaje y el lombricompostaje, siendo el primero el mas referenciado. Esto refleja una
familiaridad béasica con técnicas de aprovechamiento, pero limitada a opciones tradicionales.
Otros meétodos, como la paca digestora o el bokashi, fueron menos mencionados,
evidenciando la necesidad de ampliar la difusion de alternativas. Estas practicas estan
alineadas con los métodos reconocidos a nivel nacional, lo que sugiere su potencial adopcion
local.

El andlisis reveld que el nivel de conocimiento sobre los residuos organicos y su manejo
varia significativamente segun el nivel educativo y la experiencia previa en separaciéon en la
fuente. La mayoria de los participantes identificaron correctamente qué son los residuos
organicos, pero menos de la mitad tiene conocimiento técnico sobre métodos avanzados de
aprovechamiento. Esto resalta la necesidad de camparias educativas dirigidas a incrementar

el entendimiento técnico sobre estas practicas.

Los principales factores de rechazo identificados fueron la falta de espacio, tiempo y
conocimientos practicos sobre el lombricompostaje. Ademas, algunos participantes mencionaron
desagrado por la manipulacién de residuos organicos o molestias asociadas, como malos olores.
Estos hallazgos subrayan la importancia de disefiar soluciones adaptadas a las limitaciones de
espacio y tiempo, acompafiadas de estrategias educativas que aborden las percepciones

negativas.

La disposicion hacia el lombricompostaje fue alta, con mas del 70% de los encuestados

mostrando interés en implementar esta practica. Sin embargo, esta disposicion depende de

contar con el conocimiento adecuado, asi como de mitigar barreras como la falta de espacio y
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tiempo. Esto evidencia un potencial significativo para su adopcién, siempre que se acomparie

de apoyo técnico y educativo para facilitar la implementacion.

Se establecié una metodologia basada en un diagnéstico inicial, capacitacion, entrega de kits
de lombricompostaje y un programa piloto. Los resultados del analisis muestran que esta
metodologia es viable, siempre que se adapten los materiales y el acompafiamiento técnico a las
caracteristicas de los hogares. Ademas, el monitoreo continuo permitira evaluar el impacto en la

reduccion de residuos y ajustar el proyecto a las necesidades especificas de la comunidad.
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ANEXO A

Encuesta: “Viabilidad de la implementaciéon del lombricompostaje a nivel domiciliario
como alternativa de manejo de residuos sélidos organicos en el barrio Modelia, localidad
de Fontibén”
La siguiente encuesta busca identificar el interés de la poblacion en la adopcion del
lombricompostaje como un método novedoso para reducir la cantidad de residuos organicos que
se generan en los hogares.
Caracterizacion demogréfica
1. Género
o Femenino
o Masculino
o No binario
2. Edad
o Menos de 18 afios
o 18 - 24 afios
o 25 - 34 aios
o 35 - 44 aios
o 45 - 54 afos
o 55 - 64 afos
o Mas de 65 anos
3. ¢Pertenece o se identifica con algun grupo étnico?
o Si
3.1 De acuerdo con su cultura, pueblo o rasgos fisicos usted es o se reconoce como:

o Campesino(a)
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o Indigena

o Negro(a), mulato(a), afrodescendiente, afrocolombiano(a)
o Palenquero(a) de San Basilio
o Raizal del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina
o Rom o gitano(a)
o Ninguno
o No
4. ¢ Cual es su maximo nivel de escolaridad alcanzado?
o Primaria
o Bachillerato
o Técnico
o Tecndlogo
o Pregrado
o Posgrado
5. ¢ Actualmente se encuentra empleado?
o Si
5.1 Campo o area en la que se desempefia
o Agropecuario
o Ciencias
o Derecho, ciencias politicas y sociales
o Administracién y economia
o Educacion
o Humanidades
o Ingenieria
o Marketing y ventas
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o Salud

o Artes
o Otra
¢Cual?
o No
5.2 ¢Es pensionado(a)?
o Si
o No
6. ¢ Vive en Modelia?
o Si
6.1 ¢En qué tipo de vivienda vive?
o Casa
o Apartamento
6.2 ¢ Cuantas personas conforman su nucleo familiar?
o1
o2
o3
o4

o Mas de 4

Conocimientos basicos

6.3 ¢ Sabe qué es un residuo organico?

o Si
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6.4 ¢En su hogar se generan residuos organicos?

o Si
6.5 ¢ Cuantos kilogramos de residuos organicos se generan a
la semana en su hogar?
o Menos de 5kg
o De 5a10 kg
o Mas de 10 kg
o No

o No

Conocimientos técnicos

6.6 ¢ Sabe cudles son los residuos no aprovechables?

o Si
6.7 ¢En su hogar separan los residuos no
aprovechables de los residuos organicos?
o Si
o No
o No

o No
Caracterizacion demogréafica
7. ¢ Trabaja en Modelia?
o Si
7.1 ¢ Cuéanto tiempo dura su jornada laboral?
o Menos de 4 hr
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oDe4a8hr

o Mas de 8 hr

Conocimientos basicos

7.2 ¢Sabe qué es un residuo organico?

o Si
7.3 ¢En su trabajo se generan residuos organicos?
o Si
7.4 A la semana ¢ Cuantos kilogramos de residuos organicos
se generan en su trabajo?
o Menos de 5kg
o De 5a10 kg
o Mas de 10 kg
o No
o No

Conocimientos técnicos
7.5 ¢ Sabe cuales son los residuos no aprovechables?
o Si
7.6 ¢En su trabajo separan los residuos no
aprovechables de los residuos organicos?
o Si
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o No

o No

o No
8. ¢ Conoce algun método de aprovechamiento de residuos sélidos organicos?
o Si

8.1 ¢Qué método de aprovechamiento de residuos soélidos organicos conoce?

o Compostaje

o Lombricompostaje

o Paca digestora

o Bokashi

o Otra

¢Cual?

8.2 ¢ Ha tenido experiencia con métodos de aprovechamiento de residuos solidos
organicos?

o Si

o No

8.3 ¢Actualmente realiza algun procesamiento de los residuos solidos organicos?

o Si

o No
o No
Disposicién a implementar
9. ¢ Estaria interesado en conocer acerca del lombricompostaje como alternativa de manejo de
residuos sélidos organicos?
o Si
o No
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9.1 ¢Por qué?

o Ya tiene conocimientos

o Desconoce su utilidad

o Falta de espacio

o Falta de tiempo

o Le desagrada manipular residuos organicos
o Le incomodan los malos olores

o Otra

;Cudl?

10. ¢Estaria interesado en implementar el lombricompostaje como alternativa de manejo de
residuos soélidos organicos en su hogar?
o Si
o No
10.1 ¢ Por qué?
o Desconoce el lombricompostaje
o Desconoce su utilidad
o Falta de espacio
o Falta de tiempo
o Le desagrada manipular residuos organicos
o Le incomodan los malos olores
o Otra

¢Cual?

€l Nogal: Carrera 11 no. 78 - 47 / Centro de contacto: (57-1) 593 6464
Bogota D.C. - Colombia, Suramérica / www.universidadean.edu.co
UNIVERSIDAD EAN: SNIES 2812, Personeria Juridica Res. n°, 2898 del Minjusticia - 16/05/69



I..- LN
Seminario de Investigacion . T ean

LN ] % .
e e @ @ @ Uuniversidad
L N

Especializacion J

ANEXO B

Metodologia para Implementar el Lombricompostaje a Nivel Domiciliario
1. Diagnostico Inicial
Objetivo: Identificar las necesidades, intereses y capacidades de los hogares participantes.
Actividades:
- Realizar encuestas para evaluar el nivel de conocimiento y disposicion hacia el
lombricompostaje.
- ldentificar la cantidad promedio de residuos organicos generados por los hogares.
Resultados Esperados:
- Informe diagnéstico con datos clave sobre generacién de residuos y disposicion de los
participantes.
2. Disefio de un Kit de Lombricompostaje
Objetivo: Proveer a los hogares herramientas sencillas y accesibles para implementar
lombricompostaje.
Actividades:
- Disefiar y fabricar un kit basico que incluya: lombrices rojas californianas, compost inicial,
instrucciones y un recipiente adecuado.
- Seleccionar proveedores de materiales sostenibles para el kit.
Resultados Esperados:
- Kit de lombricompostaje accesible y funcional para su distribucion.
3. Capacitacion y Sensibilizacion
Objetivo: Ensefiar a los participantes sobre el lombricompostaje y los beneficios que genera.
Actividades:
- Realizar talleres practicos en colaboracion con entidades locales como la JAC y los
colegios del barrio.
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- Crear materiales educativos como guias impresas y videos explicativos.

Resultados Esperados:

- Participantes capacitados con conocimientos suficientes para operar las

lombricomposteras.

4. Implementacion Piloto
Objetivo: Evaluar la viabilidad del proyecto en un grupo reducido de hogares antes de su
escalamiento.
Actividades:

- Seleccionar hogares piloto en diferentes tipos de vivienda (casas, apartamentos).

- Entregar los kits y brindar acompafiamiento técnico durante los primeros tres meses.
Resultados Esperados:

- Evaluacion de resultados piloto con indicadores de éxito.
5. Medicién y Monitoreo
Objetivo: Evaluar el impacto del lombricompostaje en la reduccién de residuos y otros beneficios.
Actividades:

- Realizar mediciones de residuos organicos antes y después de la implementacion.

- Crear una base de datos con los resultados de los hogares.
Resultados Esperados:

- Informe de impacto que cuantifique la reduccion de residuos y los beneficios ambientales.
6. Incentivos y Escalamiento
Objetivo: Promover la participacion masiva mediante beneficios tangibles.
Actividades:

- Crear alianzas con la alcaldia para ofrecer incentivos como descuentos en el impuesto

predial.

- Establecer una cooperativa para la venta del lombricompost producido.
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Resultados Esperados:

- Incremento en la adopcion del lombricompostaje y generacion de beneficios econémicos
para los participantes.
7. Divulgacion y Educacion Continua
Objetivo: Ampliar el alcance del proyecto y fomentar su sostenibilidad.
Actividades:
- Organizar jornadas de sensibilizacion en colegios, restaurantes y mercados locales.
- Publicar los resultados y casos de éxito para inspirar a mas hogares a participar.
Resultados Esperados:

- Mayor conciencia y participacién de la comunidad en el manejo sostenible de residuos.
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