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Resumen ejecutivo

En la actualidad existe una gran problemaética por el uso inadecuado de los residuos
orgénicos, lo que estd generando afectaciones en el entorno ambiental y sociocultural.
Optimizando las necesidades implementa disefiar un biodigestor a base residuos organicos
desechados por la plaza de mercado de Corabastos, este proyecto busca tener resultados
apropiados a las necesidades de los administradores, comerciantes y habitantes que rodean
la plaza, el principal beneficio es obtener una zona agradable para todos. Para lograr el disefio
adecuado, se inspecciona sobre los tratamientos utilizados en la clasificacién de los residuos
y su alcance porcentual; con el fin de idealizar de manera adecuada la inversién a ejecutar.

En la actualidad la plaza tiene implementado varios sistemas de recoleccion de residuos,
sin embargo, no se ha logrado controlar los efectos secundarios como los malos olores, plagas
y la contaminacion visual que pueden afectar la inocuidad de los productos.

Palabras claves: Residuos organicos, transformacion, disefiar, biodigestor.

Introduccion

En la actualidad la plaza de mercado de Corabastos es uno de los lugares mas grandes de
abastecimiento y comercializacion de comida para el departamento de Cundinamarca, sin
embargo, al termina el dia varias toneladas de comida se convierten en residuos organicos,
los cuales no son separados y procesados de manera correcta y estan generando efectos

secundarios para el entorno.

Con el fin de iniciar una proteccion al medio ambiente, las organizaciones han
implementado ideas de sostenibilidad, para asi lograr reducir la contaminacion y transformar

residuos en un beneficio en el entorno, pero al revisar las ideas planteadas ante empresas o



personas, se puede evidenciar que no estan cumpliendo con el proceso de manera correcta

por falta de conocimiento o por no haber una ley que lo respalde.

La presente investigacion se orienta en disefiar un biodigestor de tratamiento de residuos
orgénicos en el interior de la plaza de Corabastos, con el fin de iniciar un reproceso de
descomposicion para asi generar biogas o liquidos lixiviados; los biodigestores se alimentan
con una mezcla de agua, estiércol o residuos orgénicos, los cuales se adaptan a la necesidad

del usuario.

Marco tedrico

Para obtener una investigacion asertiva se respalda la informacion obtenida sobre los
efectos producidos por los residuos organicos y los beneficios en el disefio de uno biodigestor
adaptado a la plaza de Corabastos, se busca informacién en Google Académico y libros en
linea, con fechas a un intervalo menor a 5 afios, con el fin de ser méas veridicos en el proceso

y obtener un margen de error minimo en el desarrollo.

Contaminacién por residuos organicos

A lo largo de los afios los residuos organicos han generado impacto ambiental, debido a
la contaminacion en la atmosfera, el suelo y las aguas superficiales y subterraneas, debido al
alto contenido en la materia organica e inestable y elementos minerales, compuestos
organicos recalcitrantes, metales pesados, fitotoxinas, patdgenos vegetales y animales, los

cuales son altamente contaminantes y perjudiciales para la salud de humanos (Volta, 2019)



Como puede ayudar el biodigestor al medio ambiente

El uso de los biodigestores es una de las alternativas sostenibles en la actualidad, para la
implementacion y uso de la energia limpia, siendo en la actualidad un reto para la economia;
en los ultimos afios se ha generado actividades en varias partes del mundo en apoyo a la
conservacion del medioambiente y la incorporacién internacional de la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico, creando posibles ideas en las que se destaca el
uso de biogas, generado a traves de la biomasa de la degradacion de residuos organicos, para
la generacion de energia calorifica y eléctrica (Tobon Abello, y otros, 2020). Por medio de
los biodigestores se esta aportando a suplir una necesidad basica en uno de los sectores mas
importantes de la comercializacion de alimento, por medio del proceso que se realiza con los
residuos organicos se podra obtener un 80% de biofertilizante y el 20% se atribuye al abono
para la tierra aportando nutrientes a la tierra y después al cultivo que se siembre en dicha

tierra (Chavez Galaviz, Torres Rueda, & Sanchez Garcia, 2020)

La situacién en materia de gestion de residuos organicos dentro de las distribuidoras de
alimentos no cumple con los estandares minimos de proteccién ambiental, desechando estos
residuos al aire libre y los shut no correspondientes, generando efectos secundarios como
plagas, malos olores, contaminacion visual en el entorno, los cuales estan lejos de las normas

de higiene y seguridad (Henriquez, 2019)

Con la necesidad de implementar nuevas fuentes energéticas renovables que ayuden al
medio ambiente se ha empezado implementar como uno principal los residuos organicos, el
proceso de generacion se lleva a cabo a partir de la biodigestion anaerobia en la cual la
interaccion de las diversas comunidades microbianas es fundamental para obtener metano el

componente principal del biogas (Castellanos Sanchez & Graciela Portilla , 2022)



Los biodigestores

En la actualidad los biodigestores, se destacan como un desarrollo e innovacion de un
sistema ambiental, que logra producir biogas o fertilizantes a base de residuos organicos, se
ejecuta en base de anaerobia y se retiene el gas que se logra producir (Marti Herrero, 2019),
este tipo de disefios ha logrado bajar los indices de contaminacion y reduciendo los emisores

de gases que se producen por los residuos organicos descompuestos.

¢ Qué tipo de proceso se obtiene en su disefio?

Los biodigestores se alimentan con una mezcla de agua, estiércol o residuos organicos, el
cual se adapta a la necesidad del usuario, con su implementacion se puede obtener dos tipos
de productos, la primera mezcla es de gases como metano y didxido de carbono, se usa como
un combustible térmico y cubrir necesidades basicas del entorno donde se implementara, y
la segunda mezcla se produce como un liquido fertilizante denso y organico con nutrientes
minerales, el cual ayudara a cualificar las propiedades de los suelos que se estén alistando
para la siembra (Lopez Servin, s.f); sin embargo los microorganismos, bacterias y hogos
presentes se deben cultivar, para llegar a obtener biogas en un tiempo estipulado de 15 dias
y esta fabricacion dependerd de la temperatura exterior (Ortega Castro & Basantes

Basantes, 2019)

Clasificacion en base de su rendimiento
Existe 3 tipos de biodigestores, cada uno de ellos se determina por su flujo de entrada y

salida, se establece de acuerdo al proceso que se establece:



Biodigestor discontinuo (batch): Se carga una vez en forma total y su descarga se
ejecuta cuando ya ha dejado de producir gas, se disefia mediante tanques herméticos con

una salida de gas conectada a un gasémetro flotante (Tamayo Roman , 2022)

Biodigestor semicontinuo (Fed_batch): Se implementa méas en las zonas rurales ya que
su uso es domeéstico, su disefio es vertical o enterrados, estos se cargan por gravedad una
vez al dia, con un volumen de mezcla que se establece por fermentacion o retencion, para
obtener una operacion optima su temperatura es de 22-42°C, con un tiempo de retencion de
15 a 27 dias (Tamayo Roman , 2022)

Biodigestor continuo (quimiostato): Su disefio se establece principalmente para el
tratamiento de aguas residuales, estas plantas son grandes y se emplean de manera
industrial, por su tamafio proporciona una gran cantidad de biogas, el agua puede ser
aprovechado por las industrias que le estén apostando a cuidar el medio ambiente.
(Tamayo Roman , 2022)

Se recolectara datos para obtener los valores y determinar la eficiencia de tratamiento
del biodigestor, se debera procesar los resultados mediante los pardmetros analizados en
campo (temperatura, potencial de hidrogeno) y los resultados en el laboratorio (demanda
bioquimica de oxigeno y coliformes termotolerantes), asimismo se calcula el % de
remocion de demanda bioquimica de oxigeno y coliformes termotolerantes, evaluando la
influencia de la altitud en la eficiencia de tratamiento de los biodigestores (Goiconchea

Perez, 2022)

Materiales y métodos
Para obtener una calidad 6ptima en el disefio del biodigestor para la plaza de Corabastos,

se clasificara los residuos en frutas y verduras para asi determinar la composicion nutricional



de cada residuo, se determinard por la produccion de los residuos organicos mediante
muestras se calcula la recoleccion diaria, las caracteristicas fisicas, que tipo de densidad tiene
los residuos, si es compacta o sin compactar. De esta manera se establecera el tipo de disefio
del biodigestor y que tipo de recoleccion se necesitard; Con la implementacion de
biodigestores se ha encontrado la reduccion de los tiempos de retencion debido a un mayor
contacto de los microrganismos con el sustrato y mayor eficiencia en la descontaminacion
del agua residual, ademas del potencial de aprovechamiento energético por medio del biogas
y la generacion de bioabonos (Vanegas Padilla, Morales Miranda, Vega Ochoa , Ortega

Sinning, & Vanegas Padilla, 2023)

Dimensiones del biodigestor

Es necesario analizar los sistemas de biodigestion ya que se consideraran factores
primordiales determinar la cantidad que se dispone de residuos orgéanicos dentro la unidad
productiva, con la base de datos arrojada se podrad utilizar para realizar estimaciones
adecuadas de su dimensionamiento, para determinar la producciéon del biogas (Florez Galvis,

Tovar Bermudez, & Gaitan Triana , 2022)

El biogas se produce por la descomposicion de la materia organica (biomasa) en
condiciones anaerébicas lo que quiere decir que el proceso se encuentra en ausencia de
oxigeno, este compuesto genera un valor energético es el metano, CH4 este representa entre
un 50 y 75% de gas, el restante corresponde a dioxido de carbono (CO2) y otros compuestos

que usualmente actuan como impurezas (Paez Malguin & Guerrera Acosta, 2022)

El ph del biogas debe de estar en un intervalo 6ptimo, existen dos grupos de bacterias que

son las acido génicas y las metalogénicas, las primeras prefieren un pH de entre 5.5y 6.5,



mientras que las segundas su pH optimo es de 7.8 a 8.2 por lo que a la comunidad microbiana

el intervalo del pH debe de ser de 6.8 a 7.4 (Chit Pantoja, 2023)

Componentes de los biodigestores

Las partes de los biodigestores se componen de un tubo de entrada, este se usa para la
insercion de materia organica y se dirige hacia adentro del reactor a una profundidad
conveniente, un reactor de fermentacion en bolsa, donde se almacena la materia organica que
se fermentara, el tubo de metano se ubica en la parte superior de la bolsa de almacenamiento
o reactor donde se aloja el metano, se utiliza para transportar el biogas a su lugar de uso y un
dispositivo se seguridad es importante implementarlo para prevenir la ruptura del
fermentador que puede ser ocasionada por las presiones altas del gas generado por la

fermentacion anaerdbica (Senz Martinez & Sarmiento Sarmiento, s.f)

Temperatura

La configuracion de la temperatura, se genera por intervalo de permanencia dentro del
biodigestor y se clasifica de acuerdo al proceso que se quiere generar. La fermentacion
mesdfila maneja una temperatura de 20 °C y 35°C y con una digestion de 30 a 40 dias y la
fermentacion termdfila tiene un intervalo de 50 © C 'y 60°C con una digestion de 8 dias.

(Gémez-Camperos, Regino-Ubarnes, & Jaramillo, 2022)

Otras plazas

En la actualidad se estan realizando estudios para la implementacion de un biodigestor, ya
que tienen la necesidad de independencia de la red eléctrica y como apoyo al medio ambiente
la energia por medio de la biomasa y biogas van en auge. La central de abastos de San Pedro
Sula, Cortés, Honduras ve la necesidad de lograr cierta independencia de la red eléctrica
nacional con el fin de mitigar el acto costo de facturacién de energia eléctrica al final de cada
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mes, pues los ajustes trimestrales cada vez van en aumento creando incertidumbre en los
abonados. La investigacion se ha realizado en busca determinar si es posible lograr cierta
independencia utilizando como materia prima la materia organica desechada disponible en
la central de abastos con el fin de determinar la posibilidad de produccion de biogas para

autoconsumo (Rivera & Ruiz, 2023)

La plaza de mercado de la ciudad de Fusagasuga ha implementado una simulacion del
proceso de digestion anaerébica como un insumo para el disefio de un biodigestor, bajo el
modelo basado en el balance de masas, cinética de crecimiento bacteriano y equilibro

electroquimico (Arenas Trujillo, 2023)

Hipotesis

Por medio del disefio del biodigestor para la plaza de mercado de Corabastos se podra
extraer biogds o liquidos lixiviados de residuos organicos, generando beneficios a los
administradores, comerciantes y habitantes que rodean la plaza, sin embargo, si no se cumple
con la cantidad de residuos organicos, se tendra que redisefiar las necesidades del biodigestor,

para asi cumplir las expectativas.

Los residuos organicos generados por la plaza a lo largo del tiempo esta teniendo
contaminacion en los perimetros generando molestias en las personas; con el disefio del
biodigestor se quiere lograr estabilizar los desechos y generar un beneficio donde todos

logren adaptarse al uso del mismo.
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Metodologia

Enfoque

Para el desarrollo de esta investigacion se determinara mediante un enfoque cualitativo,
donde se pretende identificar las afectaciones adversas que se esta teniendo dentro de la plaza
de Corabastos por los residuos organicos que se desechan en cada turno, ocasionando
inconformidades por malos olores, plagas y contaminacion visual a los vendedores, visitantes
y vecinos de la plaza. Se realiza este seguimiento con el fin de disefiar un biodigestor que

procese los residuos de manera adecuada y genere un beneficio para todos.

Alcance

La investigacion que se desarrollara se define con un alcance descriptivo, ya que el
principal objetivo es identificar la problematica por el uso inapropiado de los residuos
organicos de la plaza de mercado de Corabastos. A partir de la informacion obtenida
mediante articulos de investigacion, permitird evaluar el comportamiento que se esta tiendo
por los residuos organicos; por lo tanto, al tener esta informacion asertiva se inicia el proceso

de crear un biodigestor que supla las necesidades de la plaza.

Disefio de la investigacion

Esta investigacion se interpreta de manera No Experimental Descriptiva, ya que se basa
en interpretar las investigaciones sobre los residuos orgéanicos y su adaptacion a un
biodigestor de biogas o de liquido fertilizante, disefiado a las necesidades de la plaza de

Corabastos.
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Variables
Se identifica las variables por medio de una definicion conceptual, como analisis de los

posibles impactos que generan los desechos y los beneficios que se pueden obtener al crear

un biodigestor.

Tabla 1. Variables

Variable

Definicion

Analisis

Kg por residual al dia

Se determina que, de las
110 toneladas diarias de
residuos organicos, se
aprovecha el 82% a traveés
de compostaje y produccion
de insumos agricolas,
impactando positivamente a
la poblacion campesina

(Franco, 2023)

De acuerdo a las
estadisticas que presenta la
plaza de Corabastos, se
determina la clasificacion
correcta de los residuos
organicos; sin embargo, se
debera establecer si entre
las toneladas desechas,
también hay alimento en
buen estado para sustraer y
enviarlo a los bancos de

alimentos.

Tiempo proceso

Los biodigestor se lo
alimenta con los residuos
organicos y agua y se lo

inocula con bacterias

Se debe establecer el pesaje
a ingresar en el biodigestor
para obtener biogas en un

tiempo establecido y no

13



metanogenicas que generar retardos en el
descomponen la materia proceso.
orgénicay forman el

metano, una vez que se

mezclan los residuos con el

agua, el calor al interior del
contenedor genera gases y

las bacterias metanogénicas

actuan, con n tiempo

estimado de proceso de 15 a

40 dias dependiendo el

clima (Ministerio de

Ambiente y Desarrollo

Sostenible, s.f)

Beneficios con el disefio

del biodigestor

A nivel mundial se ha La plaza de mercado se
iniciado el proceso de beneficiaria

pensar en ayudar al medio  primordialmente en mitigar

ambiente con la contaminacion, los malos
implementacién de olores y plagas; ademas de
biodigestores generara un otorgara biogas para uso

biogas y fertilizantes a bajo  exclusivo de los

costo lo que ayudara al comerciantes.
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medio ambiente y a la

economia actual.

Fuente. Creacion propia

Poblacion
La central de abastos de alimentos mas importante de Bogota esta en Kennedy. Se trata

de Corabastos, ubicada en la avenida carrera 80 # 2-51, y que cuenta con un &rea total de
420.000 metros cuadrados. Inaugurada el 20 de julio de 1972, esta central cuenta con un
total de 57 bodegas para la venta y almacenaje de productos alimenticios, que a diario
Ilegan de diferentes zonas del pais.; ademas, cuenta con una red de frios para conservar las
frutas, tres camaras de congelacion y otras tres de refrigeracion, asi como un tunel de
congelacion réapida. (Kennedy, 2023)

Como se describe esta investigacion se ejecutara en las necesidades de la plaza de mercado
de Corabastos, donde se efectuar una investigacion pertinente sobre la cantidad de residuos

organicos, su clasificacion, regulacion y los efectos secundarios que estan generando.

Seleccién de métodos e instrumentos para recoleccion de informacion
En la presente investigacion se realiza un estudio basado en un enfoque cualitativo donde
se recolecta informacion necesaria, para identificar el proceso de los residuos orgénicos y el

disefio de un biodigestor adecuado para la plaza de mercado de Corabastos.

Con el fin de logar abarcar los objetivos, previamente se inicia una investigacion con
informacién concreta sobre los beneficios que generan los residuos organicos al medio
ambiente y que compuesto se puede extraer con la implementacion del biodigestor, para ser

precisos en la recoleccion de informacion se limita la busqueda entre el afio 2019 al 2023.
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Para obtener una distribucion correcta de la informacion se clasifica los datos de acuerdo
a las necesidades que se contextualiza en la plaza, en primer lugar, se analiza el profeso que
han implementado en la clasificacion de residuos organicos y las falencias que han tenido,

con la finalidad, de poderlas cumplir con el disefio, implementacion y uso del biodigestor.

Resultados

Durante el desarrollo investigativo se establecio los siguientes resultados, los cuales se

implementaran en el proceso del disefio del biodigestor:

Residuos orgéanicos generados al dia

La plaza de mercado de Corabastos al dia produce 120 toneladas de residuos los cuales
70.5 son organicos, es decir que generan 1.4% de residuos totales, en la actualidad estos
residuos los clasifican y son aprovechados para la elaboracién del compost y alimentacion

de bovinos (Semana, 2023).

Tratamiento implementando

Al tener una gran cantidad de residuos organicos se define un disefiar el biodigestor de
biogas, el cual se alimentara con los residuos organicos y agua, alli se inocula con las
bacterias metalogeénicas, las cuales se encargaran de iniciar una descomposicion de la materia
y asi lograr formar metano, el cual funcionara en una temperatura promedio de fermentacion
mesofila de 20 °C a 35°C, con una digestién de 30 a 40 dias (Gomez-Camperos, Regino-

Ubarnes, & Jaramillo, 2022)
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Tamarnio y tipo de biodigestor acorde para la plaza

Con el fin de obtener un rendimiento productivo en el proceso de transformacion se
establece un tamafio 7000 L y de acuerdo a las necesidades de la plaza se disefia un
biodigestor de flujo de piston, son los més utilizados para los sustratos con contenidos altos
de fibra y fraccion organica (Chile, s.f), se establece con estanques de manera horizontal de

concreto, con cubiertas dobles de geomembrana para acumular el biogas.

Figura 1. Biodigestor con flujo piston

8€ ASuA GASOMETRO

AGITADORES

Biodigestor con “Flujo Piston”
con Desplazamiento Horizontal

womMRa
SUMCRGIBLE

Fuente. Docplayer.es

Discusién

En el marco investigativo se pudo evidenciar la importancia de implementar nuevos
recursos de transformacién en los procesos de residuos organicos, mediante disefios practicos
y Utiles para el entorno, en la actualidad se ha iniciado ideas sostenibles que pueden ser

adaptadas a las necesidades de la comunidad. Sin embargo, es necesario iniciar propuestas
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legislativas que apoyen estos tipos de procesos como una norma, ya que en la actualidad no

se ejecuta con la importancia que deberia ser.

Se establece como disefio viable el uso de biodigestores de biogas ya que es una gran
alternativa para crear energias limpias y renovables sin afectar el medio ambiente, disefiado

para el aprovechamiento de la comunidad.

Conclusiones

Se llevo a cabo una investigacion comparativa entre los procesos que ejecuta actualmente
la plaza de mercado Corabastos con los residuos organicos y los biodigestores como una
alternativa sostenible para el entorno, con el objetivo de identificar los posibles beneficios
que cada uno ofrece en la trasformacion de los residuos, durante el analisis se establecieron

las principales necesidades que deberian abarcarse en el disefio.

Para lograr el objetivo principal se establece un cumplimiento de tiempos estipulados y la
implementacién de protocolos especificos que permitiran garantizar que el proceso se esté
ejecutando de manera adecuada, lo que se traduciré en beneficios para los administradores,

comerciantes y habitantes que rodean la plaza.
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