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RESUMEN EJECUTIVO

Este proyecto propone una solucion innovadora y sostenible al problema del desperdicio
de alimentos y la creciente demanda de alimentos naturales para mascotas. Se desarrolla un
alimento orgénico para perros elaborado con menudencias, un subproducto cominmente
desaprovechado que ofrece un alto valor nutricional, incluyendo hierro, vitamina B12, colageno
y zinc. Carballido (2019a). A través de una investigacion rigurosa, se formula un alimento

completo y balanceado, utilizando ingredientes organicos de alta calidad.

El enfoque del proyecto no solo mejora la salud de las mascotas, sino que también
promueve practicas agricolas sostenibles y genera nuevas oportunidades econémicas al
seleccionar proveedores locales de menudencias. Este proyecto se centra en maximizar las
propiedades nutricionales del alimento y satisfacer las expectativas de los propietarios que

buscan alternativas mas saludables y sostenibles frente a los alimentos procesados.

Dada la preocupacion por la salud de los animales y el aumento de casos de

enfermedades en perros asociados a alimentos comerciales altamente procesados, se hace



evidente la necesidad de crear un alimento orgénico para perros que sea no solo nutritivo, sino
también sostenible y accesible. La mayoria de estos alimentos no cumplen con los estandares de

calidad y pueden contribuir a problemas de salud (Gaviria, 2016a).

INTRODUCCION

La alimentacion es un pilar fundamental para el crecimiento y bienestar 0ptimo de los
animales. Actualmente, existen diversas formas de alimentacion para los caninos. La
alimentacion seca, aunque presenta ventajas como la facilidad de administracion y su
rentabilidad econdmica (Case et al., 2001a), no satisface completamente los requerimientos
basicos nutricionales de un perro (Alvarado, 2003a). Por otro lado, la alimentaciéon himeda
ofrece una mezcla equilibrada de proteinas, vitaminas y minerales, lo que la convierte en un
producto nutricionalmente completo y adecuado para el consumo diario (Gémez, 2013a). La
comida semihtimeda esta disefiada para ser facil de digerir, aumentando su aceptacion y
palatabilidad, mientras cumple con los estandares nutricionales (Gomez, 2013b). Finalmente, la
dieta natural, compuesta de alimentos crudos, busca mejorar la salud digestiva de los perros al

proporcionar de manera natural los nutrientes esenciales (Naranjo, 2021a).

Es por esto que buscar una dieta himeda o semihtimeda es la mejor opcidn, pero no la
mas rentable. Es alli donde la mayoria de los duefios de mascotas recurren a la comida seca o a
los concentrados. Segun FoodTech (2021), la mayoria de los alimentos de este tipo
proporcionados a los caninos estan elaborados con carnes liofilizadas, vegetales y frutas
deshidratadas. Esto hace que, con el pasar del tiempo, se desarrollen problemas de salud en los
caninos, como insuficiencia renal, problemas gastrointestinales, obesidad, sed excesiva 'y

somnolencia.



De modo que, la creciente demanda de alimentos naturales para mascotas ha llevado a un
cambio significativo en la industria de la alimentacidén animal, impulsando la busqueda de
alternativas mas saludables y sostenibles. Este proyecto se presenta como una respuesta a esta
necesidad, ofreciendo una opcidn innovadora y diferenciada en el mercado de alimentos para
perros, revalorizando las menudencias y combindndolas con otros ingredientes organicos de alta
calidad. Esta combinacion no solo busca maximizar las propiedades nutricionales del alimento,
sino también satisfacer las expectativas de los propietarios de mascotas mas exigentes, quienes

estan cada vez mas preocupados por la salud y el bienestar de sus animales, promoviendo la

seleccion de proveedores locales de menudencias, fomentando asi la economia regional.
Ademas de la implementacion de procesos de produccion eficientes y respetuosos con el medio

ambiente, garantizando que el producto final no solo sea nutritivo, sino también sostenible.

OBJETIVOS

1. Objetivo General: Desarrollar un alimento organico para perros tipo paté elaborado
principalmente a base de menudencias y que cumpla con los estandares basicos
nutricionales para el bienestar de los caninos.

2. Objetivos especificos:

2.1. Determinar los requerimientos nutricionales minimos para un perro.

2.2. Determinar el potencial nutricional de las menudencias.

2.3. Desarrollar una férmula para un paté que combine las menudencias con otros
ingredientes organicos.

2.4. Evaluar cualitativamente el desempefio del alimento en variables como la

digestibilidad, palatabilidad, salud del pelaje, energia y comportamiento.



DEFINICION DEL PROBLEMA

Este proyecto se fundamenta en varios aspectos clave relacionados con la salud de las
mascotas. Segiin Harrington (2012) “las croquetas son un asesino silencioso oculto en un
producto aparentemente inofensivo”. Lo que resulta dificil de creer que en los ltimos cinco afios
La Asociacion Médica Veterinaria Estadounidense y la Administracion de Alimentos y
Medicamentos de Estados Unidos (FDA) haya registrado 2.200 casos de perros enfermos y mas
de 350 muertes en Canada y Estados Unidos. Segiin Bendix (2024) , otro evento que sucedid en
Long Island, Nueva York a principios de diciembre revela 969 informes de perros y gatos que se
enfermaron repentinamente y 969 muertes a causa de la ingesta de una marca especifica de

croquetas de variedades humedas y secas.

Asimismo, la mayoria de las comidas comerciales para perros que se encuentran en el
mercado son altamente procesadas y carecen de ingredientes de calidad, lo que puede llevar a
problemas de salud en los caninos, como obesidad, enfermedades gastrointestinales y renales.
Aunque hay expertos que plantean que los alimentos secos, debido a su menor porcentaje de
humedad, aportan mas energia y nutrientes por kilogramo de alimento, ademads de ser mas faciles
de conservar y presentar un menor riesgo de contaminacidon por microorganismos. (Gaviria
2016b), existen otras opciones en el mercado de alimentos 100% organicos que proporcionan
beneficios significativos para los caninos, Segun Tamayo (2018a) "lo ideal es que una mascota,
sea perro o gato, no se alimente de croquetas porque su naturaleza no esta preparada para ese tipo
de alimentos". Actualmente, el 70% de los duefios caninos buscan que su alimentacion sea mas
saludable y natural, el 60% dice estar preocupado por los aditivos artificiales presentes en
muchos productos alimenticios. Sin embargo, una gran parte de la poblacion opta por alimentos

fabricados de manera industrial. En 2015, un estudio revel6 que diez millones de perros en



Colombia reciben concentrado como su alimento diario, siendo una industria que vende 150,000
toneladas anuales (Dinero, 2015) y que cuenta con la participacion de empresas de renombre

como Nestlé, Polar y Mars (Pérez, 2015). Aunque los duefios buscan ofrecer la mejor calidad de
alimento a sus perros, a menudo desconocen los ingredientes que contienen estos productos y lo

seleccionan debido a las exigencias de la vida urbana.

Por otra parte, es importante destacar que, en Colombia, el desperdicio de alimentos es un
problema recurrente, afectando una amplia variedad de productos. Si bien las frutas y verduras
lideran las estadisticas de desperdicio, representando el 62% (6,1 millones de toneladas anuales),
Seglin el Departamento Nacional de Planeacion (DNP, 2022), otros alimentos como las
menudencias también sufren esta problematica. A pesar de ser nutricionalmente densas, ricas en
hierro, vitamina B12, colageno y zinc, los factores que llevan al desperdicio de esta comida son
la cultura alimentaria, ya que se tiene una percepcion negativa de las mismas y la falta de

educacion nutricional sobre el beneficio que puede traer el consumo de estos alimentos.

Ante estos desafios, se hace evidente la necesidad de desarrollar un alimento organico
para perros, elaborado principalmente de menudencias con otros ingredientes naturales que
cumpla no solo con los requisitos nutricionales necesarios para la salud y el bienestar de la

mascota, sino que también sea sostenible, accesible y respetuoso con el medio ambiente.

. Como se puede desarrollar una formula de alimento para perros a base de menudencias y
otros insumos organicos que cumpla con los requisitos nutricionales, minimizando el

desperdicio de comida y garantizando la salud y el bienestar de los caninos?

JUSTIFICACION



En los tltimos afios, ha habido un cambio significativo en la percepcion de los animales,
quienes son ahora vistos como miembros importantes de la familia. Este cambio ha generado una
creciente preocupacion por su bienestar, particularmente en términos de salud nutricional. En
respuesta a esta tendencia, surge la necesidad de desarrollar productos alimenticios que
satisfagan de manera integral los requerimientos nutricionales de los caninos. Por eso, el objetivo
de este proyecto es crear un alimento semihimedo para perros que sea altamente nutritivo y
sostenible, utilizando inicamente ingredientes orgéanicos. A diferencia de muchos productos
comerciales, su proposito es aprovechar las menudencias como materia prima principal,
ingredientes que suelen considerarse desechos, pero que poseen un alto valor nutricional para los
caninos (Carballido, 2019b), aportando beneficios importantes en la calidad de vida de las
mascotas como un aumento en la calidad del pelaje, la estimulacion del sistema inmune, la

disminucioén de las heces fecales en un 80% y el mejoramiento de los dientes (Tamayo, 2018b).

Al ofrecer un alimento semihumedo, se facilita su administracion y se mejora su
palatabilidad, optimizando la experiencia de alimentacion tanto para las mascotas como para sus
duefios (Gomez, 2013c). Ademas, la formula esta disefiada para garantizar que la mayor
proporcion de los ingredientes provenga directamente de menudencias y otros productos
naturales, superando el porcentaje de materia prima de los alimentos convencionales. Este
enfoque no solo reduce el desperdicio de alimentos al aprovechar partes del animal que de otro
modo serian descartadas Ministerio de ambiente (Minambiente, 2022), sino que también
promueve el consumo de un alimento saludable y mas natural, contribuyendo al bienestar
integral de los perros y al mismo tiempo fomentando un modelo de produccién mas sostenible y

responsable.
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ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Intencién del producto: Nuestro producto esta disefiado para cumplir con los estandares

de calidad en la alimentacion canina, utilizando materias primas poco comunes, pero de alto
valor nutricional. Nos dirigimos a propietarios de perros interesados en incorporar una dieta

semihimeda que garantice el maximo aporte nutricional para sus mascotas.

Verificacion de pardmetros de disefio
Recurso General: Contar con 4 perros de diferentes razas, tamafios (peso) y edades,
asegurando que los perros seleccionados presenten diversas condiciones de salud (por ejemplo:

perro joven, adulto, senior; perros con condiciones digestivas o de piel).
Digestibilidad:

e Comparar el color, el volumen y la consistencia de las heces después del cambio en la
dieta.

e Registrar los cambios digestivos como diarrea, estrefiimiento o hinchazon, si se presenta.
Palatabilidad:

Ofrecer tanto el alimento habitual del perro como el alimento desarrollado, evaluando cudl

prefiere mediante la prueba de aceptacion.
Salud del Pelaje:

Medir cualitativamente la cantidad de pelo desprendido al cepillar al canino, registrando los

cambios en diferentes etapas:

e Antes de suministrar el alimento.
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e Después de un periodo sostenido de consumo del alimento desarrollado.

e Observar el brillo, textura y volumen del pelaje antes y después de la dieta.

Energia y Comportamiento:

Registrar el nivel de energia del perro, indicando si muestra poca energia, comportamiento

normal, o si esta activo o muy energético, antes y después de consumir el alimento desarrollado.

Estimacion de caracteristicas de disefio o especificaciones del producto:

El producto final es un paté (alimento semiliquido), compuesto principalmente por
higados y corazones. Segtn la NRC (2006a), los valores que este alimento debe tener son los

siguientes:

Tabla 1

Requerimientos Minimos alimenticios para un perro.

Nutriente % Adulto
1 kg
, Min
Proteina (g) 20% 52,1
Lipidos. (Acidos Min 6% 13,75
Grasos) (g)
Acido linoleico - 3,25
Acido - 0,075
araquidonoico
Acido ' i 0.13
decosahezaenoico
‘ Acido ‘ i 0.13
eicosapentaenoico
Vitaminas - -
Vitamina A (UI) - 1754
Vitamina D (UI) - 159

Vitamina E (UI) - 10,4
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Vitamina B6 (g) - 0,042
Vitamina B12 (g) - 0,968
Minerales - -
Fosforo (g) - 1,16
Magnesio (g) - 0,2
Sodio (g) - 0,29
Hierro (g) - 1,04
Zinc (g) - 2,08
Yodo (g) - 0,03

Nota. Adaptado de NRC (2006)

MARCO DE REFERENCIA

1. Definiciones

1.1. Perro

“Mamifero doméstico de la familia de los Cénidos, de tamafio, forma y pelajes muy
diversos, segun las razas. Tiene olfato muy fino y es inteligente y muy leal al hombre” (Real
Academia Espafiola, 2024). Su domesticacion, que se remonta a miles de afios, lo ha convertido
en un compaiiero fundamental para el ser humano, destacandose no solo como mascota, sino
también en roles como el pastoreo, la caza y la seguridad. Su aguda capacidad olfativa y su
habilidad para ser entrenado le permiten desempefiar funciones importantes en labores de

rescate, asistencia y deteccion. (OSVP, 2023)

2. Requisitos minimos alimenticios de los caninos.

Entender los requerimientos minimos alimenticios de un canino, se comprende desde
multiples aspectos Segun la National Research Council. (NRC, 2006b). Los mas importantes
son: el peso, la edad, la etapa fisiologica, la raza y su calidad de vida.

Es por esto que, al definir el tipo de alimentacidon que necesitan los caninos, es fundamental tener

en cuenta que su dieta debe incluir proteinas, lipidos, carbohidratos, vitaminas, minerales y agua,
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ya que estos nutrientes aportan la energia necesaria para el correcto funcionamiento del

metabolismo, el crecimiento, la reproduccion y la actividad fisica.

Proteinas: Este es un elemento fundamental en la dieta de los caninos. Los alimentos
ricos en proteina poseen una gran cantidad y diversidad de aminoacidos esenciales que solo
pueden ser obtenidos de forma exdgena (es decir, de origen externo). Segin la NRC (2006¢), los
animales en crecimiento y reproduccion necesitan mayor porcentaje de proteina, es decir, que su
ingesta minima diaria debe ser del 21% antes de las 14 semanas de edad. Para los caninos

mayores de esa edad, la ingesta debe ser del 17.5% minimo, y en su etapa adulta del 8.75%.

Estos porcentajes pueden variar entre uno y dos puntos porcentuales segtn la
digestibilidad del perro, como indica la Association of American Feed Control Officials
(AAFCO, 2007a). Por lo tanto, la cantidad dptima de proteina en la dieta de un canino depende

principalmente de su edad y su capacidad digestiva.

Lipidos (Acidos Grasos): Son el componente més importante a nivel energético, ya que
estos proveen energia concentrada que los caninos pueden almacenar. Los lipidos esenciales que
necesitan los caninos son el Omega 6 y el Omega 3, ya que no pueden ser producidos de manera
natural por el organismo. Segiin Marcani (2020a), un déficit de estos lipidos puede causar
problemas asociados con la vision, la capacidad de aprendizaje y cambios fisioldgicos en el

cuerpo, como retraso en el crecimiento.

Segun la NRC (20064d), los 4acidos grasos necesarios para el correcto desarrollo y
mantenimiento de los caninos a lo largo de su vida son el acido linoleico con un minimo de
consumo de 3,25 g, el acido eicosapentaenoico (EPA) con 0,13g, el 4cido decosahezaenoico

(DHA) con 0,13 gy el acido araquidonoico (AA) con una ingesta minima de 0,075g. Los
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cachorros que presentan déficit de estos tipos de lipidos suelen desarrollar problemas
dermatologicos, como la piel y pelaje secos, ademads de la presencia de algunas lesiones que

pueden agravarse con el tiempo.

Vitaminas: Las vitaminas participan en muchas de las actividades metabolicas de los
caninos, Segun Marcani (2020b) entre las principales se encuentran la vitamina A, D, E, K y el
complejo vitaminico B. Sin embargo, aunque importantes, los perros las necesitan en bajas
concentraciones. Las vitaminas deben estar en equivalencia todo el tiempo, ya que, si alguna de

ellas es escasa o esta en exceso, lo mas probable es que cause problemas de salud.

Segun la NRC (2006e), de las vitaminas anteriormente mencionadas es posible destacar
que, la vitamina A es una de las que mas funciones tiene, ayudando a la visidn, al crecimiento, al
sistema inmune y al desarrollo fetal en caso de que el canino esté en etapa reproductiva o de
crecimiento. Por otra parte, la vitamina D es la encargada de mantener el estado mineral, es decir
mantener el calcio, el potasio, el sodio, los cloruros y el magnesio en los niveles correctos,
ademas de mantener el fosforo en equilibrio. En el caso de la vitamina E, combate el dafio
oxidativo, asociado con patologias, incluyendo enfermedades cardiacas, renales, diabetes y
trastornos inmunoldgicos, asi mismo, la vitamina K ayuda a la buena coagulacion, la activacion
de proteinas Oseas y a potenciar otras proteinas. Por tltimo, el complejo de vitamina B esta
compuesto por la vitamina B1 que desempena un papel crucial en el metabolismo energético y
en el procesamiento de carbohidratos. Por su parte, la vitamina B6 contribuye a la produccion de
glucosa, al funcionamiento de los gldbulos rojos, a la respuesta inmune, a la regulacion hormonal
y a las funciones del sistema nervioso. Finalmente, la vitamina B12 es importante para la

actividad de las enzimas (NRC, 2006f).
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Minerales: Al hablar de minerales, hay que tener en cuenta 12 minerales que son esenciales para
salud de los perros, estos al igual que las vitaminas deben tener una ingesta equilibrada para no
afectar la salud del canino. (Fader, 200a)

Entre los minerales encontrados esté el calcio que ayuda al fortalecimiento y formacion
de los huesos y los dientes, el fosforo es el encargado de potenciar al metabolismo energético, la
locomocion y el equilibrio acido/Base en el organismo de los caninos (NRC, 2006g). El
magnesio participa en funciones enzimaticas, secrecion y funcion hormonal, y estabiliza las
membranas musculares y nerviosas. El sodio regula la presion osmética y es vital para la
generacion y transmision de impulsos nerviosos, mientras que el potasio contribuye al equilibrio
acido-base, reacciones enzimaticas y transmision de impulsos nerviosos. El cloro ayuda a
mantener el equilibrio dcido-base y facilita el paso de fluidos extracelulares a través de las
membranas celulares. El hierro es esencial para la sintesis de componentes sanguineos y el
metabolismo energético, y el cobre ayuda en la formacién de tejido conectivo, metabolismo del
hierro y produccion de células sanguineas. El zinc esta involucrado en reacciones enzimaticas,
replicacion celular, cicatrizacion de heridas y metabolismo de proteinas y carbohidratos. Por su
parte, el manganeso cumple funciones enzimaticas, desarrollo 6seo y funcidon neurologica,
mientras que el selenio controla el dafio oxidativo y mejora la respuesta inmune. Finalmente, el
yodo es fundamental para la sintesis de hormonas tiroideas, diferenciacion celular y crecimiento
de cachorros. Estos minerales son vitales para la salud y el desarrollo adecuado de los perros, y

su deficiencia o exceso puede llevar a problemas de salud significativos (NRC, 2006h).

Carbohidratos: Los carbohidratos son uno de los tres macronutrientes que aportan energia
en forma de calorias, junto con las proteinas y las grasas. Se clasifican en dos grupos: simples y
complejos. Los carbohidratos simples son azicares que el cuerpo absorbe facilmente sin

necesidad de descomponerlos, proporcionando una fuente de energia a corto plazo. Se
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encuentran en alimentos como el azlicar de mesa, la miel, las frutas y las harinas refinadas. En
cambio, los carbohidratos complejos se digieren mas lentamente, ofreciendo energia de
liberacion prolongada, facilmente disponible y muy digestible. Estos se dividen en almidones y
fibras, presentes en cereales, verduras y legumbres, estos aportan nutrientes, minerales y fibra
que ayudan a mantener el sistema digestivo saludable. Observatorio de la Superintendencia de

Vigilancia Privada (SyA, 2023a)

"Sin carbohidratos (y grasas), el cuerpo de un perro comenzara a depender de las proteinas
como su principal fuente de energia. Las proteinas no solo son una fuente de energia menos
eficiente que los carbohidratos, sino que también es mejor reservarlas para otras funciones, como
el crecimiento y la reparacion." (SyA, 2023b)

Segun la AAFCO (2007b) y el NRC (20061), no es obligatorio que los alimentos para
perros contengan carbohidratos, y estos tampoco suelen estar incluidos en los analisis
garantizados. No obstante, los alimentos secos comerciales para perros suelen tener entre un 30
% y un 60 % de carbohidratos. De acuerdo con los expertos, los perros tienen una alta tolerancia
a los carbohidratos y pueden obtener hasta un 75 % de sus calorias diarias a partir de ellos,
especialmente en casos de afecciones médicas que limiten la cantidad de proteinas o grasas que

puedan consumir de forma segura. (SyA, 2023c¢)

2.1. Dietas caninas

2.1.1. Tipos de dietas caninas

Para desarrollar una correcta practica de ingesta de nutrientes esenciales, primero es

necesario reconocer los diferentes tipos de alimentacion disponibles para los perros.
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Comida Seca: Este tipo de alimento contiene un nivel de humedad entre el 3% y el 11%
(Crane et al., 2000a). La categoria incluye productos como alimentos extruidos, galletas y
croquetas, los cuales se caracterizan por tener un contenido reducido de proteinas, minerales y
grasas en comparacion con otros alimentos. Uno de los beneficios es su facil administracion y su
mayor rentabilidad economica (Case et al., 2001b). Sin embargo, para satisfacer completamente
las necesidades nutricionales de los perros, se requiere un mayor consumo de materia seca en

comparacion con los alimentos himedos. (Alvarado, 2003b)

Comida Humeda: Estos alimentos estan formulados con una mezcla equilibrada de
ingredientes como carnes, pollo, pescado o sus subproductos, ademés de cereales, proteinas,
vitaminas y minerales, disefiados para ofrecer un producto nutricionalmente completo y

adecuado para el consumo diario de las mascotas. (Gémez, 2013d)

Tienen un contenido de humedad que oscila entre el 60% al 87%. En lo que respecta a
grasas este varia entre el 20% y el 32%, y los niveles de proteinas, se encuentran entre el 28% y
el 50% (Case et al., 2001c¢). Estos alimentos se caracterizan por tener altos niveles de proteinas,
fosforo, sodio y grasa. Ademas, poseen una alta palatabilidad y pueden ser almacenados durante
largos periodos sin deteriorarse. Se presentan en diversos formatos, como latas, bandejas de

aluminio o potes plasticos (Crane et al., 2000b).

Comida semihumeda: Es un tipo de alimento formulado para los caninos de alimentos
secos y humedos, contienen del 15% al 30% de humedad. Esta compuesto por materias primas
tales como tejidos animales frescos, granos, grasas y azucares simples. Su textura mas suave, en
comparacion con los alimentos secos facilita su aceptacion y aumenta su palatabilidad para

algunos animales. Para prolongar la vida 1til de los alimentos y evitar la contaminacién por
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hongos y bacterias, se emplean diversos métodos de preservacion. La adicion de humectantes
como sales, azucares simples, glicerol y jarabe de maiz disminuye la actividad de agua en el
alimento, lo que ayuda a prevenir el crecimiento de microorganismos. También se utilizan
algunos conservantes, como el sorbato de potasio, que inhibe el crecimiento de hongos y
levaduras. Ademas, se anaden acidos organicos que disminuyen el pH y, por ende, el crecimiento

bacteriano. (Gomez, 2013¢)

La composicion nutricional de los alimentos semihimedos suele contener entre 20 y 28%
de proteina y de 8 a 14% de grasa en materia seca. La proporcion de carbohidratos en estos
alimentos es comparable a la de los alimentos secos, aunque con una diferencia notable: los
alimentos semihimedos incluyen carbohidratos simples, mientras que los alimentos secos

predominan en almidones. (Gomez, 2013f)

Dieta BARF: es un régimen alimenticio para caninos que se basa en la administracion de
alimentos crudos, tales como carnes, pescados, visceras, frutas, verduras y frutos secos. Este
enfoque alimentario busca imitar la dieta ancestral de los perros salvajes, con el objetivo de
mejorar la salud digestiva, el estado general del pelaje y el bienestar general del animal al

proporcionar nutrientes en su forma mas natural y sin procesar. (Naranjo, 2021b)

2.1.2. Métodos de evaluacion del alimento en variables cualitativas: Para poder evaluar el

desempefio de un alimento para caninos, se llevan a cabo diversas pruebas cualitativas que

permiten evaluar si el producto cumple con los estandares de calidad establecidos.

Digestibilidad: La digestion implica varios procesos cuyo objetivo es descomponer las
sustancias alimentarias complejas en elementos absorbibles. Como le menciona Gémez (2013g),

la digestibilidad de los alimentos puede ser cuantificada mediante ensayos controlados, una
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forma préctica de evaluar la salud digestiva de un canino es observando la cantidad y calidad de
las heces que produce. Las heces deben presentar una consistencia firme, un color marrén oscuro
y no deben contener sangre ni pardsitos. En general, una menor cantidad de heces suele ser

indicativa de una mejor salud digestiva. (Gomez, 2013h)

Palatabilidad: Existen dos pruebas clave para evaluar la palatabilidad de un alimento: la
prueba de aceptacion y el test de preferencia. Estas pruebas estan disefiadas para minimizar
sesgos y se ha demostrado que el test de preferencia ofrece resultados mas precisos en

comparacion con el test de aceptacion.

Segtin Griffin (1995) la prueba de preferencia se evalia mediante el indice de Preferencia (IR)
IR= A/(A+B)

Donde A y B son consumos de alimentos diarios de un animal individual de cada uno de
los diferentes alimentos. Si el IR resulta con un porcentaje mayor al 50% indica una preferencia

hacia el alimento A, de lo contrario indica preferencia hacia el alimento B.

Salud del pelaje: La salud del pelaje se evalia de manera préctica observando varios
aspectos. Un pelaje saludable debe ser suave, liso y con ausencia de caspa, independientemente
de la raza del animal. Debe presentar un brillo natural sin llegar a ser graso, y su olor debe ser

suave, sin emitir aromas fuertes ni desagradables. (Hill’s Pet Nutrition, 2015)

Energia y comportamiento: Este aspecto puede evaluarse observando el comportamiento
del canino, especificamente si muestra un aumento en la actividad o se vuelve mas tranquilo. Un
perro con un buen nivel de energia suele ser mas jugueton, activo, resistente y entusiasta.

También tiende a estar mas alerta y reactivo. Ademas, un perro con una buena energia suele
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dormir menos horas y descansar de manera mas reparadora. Estas caracteristicas se pueden medir
mediante pruebas de resistencia, como caminatas prolongadas y juegos que requieran esfuerzo.

(Collao, 2006)

3. Industria carnica

La industria carnica es un sector de la industria alimentaria que abarca el proceso de
produccion, procesamiento y distribucion de carne en diversos mercados o centros urbanos. Se
trata de una de las industrias con mayor volumen de ventas dentro del sector econémico y
alimentario. Su actividad principal consiste en el procesamiento de carne animal, tanto para el
consumo directo como para su uso en industrias de embutidos y otros productos procesados. La
produccion en este sector depende fundamentalmente de la ganaderia y la caza, operando bajo

estrictos controles de calidad y responsabilidad. (Pineda, J. A., 2023)

3.1. Menudencias (materia prima)

Aunque el concepto de “menudencia” es usado mayormente en el lenguaje urbano, se
refieren a las visceras comestibles de las aves, incluyendo el corazén, la lengua, las patas, el
higado y otros 6rganos internos. Aunque el uso de esta palabra casi siempre hace referencia solo
a las aves, también se puede usar el termino para referirse a los despojos y partes pequeias que
quedan de las canales del cerdo después de destrozadas, lo que se conoce en el comin como

“morcillas” y “longanizas”.

3.1.1. Potencial Nutricional: Todos los productos de este tipo tienen un alto nivel de proteinas,
vitaminas y minerales, Segin Carballido (2019¢) las menudencias son un producto alto en hierro,

zinc, superando incluso a otros alimentos como las ostras y vitaminas del grupo B, por esto, la
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poblacion a la cual van dirigidos estos alimentos son animales en crecimiento y reproduccion,
Aunque la variedad de menudencias es muy grande, los productos con mds aporte nutricional

Son:

El higado: Esta es la visera con mayor potencial nutricional, ya que es el mas rico en
vitamina A en forma de retinoides, es decir su forma mas pura y activa de la misma, ademas
cuenta con alto porcentaje de hierro, facilitando la sintesis de algunos componentes sanguineos y
vitamina B12 que ayuda a la actividad enzimatica. Segun el Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos (USDA, 2024a), cada 100g de higado contiene 16,9g de proteina, 8,99mg de

hierro, 16,6pg de vitamina B12 (riboflavina), 3300 pg de vitamina A (retinol).

Corazon: Esta es la segunda visera con gran potencial nutricional, tiene un contenido
elevado de colageno, Segin Organic (2022a) es beneficioso para el desarrollo del cartilago en
cachorros, mejora la salud de la piel y el pelaje, y apoya la reparacion de tejidos musculares.
También cuenta con un alto porcentaje de selenio, el cual es un mineral indispensable para “el
metabolismo, las hormonas tiroideas y produccion de antioxidantes” (Carballido, 2019d).

Segun el USDA (2024b), cada 100g de corazon contiene 15,6g de proteina, 5,96mg de

hierro y 4,3ug de selenio.

3.1.2. Compatibilidad con ingredientes orgéanicos: Segiin Carballido (2019¢) las
menudencias pueden complementarse con multiples ingredientes orgdnicos sin presentar
afectaciones a sus propiedades o aportes, esto en cambio beneficio y potencia todo el aporte
nutricional que estas llevan, La combinacién de menudencias con otros ingredientes organicos se

puede apreciar en de dos formas para casarle el mayor provecho nutricional:
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Con verduras: Al unir menudencias con vegetales ricos en fibra, como las espinacas o el
brocoli, se favorece la digestion y se incrementa el consumo de antioxidantes. Estos vegetales
ayudan a compensar el alto contenido de colesterol de algunas visceras, como el higado,

ofreciendo un perfil nutricional mas equilibrado.

Con legumbres: Las legumbres, como las lentejas y los garbanzos, son fuentes
importantes de proteinas y fibra. Al mezclarlas con menudencias, se crea un platillo no solo rico
en proteinas, sino también con una amplia gama de aminoacidos esenciales, lo que es beneficioso

para la salud muscular y la sensacion de saciedad.

3.1.3. Verduras usadas en la formulacion.

Espinacas: Las espinacas son un vegetal con hojas cuyo principal componente es el agua.
Sin embargo, también contienen pequefias cantidades de grasas e hidratos de carbono, lo que las
convierte en un buen aliado para lograr una dieta balanceada (Monreal, 2018). Al ser un alimento
muy versatil, se pueden combinar con ingredientes como las menudencias para potenciar su
aporte nutricional. Segiin el USDA (2024c¢), en cada 100 g de espinacas se encuentran 0,39 g de
lipidos, 2,20 g de fibra, 99 mg de calcio, 2,71 g de hierro, 413 mg de potasio, 469 mcg de
vitamina A en forma de retinol, 28,1 mg de vitamina C, 0,195 mg de vitamina B6 y 79 mg de

magnesio.

Brocoli Raab: El rabe de brocoli, o brdcoli raab, es un vegetal de hoja verde que
pertenece al mismo género que el repollo, la coliflor y la col rizada. Es conocido porque todas
sus partes son comestibles y es facil de cocinar. Aunque se desconocen los origenes exactos de
esta verdura, es ampliamente utilizada en la cocina por ser rica en nutrientes y por sus multiples

beneficios para la salud animal (Mikstas, 2024). Segtn el Sistema Mexicano de Alimentos
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Equivalentes (SMAE, 2024), en cada 100 g de este alimento se encuentran 0,37 g de lipidos, 2,7
g de fibra, 108 mg de calcio, 2,14 mg de hierro, 196 mg de potasio, 131 mcg de vitamina A

(retinol), 20,2 mg de vitamina C, 0,171 mg de vitamina B6 y 22 mg de magnesio.

ANALISIS DE RESTRICCIONES

Politico: El paté no presenta restricciones politicas y esta disefiado para cumplir con los
estandares basicos de calidad y seguridad. Se asegura que no contiene ningun ingrediente sujeto
a restricciones politicas ni normativas que comprometan su seguridad o bienestar. Cada
componente se selecciona de manera responsable, garantizando un producto libre de aditivos
nocivos y alineado con las mejores practicas de nutricion para perros, promoviendo asi la salud y

el bienestar de las mascotas.

Econdmico: Segtn el Programa de Desarrollo Humano de las Naciones Unidas (PNUD),
las personas deben tener acceso tanto fisico como econdmico a los alimentos. Sin embargo,
aspectos como la inflacion causan un incremento en el costo de los alimentos, afectando
directamente el poder adquisitivo de los mismos. En el contexto colombiano el alza de precios es
consecuencia de la pandemia y de la guerra en Europa del Este, lo que provoca fluctuaciones

abruptas en el valor de las divisas, encareciendo principalmente los alimentos. (Murcia, 2023).

En este proyecto, el incremento en los precios de las materias primas puede impactar la
adquisicion del producto por parte de los clientes, lo que afectaria tanto el precio de venta como

el margen de ganancia.

Social: Comunmente se piensa que los animales deben ser alimentados con comida seca,

lo que refleja como algunas familias priorizan la reduccion de costos en la alimentacion sobre
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practicas mas sostenibles y saludables para los caninos. Esto dificulta la incursion en un mercado
saturado de este tipo de productos, donde los alimentos sostenibles y nutritivos atin no son la
opcion preferida, en parte debido a la fidelizacion de los consumidores hacia marcas

tradicionales que han dominado el mercado durante afos.

Técnico: Para el proceso de elaboracion del prototipo, se han identificado dos variables
importantes que dificultan el desarrollo. La primera variable incluye una bomba y una bolsa de
sellado al vacio, que se encargan de prolongar la vida util del alimento y evitar el desarrollo de
microorganismos. Por otro lado, se requiere un sistema de refrigeracion que mantenga el
alimento a 4 °C para conservar su frescura. En caso de necesitar congelar el alimento para su

transporte, se debe mantener una temperatura de -18 °C. (U.S. Food and Drug Administration,

2024)

Ambiental: Este proyecto no presenta restricciones ambientales, ya que se basa en un

producto completamente orgdnico. Por lo tanto, la utilizacion de ingredientes organicos no solo
promueve la salud y el bienestar de los perros, sino que también contribuye a la sostenibilidad

del medio ambiente.

Legal: En el contexto colombiano, existen regulaciones establecidas por el Instituto
Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos (INVIMA) que obligan a todos los

vendedores de alimentos para mascotas a cumplir con normativas especificas.

Segun la Resolucion 61252 de 2020 (ICA, 2020), se definen los requisitos técnicos y

legales que deben seguir los fabricantes e importadores de estos productos en el pais. Esta
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resolucion tiene como objetivo garantizar que todos los productos en el mercado cumplan con

estandares minimos de seguridad y calidad, asegurando asi la inocuidad alimentaria.
La Resolucion 61252 establece un marco normativo que incluye:

Registro Obligatorio: Todos los fabricantes e importadores deben registrarse ante el
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), cumpliendo con los requisitos establecidos en la

resolucion.

Buenas Practicas de Manufactura (BPMAA): Los productores deben adherirse a estas
practicas para minimizar riesgos en la produccion y comercializacion de alimentos para

animales.

Rotulado y Etiquetado: Se especifican criterios claros sobre como deben ser rotulados y
etiquetados los productos, asegurando que la informacion sea accesible y comprensible para los

consumidores.

Sanciones por incumplimiento: El incumplimiento de estas regulaciones puede resultar en

sanciones administrativas, lo que subraya la importancia del cumplimiento normativo.

METODOLOGIA

Enfoque: El método de estudio del proyecto se basa en un proceso experimental y
analitico, estructurado en varias etapas. En primer lugar, se realiza una investigacion documental
para determinar los requerimientos nutricionales minimos de los perros y evaluar el potencial de
las menudencias como fuente principal de nutrientes. Luego, se formula el paté organico,
buscando obtener una mezcla 6ptima en términos de nutricion y palatabilidad. Finalmente, se

llevan a cabo pruebas cualitativas con grupos de perros para evaluar variables como la
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digestibilidad del alimento, su palatabilidad, el impacto en la salud del pelaje, comportamiento y
energia de los perros. El andlisis de los datos obtenidos valida la efectividad del alimento

desarrollado.

Poblacion:

Poblacion objeto de estudio: estd compuesta por cuatro perros de distintas razas, tamafios
y edades, seleccionados exclusivamente de hogares que participan activamente en la
investigacion. Se incluyen tanto perros adultos como cachorros, lo que permite evaluar la

aceptacion y el efecto del producto en diferentes etapas de desarrollo.

Los perros seleccionados se encuentran en condiciones saludables y se les proporciona un
periodo de adaptacion al nuevo alimento antes de iniciar la evaluacion de las variables. Este
enfoque facilita un analisis sobre la efectividad y aceptacion del alimento, considerando las

distintas necesidades y caracteristicas nutricionales de los caninos.

Publico objetivo: Incluye a duefos de perros que buscan una alimentacion saludable y
natural, abarcando familias con perros de diversas razas y tamafios, asi como jovenes y adultos
interesados en alimentos sostenibles y nutritivos. Se enfoca en consumidores que prefieren
productos de calidad, libres de aditivos y conservantes, que promueven el bienestar animal.
Ademas, atrae a quienes estan comprometidos con el medio ambiente fomentando la salud, la

sostenibilidad y la responsabilidad social.

Variables:
Variables cualitativas: para validar la efectividad del producto se evalua variables como

la digestibilidad, palatabilidad, salud del pelaje, energia y comportamiento.
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Variables de proceso:
Variables independientes: Disefio del proceso de produccion del paté, que incluyen

procesos como la adecuacion de la materia prima (limpieza y pesaje), coccion, enfriamiento,

molienda, mezclado, envasado y almacenamiento refrigerado.

Variable dependiente: Se evaluaré la calidad del paté producido en funcion de su impacto

en las variables cualitativas y contenido nutricional.

Pruebas de desarrollo y validacion del producto final:
A continuacion, se detallan las pruebas realizadas durante el desarrollo del producto, las cuales

tuvieron como objetivo principal perfeccionar la férmula y las técnicas empleadas para lograr la
textura deseada del paté. Estas pruebas incluyeron la seleccion cuidadosa de ingredientes, ajustes
en las proporciones y la implementacion de diferentes métodos de coccidon y procesamiento,
permitiendo identificar las condiciones Optimas para alcanzar una textura semihumeda de alta

calidad.

Tabla 5

Registro de pruebas

FECHA PRUEBA OBJETIVO DESCRIPCI MODIFICA RESULTAD
ON DEL CIONES oS
PROCESO/
OBSERVAC
IONES
15/11/2024 1 Evaluar Materia Ajustar Consistencia
homogeneida prima cantidad de ~ muy liquida
dy cocinada por aguay el
consistencia separado. tiempo de
Tiempo de coccion
coccion
prolongado y
procesada
con exceso

de agua
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17/11/2024 2 Mejorar Tiempo de Reducir ain ~ Consistencia
consistencia, coccion 'y mas la mejorada,
controlde  procesamient cantidad de  pero ain muy
tamafios y o reducido. agua liquida
reducir Menor -
tiempos de cantidad de
coccion agua usada
17/11/2024 3 Lograr una Misma Proceso mas  Textura mas
consistencia técnica de eficiente
soliday coccion que
estable en la Prueba
2.
Consistencia
mas solida y
estable
alcanzada
18/11/2024 4 Obtener una  Uso del caldo N/A Textura
consistencia de adecuada,
solida y menudencias mas esFable y
estable, como . solida
como materia - :
la deseada y .
comparablea ~ Prma Para
ladel pat¢ ~ conseguir una
consistencia
semihumeda,
logrando un
proceso
eficiente
Nota. Autoria propia
RESULTADOS

Requerimientos nutricionales minimos de un canino:

Segun la NRC (2006j), como se aborda en el marco teorico, la comprension de los
requerimientos alimenticios minimos de un canino depende de multiples factores, como la edad,

el peso, la etapa fisioldgica, la raza y la calidad de vida.

A partir de esto, es fundamental considerar que la dieta debe incluir proteinas, lipidos,

carbohidratos, vitaminas, minerales y agua.
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Las proteinas son un componente esencial, ya que contienen aminoacidos indispensables
que solo pueden obtenerse a través de los alimentos o de fuentes externas. Los animales en
crecimiento necesitan un mayor aporte proteico, con una ingesta diaria minima del 21% antes de
las 14 semanas de edad. Para los perros mayores de esa edad, el consumo minimo de proteinas

debe ser del 17.5%, reduciéndose al 8.75% en la etapa adulta. (NRC, 2006k).

Es importante considerar que, Segun la AAFCO (2007¢), los porcentajes de proteina en la
dieta pueden variar entre uno y dos puntos porcentuales dependiendo de su capacidad digestiva.
Por lo tanto, la cantidad adecuada de proteina depende en principio de la edad y la digestion del

perro.

Los lipidos o acidos grasos son el principal componente a nivel energético, ya que estos
proveen energia concentrada que los caninos pueden almacenar. A continuacion, se presentan los

acidos grasos esenciales para un desarrollo adecuado y su ingesta minima.
Tabla 2

Acidos grasos esenciales para un canino.

TIPO INGESTA MINIMA (g)
Acido linoleico 3,25
Acido eicosapentaenoico 0,13
(EPA)
Acido docosahexaenoico 0,13
(DHA)
Acido araquidénico (AA) 0,075

Nota. Adaptado de NRC (2006)
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La deficiencia de lipidos en los perros suele manifestarse con problemas dermatoldgicos,

como piel y pelaje secos. (NRC, 20061).

Las vitaminas son esenciales debido a que participan en multiples actividades
metabolicas de los perros, Segiin Marcani (2020c¢), las principales vitaminas involucradas son la

A, D, E, Ky el complejo vitaminico B.

A continuacion, se presentard una tabla que detalla las vitaminas y sus funciones

Tabla 3

Tipos de vitaminas esenciales para un canino y su funcion.

VITAMINA FUNCION

Contribuye a la vision, al crecimiento, al sistema inmune y
A al desarrollo fetal, especialmente cuando el canino esta en
etapa reproductiva o de crecimiento.

Es la encargada de mantener el estado mineral, asegurando
D que los niveles de calcio, potasio, sodio, cloruros y
magnesio se mantengan en sus valores adecuados.

Combate el dafio oxidativo y estd asociada con la
E prevencion de enfermedades cardiacas, renales, diabetes y
trastornos inmunologicos.

i u ulacié uinea,
Es esencial para una correcta coagulacion sanguinea, la
K activacion de proteinas Oseas y para potenciar otras
proteinas.

Contribuye a la produccion de glucosa, al funcionamiento
de los globulos rojos, a la respuesta inmune, a la

B6 = . .
regulacion hormonal y a las funciones del sistema
nervioso.
B12 Es clave para la actividad de las enzimatica.

Nota. Adaptado de NRC (2006)
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Los minerales deben ser ingeridos en cantidades equilibradas para evitar afectar la salud

del canino (Fader, 2001b). Entre los minerales mas relevantes en la dieta se encuentran:

El calcio contribuye al fortalecimiento y la formacion de huesos y dientes. El fosforo, por
su parte, impulsa el metabolismo energético, la locomocion y el equilibrio 4cido-base en el
organismo (NRC, 2006m). El magnesio participa en procesos enzimaticos, en la secrecion y
regulacion hormonal, ademas de estabilizar las membranas musculares y nerviosas. El sodio
desempefia un papel fundamental en la regulacion de la presion osmdtica, la generacion y
transmision de los impulsos nerviosos. A diferencia de éste, el potasio facilita el equilibrio acido-
base, las reacciones enzimaticas y la transmision de impulsos nerviosos. Por otra parte, el hierro
participa en la sintesis de componentes sanguineos y el metabolismo energético, mientras que el

selenio ayuda a controlar el dafio oxidativo y mejora la respuesta inmune.

Los carbohidratos, junto con proteinas y grasas, son macronutrientes que proporcionan
energia. Se dividen en dos tipos: simples y complejos. Los carbohidratos simples, como los
azucares, se absorben rapidamente, brindando energia inmediata. Se encuentran en alimentos
como azucar, miel, frutas y harinas refinadas. Por otro lado, los carbohidratos complejos, que
incluyen almidones y fibras, se digieren lentamente, ofreciendo energia sostenida y beneficios

digestivos, estos se encuentran en cereales, verduras y legumbres. (SyA, 2023d).

En ausencia de carbohidratos, el cuerpo de un perro recurre a las proteinas como fuente
principal de energia. Sin embargo, las proteinas son menos eficientes para este propdsito y
también es mejor reservarlas para otras funciones, como el crecimiento y la reparacion de tejidos.

(SyA, 2023¢).
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Segun la AAFCO (2007d) y el NRC (2006n), no es obligatorio que los alimentos para
perros contengan carbohidratos, y estos no suelen figurar en los andlisis garantizados. Sin
embargo, los perros tienen una alta tolerancia a los carbohidratos y pueden obtener hasta un 75
% de sus calorias diarias a partir de ellos, especialmente en casos de afecciones médicas que

limiten la cantidad de proteinas o grasas que puedan consumir de forma segura (SyA, 2023f).

Potencial nutricional de las menudencias:
Las menudencias son visceras comestibles de las aves, como el corazon, la lengua, las

patas, el higado y otros 6rganos internos. Este tipo de alimentos son conocidos por su alto
contenido de proteinas, vitaminas y minerales. Segiin Carballido (2019f), las menudencias son
particularmente ricas en hierro y zinc. Si bien hay una amplia variedad de menudencias, las que

ofrecen un mayor aporte nutricional son:

El higado es la viscera con mayor potencial nutricional, ya que es especialmente rico en
vitamina A en forma de retinoides, la cual es su forma mas pura y activa. Ademas, contiene un
alto porcentaje de hierro, lo que facilita la sintesis de componentes sanguineos y vitamina B12,

que favorece la actividad enzimatica.

El corazon es la segunda viscera con mayor potencial nutricional, destacandose por su
elevado contenido de colageno. Segun Organic (2022b), esta viscera es beneficiosa para el
desarrollo del cartilago en cachorros, mejora la salud de la piel y el pelaje, y favorece la
reparacion de tejidos musculares. Ademas, cuenta con un alto porcentaje de selenio, un mineral
esencial para el metabolismo, la produccion de hormonas tiroideas y la generacion de

antioxidantes. Carballido (2019g).

Tabla 4



Composicion nutricional de las menudencias
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VISCERAS COMPOSICION NUTRICIONAL

Cada 100g de higado contiene 16,9g de proteina, 8,99mg de

Higado hierro, 16,6ug de vitamina B12 (riboflavina), 3300 pg de vitamina

Corazon

A (retinol).

Cada 100g de corazon contiene 15,6g de proteina, 5,96mg de
hierro y 4,3ug de selenio.

Nota. Adaptado de USDA (2024)

Formula Paté

La formula del Paté estd compuesta por un 50% de menudencia, que incluye higados y
corazones. El otro 50% est4 formado por una combinacion nutritiva de espinaca, brocoli,
zanahorias, garbanzos y lentejas. Esta mezcla est4 disefiada para ofrecer una dieta equilibrada,

proporcionando tanto proteinas de alta calidad como una variedad de vitaminas, minerales y

fibra.

A continuacion, se abordara el potencial nutricional de cada una de las materias primas

utilizadas en la formula.

Tabla 6

Potencial nutricional del Higado

Proteina g 42,25
Lipidos (Acidos Grasos) g 12,075
Minerales
HIGADO Calcio g 0,02
Fosforo g 0,74
Potasio g 0,58
Sodio g 0,18
Magnesio g 0,05




Tabla 7

Hierro g 0,02
Selenio mg 0,14
Vitaminas
Vitamina A (Retinol) mcg 8250
Vitamina C mcg 45000
Vitamina E mcg 1750
Vitamina B6 mg 2,1325
Vitamina B12 mcg 41,5
Nota. Adaptado de USDA (2024)
Potencial nutricional de los Corazones
Proteina g 39
Lipidos (Acidos Grasos) g 23,325
Minerales
Calcio g 0,03
Fosforo g 0,44
Potasio g 0,44
Sodio g 0,19
CORAZONES Magnesio g 0,04
Hierro g 0,02
Selenio mg 0,01
Vitaminas
Vitamina A (Retinol) mcg 22,5
Vitamina C mcg 8000
Vitamina E mcg 0
Vitamina B6 mg 0,9
Vitamina B12 mcg 18,225

Nota. Adaptado de USDA (2024)

Tabla 8

Potencial nutricional del Brocoli Raab
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Proteina g 3,17
Lipidos (Acidos Grasos) g 0,49
Minerales
Calcio g 0,108
Fosforo g 0,073
Potasio g 0,196
Sodio g 0,033
BROCOLI Magnesio g 0,022
RAAB Hierro g 0,00214
Selenio mg 0,001
Vitaminas
Vitamina A (Retinol) mcg 131
Vitamina C mcg 20200
Vitamina D mcg 0
Vitamina E mcg 1620
Vitamina B6 mg 0,171
Vitamina B12 mcg 0
Nota. Adaptado de USDA (2024)
Tabla 9
Potencial nutricional de la espinaca
Proteina g 2,86
Lipidos (Acidos Grasos) g 0,39
Minerales
Calcio g 0,099
Fosforo g 0,049
Potasio g 0,588
ESPINACA Sodio g 0,078
Magnesio g 0,079
Hierro g 0,003
Selenio mg 0,001
Vitaminas
Vitamina A (Retinol) mcg 469
Vitamina C mcg 28000
Vitamina D mcg 0
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Vitamina E mcg 2030
Vitamina B6 mg 0,195
Vitamina B12 mcg 0
Nota. Adaptado de USDA (2024)
Tabla 10
Potencial nutricional de la zanahoria
Proteina g 0,93
Lipidos (Acidos Grasos) g 0,24
Minerales
Calcio g 0,033
Fosforo g 0,035
Potasio g 0,32
Sodio g 0,069
Magnesio g 0,012
ZANAHORIA Hierro g 0,0003
Selenio mg 0,0001
Vitaminas
Vitamina A (Retinol) mcg 835
Vitamina C mcg 5900
Vitamina D mcg 0
Vitamina E mcg 660
Vitamina B6 mg 0,138
Vitamina B12 mcg 0
Nota. Adaptado de USDA (2024)
Tabla 11
Potencial nutricional de las lentejas
Proteina g 8,8
LENTEJAS Lipidos (Acidos Grasos) g 0,45
(COCIDAS) Minerales
Calcio g 0,014
Fosforo g 0,153
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Potasio g 0,284
Sodio g 0,01
Magnesio g 0,035
Hierro g 0,0031
Selenio mg 0,0006
Vitaminas
Vitamina A (Retinol) mcg 2
Vitamina C mcg 12600
Vitamina D mcg 0
Vitamina E mcg 0
Vitamina B6 mg 0,164
Vitamina B12 mcg 0
Nota. Adaptado de USDA (2024)
Tabla 12
Potencial nutricional de los garbanzos
Proteina g 8,86
Lipidos (Acidos Grasos) g 2,59
Minerales
Calcio g 0,049
Fosforo g 0,168
Potasio g 0,291
Sodio g 0,007
GARBANZOS Magnesio g 0,048
(COCIDOS) Hierro g 0,00289
Selenio mg 0,0037
Vitaminas
Vitamina A (Retinol) mcg 1
Vitamina C mcg 1300
Vitamina D mcg 0
Vitamina E mcg 350
Vitamina B6 mg 0,139
Vitamina B12 mcg 0

Nota. Adaptado de USDA (2024)
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Diagrama de proceso
Una vez entendidos los beneficios nutricionales de las materias primas, es importante observar

como se lleva a cabo su integracion en el proceso de produccion. A continuaciodn, se presenta el
diagrama de proceso que ilustra de manera visual cada uno de los pasos seguidos para la

elaboracion del Pate, asegurando la correcta combinacion y tratamiento de sus materias primas.

Figura 1

Diagrama de proceso.
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Validacion y evaluacion del desempefio del alimento en variables como digestibilidad,

palatabilidad, salud del pelaje, energia y comportamiento.
Figura 2

Desemperio del alimento perro 1
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Nota. Autoria propia
Figura 3
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Nota. Autoria propia

Figura 4

Desemperio del alimento perro 3
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.
Figura §
Desemperio del alimento perro 4
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Nota. Autoria propia

ANALISIS DE COSTOS

Los Costos de nuestro proyecto estan estandarizados de la siguiente manera:

1. Costos de Mano de obra: Para nuestro proyecto, es indispensable contar con dos
ingenieros quimicos, quienes seran responsables de supervisar y ejecutar el proceso de

produccion del alimento. Sus funciones incluiran la gestion de materias primas, el control

de calidad en cada etapa de la produccion, y el cumplimiento de las normas de seguridad

e higiene.




Tabla 13

Costos mano de obra
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COSTO MANO DE OBRA
PERSONAL HORAS COSTO COSTO CANTIDADES DE COSTO POR
TRABAJ POR LABORAL PATE UNIDAD DE
ADAS HORA TOTAL PRODUCIDAS PATE
Ingeniero Quimico 8 $  $96.000,00 80 $1.200,00
1 12.000,0
0
Ingeniero Quimico 8 $  $96.000,00 80
2 12.000,0
0
Total, costos mano de obra por dia $192.000,00 160

Nota. Autoria Propia

2. Costos de materia prima: Los costos de materia prima comprenden todos los insumos,

ingredientes y materiales indispensables para la elaboracion del producto. Estos incluyen

tanto los ingredientes principales como el embalaje y las etiquetas.

Tabla 14

Costos materia prima

MATERIA PRIMA  CANTIDAD

Higado
Corazon
Espinaca
Broécoli
Lentejas

Garbanzos
Zanahoria

COSTO MATERIAS PRIMAS
COSTO CANTIDAD
(g)/ UNITARIO REQUERIDA
UNIDAD (©)
1000 $4.000,00 250
1000 $10.000,00 250
1000 $6.200,00 100
1000 $15.000,00 100
1000 $7.000,00 100
1000 $7.400,00 100
1000 $3.800,00 100

COSTO
TOTAL

$1.000,00

$2.500,00
$620,00

$1.500,00
$700,00
$740,00
$380,00
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Etiqueta 1 $440,00 1 $440,00
Bolsa de sellado al 1 $385,00 1 $385,00
Vacio
Total, costo materia prima (1 Unidad de paté por 1kg) $8.265,00
Total, costo materia prima (160 Unidad de paté por 1kg) $1.322.400,00

Nota. Autoria Propia

3. Costos Fijos: Los costos fijos incluyen los gastos esenciales para mantener la operacion
continua y eficiente del proyecto. Estos costos abarcan los servicios publicos basicos,

como agua, electricidad y arriendo, necesarios para el funcionamiento diario.

Tabla 15
Costos fijos
COSTOS F1JOS
COSTO POR COSTO TOTAL
SERVICIO CANTIDAD UNIDAD MENSUAL
Agua (m3) 30 $23.909,00 $717.270,00
Aseo (Proporcional al i $ 5.378.00 $ 161.340,00
consumo de agua)
Gas (m3) 20 $2.543,00 $ 50.860,00
Luz (kWH) 500 §$ 842,07 $421.035,80
Arriendo (mes) 1 $ 1.600.000,00 $ 1.600.000,00
Mantenimiento de equipos 1 $2.000.000,00 $2.000.000,00
Total, costos fijos por mes $ 4.950.505,80
Total, costos fijos por dia $ 165.016,86

Nota. Autoria Propia

4. Gastos Generales: Los costos generales del proyecto incluyen todos aquellos gastos
asociados con los procesos de apoyo necesarios para la gestion de ventas y mercadeo, las
cuales son fundamentales para garantizar que el producto llegue de la mejor forma al

cliente final.



Tabla 16

Gastos Generales
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GASTOS GENERALES
CONCEPTO HORAS COSTO TOTAL
TRABAJADAS POR HORA
Disefiador Grafico 8 $ 9.000,00 $ 72.000,00
Personal de Marketing 8 $9.000,00 $ 72.000,00

Total, gastos generales por dia

$ 144.000,00

Nota. Autoria Propia

5. Costos del Pate: Los costos del paté representan la sumatoria de todos los gastos

involucrados en su proceso de produccion, desde la adquisicion de materias primas hasta

la entrega del producto final.

Tabla 17

Costos Paté

COSTO DEL PATE

Total, costos mano de obra
Costo total materia prima

Total, costos fijos

Total, gastos generales

Costo Total por 160 unidades
Costo Total por 1 unidad

$192.000,00
$1.322.400,00

$144.000,00

$1.658.400,00
$10.365,00

Nota. Autoria Propia

6. Precio de Venta: De acuerdo con los costos presupuestados previamente, es

fundamental determinar la utilidad del producto para establecer el precio unitario de
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venta. Este aspecto es crucial para nosotros, ya que el precio de venta al puiblico puede
representar una de las principales brechas competitivas. Dado que los alimentos
organicos suelen ser costosos, nuestra propuesta de ofrecer un producto similar a un

precio mas accesible podria abrir un nicho de mercado interesante y atractivo.

Tabla 17

Precio de Venta del Pate

PRECIO DE VENTA
%Utilidad 40,00%
PV $17.275,00

Nota. Autoria Propia

Tabla 18
Punto de equilibrio: Una vez establecido el precio de venta, es fundamental identificar el punto
de equilibrio. Esta medida permite determinar la cantidad minima de unidades que debemos

vender para cubrir los costos totales y evitar pérdidas, comenzando asi a generar ganancias.

PUNTO DE EQUILIBRIO
Qe 716,4263097
Nota. Autoria Propia

Figura 6

Grafica punto de equilibrio
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Nota. Autoria Propia
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— CDETOS
m——VENTAS

7. Costos Directos: Los costos directos incluyen todos aquellos gastos relacionados con los

equipos necesarios para llevar a cabo las operaciones de produccion. Estos costos

comprenden la adquisicion, instalacion y herramientas utilizadas en cada etapa del

proceso, asegurando asi su adecuado funcionamiento y eficiencia.

Tabla 19

Costos Directos

COSTOS DIRECTOS
EQUIPOS
CANTIDAD EQUIPO/MATERIAL COSTO COSTO TOTAL
UNITARIO
3 Balanza $3.683.000,00 $11.049.000,00
1 Cuchillo (set) $300.000,00 $300.000,00
2 Agitador $6.890.000,00 $13.780.000,00
2 Procesador de Alimentos $2.500.000,00 $5.000.000,00
2 Plancha de calentamiento (estufa)  $846.900,00 $1.693.800,00
1 Termémetro Laser $1.970.745,00 $1.970.745,00
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1 Tamizador $1.615.320,00
1 Recipientes (Set) $1.895.520,00
1 Tanque de almacenamiento $97.685,00

2 Equipo de sellado $250.000,00

1 Refrigerador (almacenamiento) $8.202.810,00

Costo total de equipos

$1.615.320,00
$1.895.520,00
$97.685,00
$500.000,00
$8.202.810,00
$46.104.880,00

Nota. Autoria Propia

8. Los costos indirectos: Incluyen todos los gastos asociados con la obtencion de licencias,

permisos y registros necesarios para iniciar y mantener la operacion y produccion del

producto. Estos costos cubren el cumplimiento de normativas locales y nacionales, tales

como los registros sanitarios, permisos ambientales y certificaciones de calidad, que

garantizan que el producto cumpla con los estandares legales y de seguridad requeridos

en el mercado.

Tabla 20

Costos Indirectos

COSTOS INDIRECTOS
CERTIFICACION COSTO UNITARIO
Registro Invima $14.000.000,00
Registro ICA $220.000,00
Camara de Comercio $180.000,00
Total, Costos Indirectos $14.400.000,00

Nota. Autoria Propia

9. Capital de trabajo:

Totales.

Tabla 21

Capital de trabajo
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CAPITAL DE TRABAJO
GASTOS MENSUALES MES 0
Total, costos mano de obra $5.760.000,00
Total, costos materia prima $39.672.000,00
Total, costos fijos $4.950.505,80
Total, gastos generales $4.320.000,00
Total, costo de equipos $46.104.880,00
Inversion Inicial $100.807.385,80
Nota. Autoria Propia
ANALISIS DE RESULTADOS

Segun los resultados obtenidos, se logré evidenciar que el alimento tiene un buen
desempefio en los cuatro perros en los que se probo. En cuanto a la variable de digestibilidad, la
mayoria presenté un comportamiento bueno y estable durante las pruebas. En el caso del perro 4,
se observa que esta variable no mejora a lo largo de los cinco dias; sin embargo, esto se debe a
un consumo irregular por parte del canino, lo que nos lleva a considerar la palatabilidad. En este
aspecto, aunque se trata de un buen indicador, el nivel de aceptacion se mantiene favorable
durante las pruebas de todos los perros. Esto sugiere que la seleccion de las materias primas, la

consistencia, la textura y el sabor cumplen con los gustos de los caninos.

Respecto a la salud del pelaje, es un indicador que varia segun la raza del canino. Un
ejemplo de esto es el perro 2, que, aunque experimentd una mejora en el desprendimiento del
pelo, al ser de raza mixta, su pelaje siempre estuvo opaco. Esto nos lleva a pensar que los
resultados de este apartado dependen especificamente del perro al que se le suministra el

alimento.

Por ultimo, en cuanto a la energia y el comportamiento, se observo un crecimiento

exponencial y continuo en la mayoria de los casos. Esto nos lleva a concluir que, al ser un
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alimento cargado de vitaminas y minerales, proporciona la cantidad adecuada de energia a
medida que el alimento se consume. Este comportamiento se refleja claramente en el ultimo dia

de las pruebas, cuando todos los perros presentaron un buen nivel de energia.

Del desarrollo del paté, se puede afirmar que se logré sintetizar y desarrollar una formula
que contiene una alta carga de proteinas, vitaminas y minerales, los cuales contribuyen
significativamente a la salud del pelaje, los huesos y el sistema inmunologico de los perros. Esta
formula ha sido disefiada para proporcionar los nutrientes esenciales que favorecen el bienestar
general de los caninos, mejorando no solo la calidad del pelaje, sino también su vitalidad y
fortaleza 6sea. Ademads, la combinacion de estos nutrientes asegura una nutricion equilibrada y

adecuada para un optimo desarrollo y mantenimiento de la salud en los perros.

CONCLUSIONES

Hemos desarrollado una férmula sostenible para un alimento semihtimedo para perros,
aprovechando las menudencias, lo que permite reducir el desperdicio de alimentos y fomentar la
sostenibilidad. Las pruebas realizadas en cuatro perros diferentes han mostrado una buena
aceptacion, lo que indica que la palatabilidad del alimento es positiva. La textura tipo gelatina
lograda en la cuarta prueba, gracias al uso de agua de coccidon de las menudencias, es un avance
significativo, aunque hemos observado variaciones en el comportamiento del producto entre
diferentes perros. Estos resultados nos animan a seguir refinando la férmula para asegurar que

sea nutritiva, segura y atractiva para una amplia variedad de perros.
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