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Resumen

El planeta tierra esta sufriendo innumerables cambios y uno de ellos es el impacto
ambiental causado por los malos habitos de consumo de los seres humanos, por esta razén, es
necesario estudiar y plantear practicas de sostenibilidad enfocadas en el reciclaje de residuos PET,
con el fin de reutilizar este material en los diferentes usos que se le puede dar como lo es en la

industria textil.

La presente investigacion se enfocard en analizar la conducta de consumo de un conjunto
residencial en la ciudad de Bogota, donde residen un aproximado de 450 familias, con el fin de
encontrar cuales son las problematicas que actualmente presenta esta zona residencial y por
medio de que estrategias se puede aumentar una cultura enfocada a la reutilizacion de plasticos en

especial los de PET.

Por medio de este documento se busca desarrollar un estudio diagnostico permitiéndonos
asi identificar cuales son las alternativas viables para llegar a proponer un plan de recoleccion de
residuos PET sostenible, es por ello que, de esta manera por medio de algunas muestras dividas en
tres fases, una inicial, una de seguimiento y una final, que nos permitira evidenciar el resultado de
nuestro estudio. En esta investigacion se cumple el objetivo de encontrar cual es el mejor modelo
de recoleccion de residuos PET para este tipo de zonas residenciales, sino que, ademas, por medio
de este plan se puede obtener un beneficio econdmico, ya que la reutilizacion de este plastico

transformado serd para uso de materia prima en la fabricacion de textiles.

Finalmente, una de las mayores intenciones es poder contribuir con cambios que se deben
dar ahora para mitigar los problemas ambientales que estamos presentando, y que mejor manera
que iniciar este tipo de cultura sostenible desde casa y ayudar a generar nuevas alternativas por

medio de estudios técnicos y estratégicos.

Palabras clave: Residuos, PET, Ecologia, Reciclaje, Manejo de Residuos



PROBLEMA DE INVESTIGACION

En Bogota los indicadores de reciclaje de productos plasticos son bajos segun el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible “solo en Bogota se producen 6.300 toneladas de basura al dia y
solo se reaprovechan entre el 14% y 15%” Revista Semana (2020). Segun un estudio de la ONU una
de las consecuencias sociales que esto puede generar son que al no presentarse un modelo de
aprovechamiento de productos reciclables y plasticos sostenible, genera a diario un déficit en el
entorno yun mal ejemplo para las futuras generaciones.

Es por ello por lo que para es importante desarrollar este documento ya que desde el mismo
podemos abordar este problema principalmente el de las botellas PET (Tereftalato de polietileno) de
igual manera teniendo en cuenta la viabilidad de la investigacion y su posible implementacién es que
en este caso puntualmente tenemos el conjunto residencial Bochica I11 ubicado en la Calle 83 #96 — 51
en la ciudad de Bogota en donde actualmente residen alrededor de 450 familias con un aproximado de3
personas por apartamento. En este conjunto residencial cerca de 4 botellas PET por apartamento son
desechadas a la semana dandonos asi un total de 1.800 botellas, las cuales teniendo en cuenta los
indicadores del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible anteriormente mencionados por
ejemplo para este conjunto residencial el 14% (252) de estos productos plasticos estan siendo

procesados correctamente para ser reutilizados.

Se ha identificado que el fallo del desperdicio de este plastico no solo es por su inexistente
ciclo de consumo, es decir el consumo de obsolescencia percibida en undnico uso, ademas que se
logro evidenciar que la poblacion a tener en cuenta al tratarse de un conjunto residencial usa su cuarto
de basuras para depositar todo este desperdicio sin discriminacion alguno de plasticos ni productos
desechables, incrementando asi el indicador de desaprovechamiento de basura en la ciudad de Bogota.

Por esta razon nos formulamos la siguiente pregunta ;Qué plan manejo de residuos es el

ideal para recolectar botellas PET en el conjunto residencial Bochica I11?
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OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un estudio de diagnostico e identificacion de residuos en el conjunto residencial Bochica

11 que permita el planteamiento de alternativas para la gestion y aprovechamiento del PET.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Identificar los procesos y productos asociados a la generacion de residuos sélidos PET.

. Realizar un estudio de las alternativas para la medicion e identificacion de PET en el conjunto
residencial.

. Plantear un plan de manejo de residuos sélidos, especificamente para el manejo del PET en el

conjunto residencia
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JUSTIFICACION

Este proyecto tiene como objetivo establecer un modelo para el aprovechamiento de los
residuos de PET y su posible reutilizacion en la fabricacion de tejidos y textiles. De esta forma se
pretende brindar una alternativa a uno de los mayores problemas ambientales que actualmente estamos
afrontando la cual es la acumulacion de productos plasticos y su presencia en medios como el océano y
reservas naturales, debido a las malas practicas en la reutilizacion de este articulo.

En Bogota, especificamente en los conjuntos residenciales donde habitan grandes cantidades
de personas se presenta un mal manejo del residuo plastico tal y como los confirma la CCB, “en
Colombia los indices de reciclaje de PET son bajos. Se estima, segin Acolplasticos, que de los 12
millones de botellas que salen al mercado a diario solo 3 millones se reciclan”, (Cdmara de comercio
de Bogotd, 2019), frecuentemente no se realiza una gestion de reciclaje apropiada para el buen manejo
del plastico en estas zonas residenciales. Por tal razén nuestro proyecto esta basado en el conjunto
residencial Bochica Il en el cual segln lo investigado diariamente se desecha un aproximado de 240
botellas PET, a la cual se le podria dar otro tipo de uso en la industria textil o reusandose para otros
propdsitos domésticos y artesanales ya que el PET es uno de los mejores materiales plasticos para la
reutilizacion segln la CBB, “entre los plasticos reciclables sobresale el PET que, por sus condiciones
de transparencia y alta resistencia”, (Camara de comercio de Bogota, 2019).

Actualmente, el gobierno colombiano estd buscando alternativas y normativas para que las
empresas que distribuyen este pléastico obtengan un retorno de este producto por medio de modelos de
recoleccidn o reutilizacion atreves de un extenso ciclo de limpieza, purificacion y descomposicién, de
esta manera lograr brindarle un nuevo uso este polimero aprovechando sus componentes quimicos,
logrando asi, obtener un material que proporciona nuevas utilidades, esto se puede evidenciar que,
“ademas de ser usada para crear nuevas botellas, puede emplearse en la produccion de fibras textiles,
implementos de cocina, entre otros”, (Gallo, 2019). Actualmente, Colombia reutiliza solo un 26% de
las botellas PET el 74%. El Procurador General de la Nacion, Fernando Carrillo en el afio 2019 habld
de donde termina este sobrante: “El restante termina acumulado en los rellenos sanitarios o se arroja a
las montafias, los valles, y los rios”, llevando de esta manera a posicionar a Colombia como una de las
peores gestoras de reutilizacion de productos plasticos segln la Enka, “se demuestra que Colombia se
ubica por debajo de la media mundial en el reciclaje de botellas elaboradas con PET” (Suarez, 2016).

Es por ello que con este proyecto se busca estudiar cuales son las posibles alternativas para
lograr un plan de manejo de residuos de botellas PET sostenible, que pueda ser usado e implementado
en otros escenarios, cumpliendo de este modo los indicadores ambientales y generando de esta
manera conciencia a futuras generaciones sobre la importancia de la reutilizacion de los plasticos en

general.



ALCANCE Y PREGUNTA DE INVESTIGACION

Este proyecto tiene como fin diagnosticar cual es el comportamiento de las personas del
conjunto residencial Bochica I, frente a la cultura de reciclaje enfocado a los residuos PET, ademas,
identificar y analizar cual es el mejor plan de manejo de residuos para esta zona residencial. El alcance
de este proyecto es estudiar por medio de los conceptos y normativas nacionales la factibilidad de un
plan de manejo sostenible de residuos PET, que como resultado pueda generar conciencia frente a este
problema ambiental que nos afecta a todos los seres vivos y de esta manera demostrar una alternativa
para mejorar los indicadores ambientales, asi de este modo se pueda duplicar este modelo en méas
escalas poblacionales.

Es por esta razdn que, este proyecto tiene como objetivo analizar los estudios por lo que no
busca llevar a cabo andlisis de laboratorios que nos permita demostrar resultados estadisticos o
guimicos, pero se busca por medio de un desarrollo experimental el comportamiento de las personas
frente a la separacion de los residuos PET, Ademas, se busca estudiar y analizar la viabilidad de este
proyecto en este tipo de poblacion y ubicacién geogréfica, con el fin de que para futuros estudios sea
posible implementar de manera adecuada un modelo de recoleccién de residuos PET. Esto nos lleva a
proponer nuestra pregunta de investigacion.

¢Es posible aprovechar los residuos del conjunto residencial Bochica 111 cumpliendo las

disposiciones ambientales de gobierno para el PET?

ESTRUCTURA DEL PROYECTO

Nuestra investigacidn iniciara con el primer capitulo donde encontraremos los lineamientos que
veremos a lo largo del documento, ademas, se encontrara informacidn importante de la razén por la que
se llevo a cabo este estudio. Después de esta pequefia introduccidn de todo lo que se vera en el
documento le daremos paso al marco legal que contiene toda la informacidn necesaria para entender que
se debe tener en cuenta al momento de llevar a cabo un estudio de este calibre y desde luego toda la
informacidn técnica y legal sobre la reutilizacion de los residuos PET, acompafiado de su posible uso en
la industria textil.

Luego de tener una vista general sobre todo lo que abarca poder realizar una correcta
reutilizacion, se buscara por medio de grandes autores cual es la manera mas efectiva para la
construccion del capitulo tres donde veremos todo lo relacionado con la metodologia que aplicaremos a
nuestro capitulo final que es un conjunto de pruebas y muestras que se tomaron para lograr un resultado

optimo en nuestros objetivos anteriormente planteados.
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CAPITULO 2. ESTADO DEL ARTE
2.1 Residuo soélido

Los residuos pueden ser liquidos, gaseosos o sélidos. Se usa el término residuo sélido urbano
para referirse a aquellos que se producen especificamente dentro de los nucleos urbanos y sus zonas de
influencia. Estos residuos suelen ser producidos en los domicilios particulares (casas, apartamentos,

etc.), las oficinas o las tiendas. (Sanchez, 2020; Rios Hernandez, 2009).

2.1 Propiedades

Las propiedades de los residuos sélidos se deben tener en cuenta para desarrollar y disefiar
sistemas de gestidn integradas de residuos sélidos, ademas de transformaciones que puedan afectar a la
forma y composicion de los residuos. Segun (Rios Hernandez, 2009), las propiedades se dividen en

fisicas, quimicas y bioldgicas.

2.1.1. Propiedades fisicas

Dentro de las propiedades fisicas se encuentran las siguientes:

e Peso especifico: Es el peso de un material por unidad de volumen y también se conoce como
densidad. Esta dependera del grado de compactacion, por lo cual es de vital importancia conocer
el lugar de extraccion de la muestra. El conocimiento de esta propiedad es fundamental para
conocer la masa y el volumen de los residuos, y poder aplicar estos datos a la gestion de estos.

e Contenido de humedad: Representa el porcentaje del peso del material himedo. La humedad
depende de diversos factores como la estacion del afio, la composicion de los residuos, las
condiciones ambientales de humedad y las condiciones climaticas.

e Tamafio de particula: El tamafio y la distribucion del tamafio de los componentes de los
materiales en los residuos s6lidos son sumamente importantes dentro de los procesos mecanicos
y fisicos de recuperacion de materiales. En esta propiedad se pueden evaluar caracteristicas

como la capacidad de campo y la permeabilidad.

2.1.2. Propiedades quimicas

Las propiedades quimicas son importantes a la hora de conocer la capacidad de estos residuos



para ser procesados y/o recuperados, ya sea para estudiar la viabilidad de la incineracion, las
posibilidades de compostaje o el deposito en vertedero autorizado con el fin de obtener biogas. Por lo
general, los residuos sélidos son una combinacion de materiales con cierto grado de humedad que
pueden ser combustibles 0 no combustibles. Por eso cuando se pretenda emplear los residuos solidos
como combustibles, se debera conocer el andlisis fisico, el punto de fusién de las cenizas, el analisis
elemental y el contenido energéticos. Si lo que se desea es utilizarlos para compostaje u otros procesos

de conversion bioldgica, se debe obtener informacién sobre su composicion.

2.1.3. Propiedades bioldgicas

Salvo el cuero, la gomay el plastico, la fraccion organica de la mayoria de los residuos sélidos
se pueden clasificar de la siguiente forma:

e Celulosa, un producto de condensacién de glucosa de azucar con seis carbonos.

e Constituyentes solubles en agua, tales como azucares, féculas, aminoacidos y diversos acidos
organicos

e Grasa, aceites y ceras, que son esteres de alcoholes y acidos grasos de cadena larga.

e Hemicelulosa, un producto de condensacién de azucares con cinco o seis carbonos.

e Lignina, un material polimero que contiene anillos arométicos con grupos de metoxi, cuya
formula exacta alin no se conoce, presente en algunos productos de papel como periddicos y en
tablas de aglomerado.

e Lignocelulosa, una combinacion de lignina y celulosa.

e Proteinas, estan formadas por cadenas de aminoéacidos.

Sin embargo, la caracteristica biol6gica mas importante de la fraccion organica de los residuos
sélidos es que casi todos los componentes organicos puedes ser convertidos biolégicamente en gases y

s6lidos organicos e inorganicos relativamente inertes.

2.2 Tipos

Tal como lo indica (Borras, 2017), los residuos sélidos se pueden clasificar en dos grandes
grupos, los residuos solidos peligrosos y los no peligrosos. Los peligrosos, como su nombre indica,
agrupan aquellos residuos que pueden suponer un peligro para el ciudadano o para el medio ambiente,
debido a sus propiedades corrosivas, explosivas o tdxicas. Mientras que los residuos no peligrosos no
suponen un peligro para el ciudadano ni para el medio ambiente. Estos, a su vez, se pueden subdividir
en:

e Ordinarios: estos residuos son generados durante la rutina diario en hogares, escuelas, oficinas u
hospitales.
o Biodegradables: estos residuos se caracterizan por poder desintegrarse o degradarse de forma

rapida, convirtiéndose en otro tipo de materia organica. Ejemplos de este tipo de residuos son
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restos de comida, frutas y verduras. Puedes conocer mas sobre Cuanto tardan en degradarse los
desechos aqui.

e Inertes: estos residuos se caracterizan porque no se descomponen facilmente en la naturaleza,
sino que tardan bastante tiempo en descomponerse. Entre estos residuos encontramos el carton o
algunas clases de papel.

o Reciclables: estos residuos pueden someterse a procesos que permiten que puedan ser utilizados

nuevamente. Entre estos encontramos vidrios, telas, algunas clases de plasticos o papeles.

Ademas de esta clasificacion, los residuos sélidos también pueden agruparse en organicos e
inorganicos:
e Organicos: en esta clasificacidn se agruparian a los residuos biodegradables.
¢ No organicos o inorganicos: son residuos que por sus caracteristicas quimicas sufren una
desintegracion natural muy lenta. Muchos de estos residuos son reciclables por métodos
complejos como las latas, algunos plasticos, vidrios 0 gomas. En otros casos su reciclaje o

transformacidn no es posible, es el caso de las pilas, que son peligrosas y contaminantes.

La gestion de los residuos sélidos urbanos se realiza en varias etapas: una primera etapa previa a
la recogida (incluyendo la separacién y el almacenamiento), la propia recogida, el transporte desde el

punto de recogida y, por ultimo, su eliminacion o transformacién.

2.2 Gestion de Residuos Sélidos

2.2.1 Empresas del sector

Al ser un concepto relativamente nuevo, existen pocas empresas cuyas actividades estén
relacionadas con la fabricacion de telas a partir de materiales reciclados. Actualmente, estas son

las empresas que hacen parte de este reducido sector:
e Ecohilandes. (Empresa pionera en Colombia).

Ecohilandes ha sido reconocida como una de las empresas méas innovadoras del pais.
Nacio en el afio 2012 como respuesta a la crisis del sector textil en Colombia con una propuesta
creativa que se vale de materias primas 100% recicladas para producir textiles no contaminantes,
completamente amigables con el medio ambiente. Siendo aiin una empresa joven, Ecohilandes ha
logrado posicionarse en el mercado como una empresa de alto impacto, pionera en Colombia en
la produccion de este tipo de materiales de alta calidad, logrados con base en botellas PET y

retales de confeccion.
e Ecoalf 1.0, del grupo espafiol Fun&Basics.

La empresa utiliza las mejores telas a partir de botellas de PET 100% reciclados y de



redes de pesca. Dentro de los productos elaborados abarcan una coleccion de viaje utilizando
tonalidades en colores negro y marrén y una coleccion de zapatillas en color natural, marrén y
negro. En el proceso de fabricacion de mochilas, por ejemplo, se reciclan 83 botellas para la mas
pequefia; 17 botellas para el neceser y para las zapatillas 42 botellas. Otros de sus productos son:
carteras, joyeros, chaquetas reversibles para hombre y mujer, entre otros. Por cada metro del tejido
Ecoalf 1.0., con un ancho de 147 cm, se reciclan un total de 70 botellas de plastico PET de 75 cl.
En los tejidos Ecoalf 3.0, 4.0 y 5.0, la fabricacién de un metro recicla 135 gramos de redes de

pesca.

e G-Star Raw para los océanos.

Una linea de ropa hecha con telas a partir de botellas de PET recicladas, lanzada en 2014,
por el célebre icono de la musica Pharrell Williams. Desde entonces, presentd varias colecciones,

gue incluian prendas hechas con plastico reciclado retirado de los océanos.
e Billabong: Eco Supreme Suede.

La alta gama de verano de billabong cuenta con tres pares de pantalones cortos “Eco
Supreme Suede”, un material de fibra de poliéster puro reciclado y reciclable, manteniendo un
alto nivel de comodidad, durabilidad y practicidad. Los pantalones cortos son coloridos con rayas
y parches con logos bordados en la parte superior de cintura, con bolsillos con cierre de velcro.
Este material exclusivo se utiliza para crear elegantes shorts de surf y bikinis. Se utilizan

aproximadamente 10 botellas de refrescos de plastico para crear un solo traje.

2.2.2 Tamaro del mercado

Si bien el mercado, sobre todo en Colombia, es bastante reducido e inexplorado, las nuevas
tendencias permiten que el producto pueda tener un gran posicionamiento en grupos objetivos

especificos, cuyos intereses estén enfocados a la preservacion del medio ambiente.

2.3 PET

Plastico PET, el cual fue nombrado de manera técnica es Polietileno Tereftalato y es clasificado
como un polimero para fibra por J. R. Whinfield y J. T. Dickinson en 1941. Més adelante, en el afio
1951, se inicio6 su produccion comercial. Desde entonces la produccion de PET ha venido teniendo un
continuo desarrollo tecnolégico. Es por ello por lo que, hoy en dia, se ha logrado llegar a un alto nivel
de calidad y una diversificacion en empleos.

Actualmente, el PET es utilizado principalmente en envases ligeros y resistentes, de diferentes

colores y formas, en la industria de las bebidas. Desde el afio 1976, el PET viene transformandose en la
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mejor opcion para la industria moderna, debido a sus ventajas en lo estético, funcional y econémico, en
comparacion con el vidrio.

Por ello es importante saber que es el reciclaje y cual es su aporte al medio ambiente y a la
sociedad y aun mas en tiempos donde los estandares de consumo asociados al incremento de la
poblacién generan un alto porcentaje de basura la cual si no es tratada adecuadamente puede ocasionar

efectos colaterales al medio ambiente y por consiguiente a la sociedad.

2.4 PGIRS

Es el instrumento de planeacion municipal o regional que contiene un conjunto ordenado de
objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y recursos definidos por uno o mas entes
territoriales para el manejo de los residuos sélidos, fundamentado en la politica de gestion integral de
los mismaos, el cual se ejecutara durante un periodo determinado, basandose en un diagnéstico inicial, en
su proyeccién hacia el futuro y en un plan financiero viable que permita garantizar el mejoramiento
continuo del manejo de residuos sélidos y la prestacién del servicio de aseo a nivel municipal o regional,
evaluado a través de la medicion permanente de resultados. (Decreto 1077 de 2015 expedido por el

Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio).

2.4.1 Fundamentos

Con base en la metodologia dispuesta en la Resolucion 754 de 2015 expedida por el Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Es construido de
manera participativa por el Grupo Coordinador presidido por el alcalde, la autoridad ambiental, el
esgquema asociativo territorial, la comision regional de competitividad, personas prestadoras del servicio
publico de aseo, agremiaciones del sector productivo, ONG, sector educativo, recicladores organizados
y el director del grupo técnico. El Grupo Coordinador cuenta con el apoyo de un Grupo Técnico
interdisciplinario. La metodologia de formulacion del PGIRS es la de marco ldgico.

(Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia, 2021).

2.4.2 Estructura

La estructura puede variar dependiendo del ente que realice el documento, pero por lo general

consta de los siguientes elementos (Forero Prada, 2013):

e Diagnostico

e Proyecciones

e Formulacion de objetivos y metas generales del plan

e Conciliacién de los objetivos y las metas generales del plan con las politicas nacionales y de

gestion ambiental



e Formulacion y fijacién de objetivos y metas especificas
e Formulacién y evaluacion alternativas

e Estructuracion del plan

e Formulacion del plan de contingencias

e Implementacion, actualizacion, seguimiento y control de los PGIRS

2.4.3 Aplicacion

La aplicacion se lleva a cabo por medio de un programa de indicadores que se divide de la
siguiente manera:
e Proposito
e Justificacién

e Metodologia de implementacion de indicadores

De esta forma, documentando de forma acertada cada una de las etapas, se puede aplicar el
PGIRS.

2.5 Métodos de analisis de residuos solidos

De acuerdo con (Runfola & Gallardo, 2009), existen varios métodos generales para determinar
las cantidades de residuos sélidos, entre los principales estan:

¢ Analisis de pesada total. Se pesan la totalidad de los residuos que llegan a las
instalaciones de tratamiento o vertido

o Analisis peso-volumen. En este método se determina el peso y el volumen de las cargas
gue llegan a las instalaciones de tratamiento o vertido, con lo que se puede conseguir las
densidades suelta y compactada.

e Andlisis de balance de masas. Consiste en identificar las entradas y salidas de materiales
de un sistema limitado. Para la aplicacion de un balance de masas se requiere conocer
las fronteras del sistema, las actividades que cruzan u ocurren dentro del mismo y la
generacion de residuos sélidos asociada con las actividades del sistema.

e Anadlisis por muestreo estadistico. Este método implica la toma de un nimero
representativo de muestras de residuos sélidos de alguna de las fuentes, durante un
tiempo, determinandose los pesos totales y de sus componentes. A partir de un analisis

estadistico se determinan la tasa de generacion y la composicion.

2.6 Manejo Integral
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Tal como se puede evidenciar en (Area Metropolitana del Valle de Aburré, 2008), para disefiar y
poner en funcionamiento el Manejo Integral de Residuos, deben tenerse en cuenta las actividades que se
desarrollan en el sitio de trabajo, de forma real y clara, con propuestas de mejoramiento continuo de los
procesos Yy orientado a la prevencion y a la minimizacion de riesgos para la salud y el ambiente. El
compromiso debe responder claramente a las preguntas qué, como, cuando, dénde, por qué, para qué y
con quién
A continuacidn, se encuentran las etapas que deberia tener un programa de Manejo Integral de
Residuos:
1. Elegir un Gestor Ambiental o conformar un Grupo de Gestion Ambiental
2. Elaborar el diagnoéstico - situacion actual
a. ldentificar los recipientes en la organizacion
b. Realizar la caracterizacion fisica de los residuos sélidos
c. Reconocer la forma en que se recogen los residuos sélidos en la organizacién
d. Reconocer los sitios de almacenamiento temporal y final en la organizacion
e. Reconocer el manejo externo de los residuos solidos de la organizacion
3. Planear las etapas correspondientes al manejo de los residuos
a. Prevencién y minimizacién
b. Recoleccion
c. Almacenamiento
d. Aprovechamiento y tratamiento
e. Manejo externo: recoleccion, transporte y disposicién final
4. Planear las estrategias de formacion y educacion
a. Capacitacion al Grupo de Gestion Ambiental
b. Capacitacion a lideres
c. Capacitacion a todas las personas de la entidad
d. Capacitacion a proveedores, clientes o personas externas
5. Elaborar plan de contingencia
6. Elaborar plan de seguimiento

7. Poner en funcionamiento el manejo integral de residuos

2.6.1 Separacion en la fuente

La separacion en la fuente es un mecanismo efectivo para mitigar el impacto negativo de los
residuos sélidos en el medio ambiente y prolongar la vida Gtil de los rellenos sanitarios, pero para esto,
necesitamos que esta actividad se convierta en un habito cotidiano de todos los hogares y demas grupos
de la sociedad. Basados en (Emserfusa, 2021), podemos afirmar que para separar en la fuente los

residuos se deben clasificar en los siguientes grupos:



e Aprovechables: Son los residuos que por sus caracteristicas se pueden reutilizar a través
de un proceso industrial o casero de reciclaje, por ejemplo: el papel y carton, vidrio,

plastico, Tetrapak y metal.

e No aprovechables: A este grupo pertenecen todos los residuos que no ofrecen ninguna
posibilidad de aprovechamiento en un proceso de reciclaje o reincorporacion en un
proceso productivo, por ejemplo: El icopor, los pafales, toallas higiénicas, protectores
diarios, papeles con recubrimientos plasticos o metalizados, ceramicas; el papel carbon

y las envolturas de las papas fritas.

e Organicos: son los que se descomponen naturalmente y de forma rapida por accion
bioldgica, estan formados por residuos de los alimentos, restos vegetales de la poda y

jardineria, restos de la carpinteria y popé de las mascotas.

Lo adecuado es utilizar una bolsa de diferente color para cada uno de estos residuos; pero ten en
cuenta, que en ninguno de ellos debes depositar residuos peligrosos como: recipientes de sustancias
toxicas 0 venenosas, jeringas, medicamentos, aparatos electronicos, entre otros; pues estos se deben

entregar en los puntos designados para tal fin.

Al separar en la fuente, contribuimos con el medio ambiente y con la labor de las personas
encargadas de la recoleccidn de residuos y los recuperadores, ya que evitamos que miles de toneladas de
material aprovechable sean depositados en el relleno sanitario, y que los recicladores reciban el material

aprovechable en 6ptimas condiciones de higiene.

2.6.2 Almacenamiento Temporal

De acuerdo con el Decreto 1713 de 2002, el almacenamiento es la accion del usuario de colocar
temporalmente los residuos en recipientes, depésitos contenedores retornables o desechables mientras se
procesan para su aprovechamiento, transformacion, comercializacién o se presentan al servicio de
recoleccion para su tratamiento o disposicion final. Por su parte, el almacenamiento temporal es la
accion del generador de residuos que consiste en depositar segregada y temporalmente sus residuos.

(Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo y Desastres, 2020)

2.7 Reutilizacion

Es imprescindible conocer la cadena productiva de textiles y tejidos, para poder abordar
el tema de la reutilizacion. Basados en el informe de sostenibilidad del sector que elabora el
Programa de Transformacion Productiva del gobierno en conjunto a la ANDI (Colombia

Productiva, 2012), se ha estandarizado a la produccion de la siguiente manera:
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Produccion de fibras, consideradas como materia prima basica de toda produccion textil,
de origen vario de acuerdo con el tejido a generar, estas puedes provenir de la agricultura,
la ganaderia, la quimica o la petroquimica.

Hilanderia, se conoce como la conversion de fibras a hilos o hilazas, de la tension de la
fibra para ser manejable a tejido.

Textiles, proceso de tejido en el cual el hilo se convierte en tela.

Confeccidn, ultimo eslabdn en el que la tela, hilos y accesorios, son transformados en
producto terminado como ropa y otros.

Disefio, Este ultimo determina el acabo final del producto confeccionado, aqui dan a lugar

procesos como tefiidos, lavados, bordados, entro otros, (Colombia Productiva, 2012).

En el mismo informe, se indica que nuevas buenas préacticas han sido implementadas en

la industria, dentro de la gestién de impactos ambientales en el ciclo de vida del producto. Las

cuales se encuentran a continuacion:

Disefio, a partir del disefio se espera promocionar a partir de la construccion del producto,
con uso de materiales de redso y la educacién del consumo responsable, aumentando la
vida util y la percepcion de utilidad frente al consumidor final, asi mismo el disefio

funcional en pro del ahorro de suministros.

Fabricacion, las nuevas tecnologias implementadas en maquinaria y sistemas de control
dentro de la produccién han marcado un hito importante en el ahorro de recursos, y la

magnitud en el impacto ambiental generado por la operacion.

Consumo de agua, Actualmente un 67% de las empresas del sector textil hacen un
seguimiento al consumo del agua en operacién, sin embargo, solo el 33% de las
compafiias cuentan con un sistema de uso eficiente de aguas, en los que se ha podido

evidenciar que en promedio el 13,6% del recurso es reciclado o reusado.

Vertimientos, de acuerdo a la investigacion adelantada por Colombia productiva,
pudieron identificar que dentro de los tipos de gestion ambiental mayormente usados para
el manejo de aguas residuales se encuentra que el 8,5% de las organizaciones cuentan con
un sistema de tratamiento reglamentado, el 8,5% entrega su residuo a un gestor, el 25%
no cuenta con ningun tipo de tratamiento de aguas residuales, otro 25% declara no tener
aguas residuales, y por ultimo con el mayor rubro siendo un 33% cuentan con sistema de

trampas de grasas y solidos para hacer la contencion.



e Consumo de energia, Las compafiias textiles han enfocado su gestion de ahorro en
programas de uso eficiente y capacitacion del personal, sin embargo, esta préctica solo el
42% de las compafiias, y solo el 75% tienen sistemas de medicion del consumo sin uso
de programas de eficiencia y ahorro.

e Gestion de residuos, En la Gltima década el retso de materiales ha tomado mayor cabida
en el mercado, se ha podido identificar que en promedio la industria recupera el 44% de

sus residuos reciclables.

Dentro de la generacion promedio de residuos se encuentran residuos reciclables,

residuos ordinarios no reciclables y residuos peligrosos.
2.8 Normativas

2.8.1 Nacionales

Normativa colombiana: legislacién ambiental aplicable al sector.

e A continuacidn, la normativa que aplica a la fabricacion de textiles y tejido Ley 9 de 24
de enero de 1979 - Decreto 1594 de 26 de junio de 1984, medidas sanitaria en la que se
establecen parametros de resguardo medio ambiental, dentro de su marco se encuentran
responsabilidades sobre residuos liquidos, residuos solidos, deposicion de excretas y
emisiones atmosféricas. (MinSalud, 1979 - 1984).

e Resolucién 655 de 21 de junio de 1996, determina los requisitos y demas condiciones
para solicitud y entrega de las licencias ambientales, y sus modificaciones.
(MinAmbiente, 1996)

e Decreto 2150 de 5 de diciembre de 1995, articulo 132, determina las licencias
ambientales a requerir legalmente necesarias para operaciones industriales y de obra.
(Presidencia, 1995).

o Decreto 3100 de octubre 30 de 2003, mediante el cual se reglamenta las tasas de
retribucion por uso directo del agua y vertimiento de aguas contaminantes. (Presidencia,
2003).

o Ley 223 de 1995, articulo 4, acreditacion de equipos como 6ptimos para operacion, asi

mismo equipo de control y monitoreo en parametro ambiental. (Congreso, 1995).



5 ean ~ 20 ~

o Ley 373 de 1997 — Decreto 1594 de 1984 — Resolucion 1074 de 1997, normativas por las
cuales se establecen parametros de consumo y uso eficiente en ahorro de aguas, asi mismo

el manejo de sus residuos y vertimientos contaminados. (Min Ambiente, 97-84-97).

e Resolucion 898 de 1995, regularizacion del criterio ambiental respecto a calidad de los
combustibles. (MinAmbiente, 1995).

e Resolucion 619 de 1997, determinate de los requisitos para poder acceder al permiso de

emision atmosférica para fuentes fijas. (MinAmbiente, 1997).

e Resolucién 2309 de 1986, normativa para el manejo de todo tipo de residuos especiales,
entiéndase como todo residuo de la operacion que sean patdgenos toxico, inflamables,
combustibles, explosivos, radiactivos o volatiles, incluyendo sus empaques. (MinSalud,
1986)

o Decreto 2104 de 1983, determinante de la normativa para tratamiento, disposicion y

transporte de residuos sélidos producto de la operacién. (MinAmbiente, 1983).

2.9 Conclusién del capitulo

Como conclusién de este capitulo podemos decir que existen varios factores fundamentales en el
sector textil que afectan los procesos de manufactura. Asi mismo, se evidencia un crecimiento en las
iniciativas que buscan la reduccion de desperdicios en los procesos de fabricacién, asi como de las que
propenden el cuidado del medio ambiente. Es alli donde podemos encontrar la importancia de un proceso
gue permite reaprovechar el material PET, usado como materia prima en la fabricacion de telas. Por medio
del capitulo se puede evidenciar que, a pesar de existir una tendencia en pro del medio ambiente,
especificamente hablando del material PET encontramos un mercado casi inexplorado, cuyo potencial es

bastante alto.



CAPITULO 3
METODOLOGIA

Metodologia del Proyecto

Para el desarrollo de la etapa inicial se partio de la revision del libro Metodologia de la
Investigacion de Roberto Hernandez Sampieri, donde se resefia dos sustanciales enfoques de la
investigacion y en el cual se plantea ElI Proceso de la Investigacion Cualitativa, que fue el
proceso utilizado para concordar con la investigacion trazada en el objetivo principal y
desglosada en los objetivos especificos. En este plan de investigacidn se tuvieron en cuenta tres
fases cruciales para el proyecto un Muestreo Inicial, la cual se basa en encuestas realizadas,
atravesado por la recoleccion de datos, de tal manera que el factor determinante de dicho dato
arrojo la informacion cualitativa para determinar tanto la viabilidad como la posible ejecucion ex
situ o un simulacro de este proyecto para desarrollar y proponer a la comunidad del conjunto
residencial Bochica Ill. Informacion fundamental para lograr identificar e interpretar de una
manera mas metddica, el conjunto de opiniones, actitudes y comportamientos de la comunidad,
los cuales sirvieron como fuente de informacién primaria para encaminar el proyecto de manera
objetiva.

Lo ideal es lograr identificar el nimero de personas que realmente estan realizando el
procedimiento de reciclaje y cuales no, detectar cuales son las posibles causas que llevan a no
realizar esta buena préctica en cada uno de sus hogares, ya sea por falta de iniciativa propia o
porque en el lugar de recoleccion de basuras no hay un espacio destinado para la recoleccion de
dichos materiales. En el Muestreo de seguimiento lo que se busca es analizar por medio de un
experimento en el sitio de residencia, cual es el comportamiento de los habitantes del conjunto
en el momento de depositar la basura en el container, si clasifican sus desechos, o si todo va en
una misma bolsa. En el Muestreo Final damos una continuidad al desarrollo del experimento
teniendo en cuenta que se ubicaron junto a los conteiner de basura recipientes de color verde con
mensajes alusivos a el reciclaje del material PET, para generar connotacién visual y asi poder

generar un impacto, que evidencie la justificacion y el cumplimiento de los objetivos propuestos.
3.1 Encuesta inicial
De igual manera como lo hemos mencionado antes se busca la viabilidad de un modelo de

reciclaje de botellas PET en el conjunto residencial Bochica Ill, que no solo favorezca a la

poblacién y de esta manera inculcar la importancia del reciclaje de este producto, sino demostrar
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de igual forma que resultados positivos se pueden obtener al hacer esto. Esta investigacion esta
concebida desde del enfoque cualitativo, que radica primordialmente en la subjetividad de la
misma, debido a que estudia la naturaleza profunda de las realidades socioculturales, su estructura
dinamica, el comportamiento de los humanos y sus diversas manifestaciones, partiendo del
mundo de la vida de los propios actores, se analiza teniendo en cuenta las interacciones dentro
de la cultura estudiada y perspectivas de los agentes sociales para dar significado a las

experiencias, testimonios, actitudes y comportamientos.

La manera de medir el proposito se hara inicialmente es por medio de una encuesta en la que
nosotros podemos ver la objetividad de la poblacion, validando por este medio de qué manera
ven ellos la posibilidad de un modelo de reciclaje, y no solo eso, es bueno aprovechar esta
oportunidad para ver como estan reciclando y de qué manera, ademas, que opinan sobre como
puede llegar a ser esta investigacion aplicada, pero finalmente el plus que tiene la investigacion
es ver una oportunidad para poder obtener beneficios y es por ello que se incluyd como ellos ven
tan viable comprar productos textiles a base de microfibra de botellas PET.

De este modo, se usara esta encuesta teniendo en cuenta estadisticamente el tamafio de la muestra,
esto creyendo que en la poblacion se encuentre un margen de error del 10% y que el niamero de
familias en el conjunto residencial sea un aproximado de 450 personas. Es por ello que lo
anteriormente mencionado necesitaremos 60 encuestas para obtener un 90% de confianza en

nuestros resultados.

3.1.2 Muestreo de seguimiento

Las encuestas nos aportaron como diagndstico que un gran parte de la muestra consultada preferia
hacer una separacion inicial en la fuente (su lugar de habitacion) sin tener que verse obligados al

almacenamiento (aun temporal) del material a reciclar por los requerimientos de espacio Util



principalmente en la cocina del apartamento, y que estarian con una mayor disposicion de
entregar el material debidamente lavado y embalado en el shut de basuras del conjunto, lo cual
nos indujo a plantear 2 visitas a la semana, durante 3 semanas, entre semana el dia previo al paso
del camion recolector de la respectiva empresa encargada por el gobierno distrital. El planted de
estas visitas el dia previo al paso del camién recolector se enmarca en un estudio sobre un plan
de manejo de residuos de envases post consumo, que resalta la inminente contaminacion de este
material por malos manejos tanto de los actores involucrados en el proyecto como de agentes o
situaciones fortuitas, y que, siguiendo un protocolo de separacion y almacenaje, se podria llevar
a un éxito de recuperaciéon y post uso mas del 93% de la materia reciclada (Plan de manejo
ECOCE, 2019)

3.1.3 Muestreo final

Ante la renuencia de la muestra encuestada de almacenamiento temporal, y seguir con la
tradicional disposicion de desechos que estable la normatividad del conjunto, pero estableciendo
la pedagogia pertinente para el reciclaje del material competente para este proyecto, se planted
dentro del mismo también monitorear e inducir el habito y conocimiento de la muestra
participante del proyecto dentro del conjunto residencial Bochica Ill, ubicando u par de
contendores en zonas comunes, pertinente a la disposicion de envases post consumo PET, con un
condensado flyer informativo para el uso de este; y en el shut comdn de basuras un contenedor
con un sendero interpretativo que exponia esta ves a toda la comunidad usuaria el exclusivo uso

de este.

3.2 Variables de proceso

Para lograr la correcta identificacion y cuantificacion de los residuos solidos, se estipulan las

siguientes variables:
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3.2.1 Clasificacion

Tipo de Residuos

Solidos

1. Materia Orgdnica

~ 24 ~

Detalle

Considere restos de alimentos, cascaras de frutal y vegetales, excremento
de animales menores, huesos y similares.

Considere ramas, tallos, raices, hojas y cualquier otra parte de las plantas

. Madera, follaje producto del clima y las podas.

. Papel Considere papel blanco tipo bond, papel periddico, otros.

. Carton Considere carton marron, carton blanco, carton mixto.
Vidrio Considere vidrio blanco, vidrio marron, vidrio verde.

. Plastico PET Considere botellas de bebidas, gaseosas, aceites.

. Plastico Duro

Considera frascos, bateas, otros recipientes.

. Bolsas

Considere aquellas bolsas chequeras o de despacho.

Ol [N|o|vs]wNn

. Tetrapak

Considere envases de jugo, leche, etc.

10. Tecnopor y Similares

Si es representativo considerarlo en ese rubro, de lo contrario incorporarlo
en otro.

11. Metal

Considere latas de atun, leche, conservas, fierro, envases de gaseosa en
lata, marcos de ventanas, etc.

12. Telas, Textiles

Considera resto de telas, textiles.

13. Caucho, Cuero, Jebe

Considera restos de cartuchos, cuero o jebes.

14. Pilas

Considera residuos de pilas.

15. Restos de medicinas,
bombillos, entre otros.

Considera restos de medicina, focos fluorescentes, envases de pintura,
plaguicidas y similares.

16. Residuos sanitarios

Considera papel higiénico, pafiales y toallas higiénicas.

17. Residuos inertes

Considera, tierra, piedra y similares

18. Otros (Especificar)

Considera aquellos restos que no se encuentran dentro de la clasificacion
por tipo de residuo.

Tabla No. 1 Clasificacion de residuos solidos Fuente: Instructivo del Ministerio del Ambiente 2014

3.2.2 Densidad

Para calcular la densidad (peso volumétrico diario) de los residuos sélidos, se obtendra dividiendo

el peso de los residuos solidos entre el volumen que ocupen los mismos por cada dia; para lo cual

se aplicara la siguiente ecuacion:
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Ecuacion No. 1 Calculo Densidad

Donde:

S: Densidad de los residuos sélidos (kg/m3)

W: Peso de los residuos sélidos

e Vr: Volumen del residuo sélido
e D: Diametro del cilindro

e Hf: Altura total del cilindro

e HO: Altura libre del cilindro

n: Constante (3.1416)

3.2.3 Humedad

Para determinar la humedad de los residuos solidos, se debe considerar la siguiente informacion:
datos del pesaje total de los residuos sélidos organicos e inorganicos correspondiente a todas las
muestras recolectadas del dia, luego debera calcularse la fraccidn porcentual que representan los
residuos solidos organicos; una vez obtenida los resultados de la humedad del laboratorio
referencial se completaran los calculos y se determinara finalmente la humedad en base al total
de residuos solidos organicos. Para el célculo total de la humedad se recomienda emplear la

siguiente tabla:
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Peso de Peso de residuos Fraccion de Humedad (con Humedad (con
residuos solidos solidos residuos base en residuos base en peso
organicos inorganicos organicos organicos) total de residuos
organicos)
(A) (B) R=(A)/(A+B) (H) H1=(H) x (R)
kg Kg % % %
Tabla No. 2 Calculo Total de la Humedad Fuente: Instructivo del Ministerio del Ambiente 2014

Donde:

A: Peso de residuos solidos organicos

B: Peso de residuos solidos inorganicos

r: Fraccion de residuos organicos

H: Humedad de residuos soélidos determinados en laboratorio

H1: Humedad en base al peso total de residuos sélidos de A+B

3.2.4 Validacion Per Cépita de residuos sélidos domiciliarios

Este tipo de caracterizacion busca representar las condiciones normales de generacién de residuos
solidos con base en que la poblacion estudiada muestra, en la gran mayoria de los casos, un
comportamiento similar. Sin embargo, existen algunos generadores que pueden estar muy por
encima o muy por debajo de estas situaciones normales ("valores atipicos™) y deben ser separados
del estudio ya que elevarian o disminuirian erroneamente el promedio alcanzado, generando una
informacion inconsistente. Para identificar a estos "valores atipicos" existen diferentes arreglos
estadisticos que pueden ser utilizados. La presente guia propone una metodologia basada en la
variabilidad entre las diferentes ocurrencias de GPC en las viviendas estudiadas, para lo cual se
debe sequir el siguiente procedimiento:




e Paso 1: El dia 0 no se debe considerar en el analisis de la validacion de los datos ni en la

obtencion de la GPC (Generacion Per Cépita)

e Paso 2: Las viviendas que hayan entregado las bolsas codificadas en un nimero menor a
04 dias (sin contar el dia 0) deben ser descartadas ya que no son representativas para el

estudio.

e Paso 3: En el caso que la vivienda haya dejado de entregar muestras por dos dias
consecutivos, se debera preguntar al participante si los residuos corresponden solo a ese
dia en especifico, de no ser asi 0 no contarse con la informacion se debe optar por

descartar esa vivienda del estudio.

e Paso 4: Para identificar a estos "valores atipicos" en cada zona o0 zona Unica, se puede

utilizar la siguiente relacion:

X—x'

2"7__| 5

Ecuacion No. 2 Relacién Atipica

Donde:

X: GPC promedio
X: GPC de cada vivienda

s: Desviacion estandar
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Paso 5: La validacion consiste en verificar cuales de las muestras arrojan un valor de Zc
mayor que 1,96, pues estas seran las que estén fuera del rango de confiabilidad y deben

ser eliminadas de la matriz.

Paso 6: Si el nimero de muestras descartadas es mayor al 20% del tamafio de muestras
(n) 14, se debe de efectuar nuevamente el Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos

Municipales, por no ser representativo de la poblacion analizada.

Paso 7: En el caso de contar con estudios que hayan utilizado zonas, esta validacion debe
darse sobre el total de muestras, calculando los pardmetros de GPC y Desviacion Estandar
correspondientes. la Desviacion Estandar no deberéd ser superior al 50% de la GPC
calculada: GPC total del estrato (SOo/0) > (s): El estudio es valido.

Paso 8: Una vez que se han obtenido los promedios de generacién per cépita de residuos
solidos para cada zona o la zona Unica, segun corresponda; se debe calcular el promedio

ponderado de la generacion per céapita de residuos sélidos domiciliarios.

Las variables utilizadas para la cuantificacion de residuos solidos

Desechos = Clasificacion de desechos
Orgéanicos = Clasificacion de desechos organicos
Papel = Clasificacion papel

Tamarfio Familiar = Namero de miembros del hogar

Area de Residencia= Urbana

Nivel Educativo = Basico , Secundaria , Universitario

Fuente: Departamento de Economia UTP

3.3 Desarrollo Experimental

Se contempla la participacion de los copropietarios a través de las cuales se gestiona el proyecto

colectivo, la sostenibilidad y el bienestar de la comunidad recae en los mismos residentes y se

sustenta en su participacion en los diferentes escenarios (asambleas, reuniones de Consejo,

comités) y niveles (opinion, toma de decisiones, gestion, vigilancia, entre otras).

Un hallazgo del estudio es la queja recurrente de consejeros y administradores del conjunto

residencial Bochica Il de los distintos estratos por la baja participacion de los residentes en



espacios formales e informales, y particularmente en los consejos de administracion y comités,
lo cual fue un obstaculo para la correcta y pertinente recoleccion de la informacion, no obstante,

se logro llevar a cabo de una manera significativa y pertinente.

La manera en que se usaron las entrevistas fue teniendo en cuenta estadisticamente el célculo del
tamafo de la muestra, esto circunscribiendo que en la poblacion se encontré un margen de error
del 10% y que el numero de individuos en las familias del conjunto residencial Bochica Il fue
de 450 personas. Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado se necesitaron sesenta

encuestas obteniendo un 90% de confianza en nuestras encuestas.

Los desarrollos experimentales de recoleccion de datos que abracaron este proyecto al ser
cualitativos necesitaron de entrevistas personales para apartar los posibles sesgos en las diferentes
variables expuestas anteriormente, reduciendo los rangos de error al 10% con la muestra
seleccionada. Dichas entrevistas se realizaron usufructuando las reuniones de copropietarios
haciendo de estas entrevistas un punto del acta del reunién y generando la informacion preliminar
con los individuos de la comunidad de su carécter voluntario, y esbozando los beneficios del
proyecto articulado a dicha comunidad al corto, al mediano y al largo plazo en cuanto a sus
beneficios comunitarios, en sus beneficios para el ndcleo familiar, para el individuo y por su

puesto para su entorno proximo y local (medio ambiente).

3.4 Condiciones de operacion

3.4.1 Diagrama de flujo
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Entrega de bolsas blancas para recolectar

CONJUNTO PET SELECCION
RESIDENCIAL
BOCHICA llI
DISPOSICION

Los residentes, por apto deberan
recolectar y seleccionar el material
PET en una bolsa. (color blanco)

Las bolsas seran
depositadas en el shut de
basuras

El personal de aseo y/o

mantenimiento del edificio se
PESAJE encargara del pesaje de las
bolsas y asi mismo al final
de la jornada especificara
por medio de vitacora la
ponderacién total.

Imagen No. 1 Ciclo recoleccién Fuente: Propia

De acuerdo con el Decreto 1713 de 2002, el almacenamiento es la accion del usuario de colocar
temporalmente los residuos en recipientes, depdsitos contenedores retornables o desechables
mientras se procesan para su aprovechamiento, transformacion, comercializacion o se presentan
al servicio de recoleccidn para su tratamiento o disposicion final. Por su parte, el almacenamiento
temporal es la accion del generador de residuos que consiste en depositar segregada y
temporalmente sus residuos. (Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo y Desastres, 2020)

Se debe saber que, aunque se desechen todos los plasticos, sélo los termoplasticos pueden ser
reciclados, permitiendo repetir el ciclo hasta siete veces, anteriormente expuesto en el

documento.

A continuacién, se mencionan los termoplasticos méas representativos o comerciales con sus

caracteristicas y designacién:



ANA
£3 £

PEAD

TARARARN AR A
DY OFOFOYFLA

PEBD OTROS

Polietilen-  Polietileno de  Policloruro  Polietileno de  Polipropilene  Poliestireno
tereftalato  Alta Densidad  de Vinilo  Baja Densidad

Imagen No. 2 Designacién termoplasticos Fuente: https://www.dentispet.it

A continuacion, podemos encontrar la tabla de clasificacion para los tipos de residuos sélidos y

sus carteristas.

Tipo de Residuos

Solidos

1. Materia Orgdnica

Detalle

Considere restos de alimentos, cascaras de frutal y vegetales, excremento
de animales menores, huesos y similares.

Considere ramas, tallos, raices, hojas y cualquier otra parte de las plantas

2. Madera, follaje producto del clima y las podas.

3. Papel Considere papel blanco tipo bond, papel periddico, otros.
4. Carton Considere carton marron, carton blanco, cartén mixto.
5. Vidrio Considere vidrio blanco, vidrio marron, vidrio verde.

6. Plgstico PET Considere botellas de bebidas, gaseosas, aceites.

7. Pldstico Duro Considera frascos, bateas, otros recipientes.

8. Bolsas Considere aquellas bolsas chequeras o de despacho.

9. Tetrapak Considere envases de jugo, leche, etc.

10. Tecnopor y Similares

Si es representativo considerarlo en ese rubro, de lo contrario incorporarlo
en otro.

11. Metal

Considere latas de atun, leche, conservas, fierro, envases de gaseosa en
lata, marcos de ventanas, etc.

12. Telas, Textiles

Considera resto de telas, textiles.

13. Caucho, Cuero, Jebe

Considera restos de cartuchos, cuero o jebes.

14. Pilas

Considera residuos de pilas.

15. Restos de medicinas,
bombillos, entre otros.

Considera restos de medicina, focos fluorescentes, envases de pintura,
plaguicidas y similares.

16. Residuos sanitarios

Considera papel higiénico, pafiales y toallas higiénicas.

17. Residuos inertes

Considera, tierra, piedra y similares

18. Otros (Especificar)

Considera aquellos restos que no se encuentran dentro de la clasificacion
por tipo de residuo.

Tabla No. 3 Clasificacion de residuos solidos Fuente: Instructivo del Ministerio del Ambiente 2014
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3.6 Conclusiones del Capitulo

Se logro plasmar en la metodologia, el uso de herramientas en el desarrollo experimental, como
lo son las encuestas, las cuales fueron de gran viabilidad para la correcta y apropiada obtencion
de la informacion, no obstante, también integramos variables cualitativas y cuantitativas para
poder llevar a cabo una manera adecuada y real con respecto al manejo de los residuos, como lo
fueron la densidad, la humedad, la recoleccion, el manejo, la disposicion, y su clasificacion, todas
estas variables que interactdan en una adecuada gestion de los residuos, y no menos relevante y
cabe mencionar que, gracias a la obtencion de la informacion y a la interaccion misma con la
poblacion a estudio podemos decir que, ya no es de conocimiento restringido y limitado (circulos
de activistas y académicos) los problemas que enfrenta la sociedad contemporanea con su
desmedido consumo de recursos y el conocimiento sobre la disposicion final o el
aprovechamiento como material reciclable de algo tan cotidiano y de proliferado uso, como son
los plasticos PET; situacion que en el marco local mediante las empresas de recoleccion de
residuos (las contratadas por el distrito, particulares, individuos y organizaciones de base), o en
el nacional: con disposiciones y regulaciones mediante normatividad del Ministerio del Medio
Ambiente, han llevado a la mesa del ciudadano este fundamental tema sobre el Reciclaje para el
Aprovechamiento, y asi seguir generando conciencia sobre la dificil situacion ambiental que se
atraviesa a las generaciones presentes, y de no atacar el problema con suma urgencia, a las
generaciones futuras se les “heredara” un dificil convivir con las circunstancias que la
contaminacion por plasticos y otros temas medio ambientales le generan al Planeta Tierra, por el

momento, el Gnico hogar que nos puede albergar y dar vida es este vasto universo.

CAPITULO 4 RESULTADOS

4.1 Descripcion del proceso identificacion de residuos.

En la ciudad de Bogota, se puede evidenciar que, en los conjuntos residenciales es uno
de los puntos iniciales potenciales en la identificacién de los residuos PET. En este caso en el
conjunto residencial Bochica Il la cual cuenta con un total de 450 apartamentos que cuenta con
10 torres, cada torre tiene 11 pisos, cada piso tiene 4 apartamentos, adicionalmente, el conjunto
tiene una torre de 10 pisos y cada piso tiene un apartamento. Tuvimos también en cuenta lo

siguiente, que por cada apartamento habitan un promedio de 3 personas que por cada



apartamento con los cuales hacen parte de méas de 3 personas por apartamentos, los cual no
indica que en el conjunto hay mas de 1.350 personas promedio, mas 10 vigilante cubriendo los
dos turnos, y 10 personas mas que hacen parte del aseo y administracion, el conjunto tiene un
area donde son llevados los tanques azules con la basuras y luego son pasados a los
contenedores, los contenedores luego son sacados los dias de recoleccidn de basura los dias
lunes miércoles y sabados lo cual lograriamos concluir que tenemos aproximadamente se logro
demostrar que existe una oportunidad de mejoras, ya que semanalmente, con nuestro estudio se
puede afirmar que hay un porcentaje considerable de este material que es tirado a la basura y
que no es aprovechado o separado.

Es por ello que realizamos los siguientes pasos para encontrar cuales son las principales

problematicas que se presentan actualmente en esta zona residencial:

4.1.1 Muestreo inicial (Encuesta)

Para la investigacion se realiz6 una encuesta de 9 preguntas la cual abarca temas de
reciclaje de botellas PET, si las personas conocen este material y si tener un modelo de reciclaje
en su conjunto aportaria no solo al medio ambiente sino también los instruiria a mejorar la
practicas usadas.

Esta encuesta se realiz6 por medio del formato de encuestas de Google, de alli fueron sacadas
las gréficas que nos permitieron dar una vision inicial de la problematica actual en esta zona
residencial. A continuacion, se exponen los resultados obtenidos de la encuesta la cual se
realizd en el conjunto residencial Bochica Il ubicado en la ciudad de Bogoté, durante el

periodo de agosto de 2021.

1. ¢ Cuantas personas conforman su nucleo familiar?

De las 58 personas que respondieron a esta pregunta el 63% dijo que su ndcleo familiar
estad conformado por entre 3 y 4 personas, seguido por el 24% que dice entre 1y 2 personas, el
8.6% entre 5y 6 personas y el 3.4% restante mas de 7 personas.

La mayor parte de los encuestados conforman un nucleo familiar de entre 3y 4

personas, como se visualiza en la siguiente figura.
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@ Entre 1y 2 personas
@ Entre 3y 4 personas
@ Entre 5 y 6 personas
® Masde7

Figura 1. Cual es el nimero de personas por nlcleo familiar?.

2. ¢ Cuantos productos a base de Polietileno Tereftalato (PET) consume a la semana su

familia?

En términos de consumo se hallé que en el nicleo familiar de todas las personas
encuestadas se consumen productos a base de PET, siendo asi la mayoria con un 44.1% entre 1
y 2 productos, siguiendo con el 28.8% entre 3y 4 productos, después el 20.3% entre 5y 6
productos y terminando con el 6.8% mas de 7 productos.

Esto nos indica que el consumo de este tipo productos es comun en los nicleos

familiares de este conjunto residencial.

@ Entre 152
@ Entre 3y 4

Entre 5y &
@ Masde 7.

Figura 2. Cuantos productos a base de Polietileno (PET), consume a la semana su familia?

3. ¢Con que frecuencia usted y su familia reciclan botellas a base a base de Polietileno
Tereftalato (PET)?

En esta pregunta el 39% del total de encuestados respondié que siempre procura reciclar
botellas PET, siguiendo con un 40.7% que lo hace frecuentemente y al mismo numero de
personas le es indiferente y lo hacen poco frecuente.

Esto nos indica que son mas las personas interesadas en realizar la préctica del reciclaje

en este conjunto residencial.



@ Siempre

@ Frecuente

©® Me es indiferente
40.7% A @ Muy poco frecuente

@ Nunca

Figura 3. frecuencia con la que usted y su familia reciclan botellas PET?

4. ¢Que tanto le interesa usted reciclar los productos a base de Polietileno Tereftalato
(PET)?

En esta pregunta abordamos el interés de las personas encuestadas por el reciclaje de
productos PET y encontramos que la gran mayoria con un 40.7% se encuentran siempre
interesados, seguido de quien estan muchas veces interesados con un 39%, después un 15.3%
que a veces le interesa, un 3.4% que no esta interesado en absoluto y un 1.7% que le es
indiferente.

Esto nos da a entender que la mayoria de las personas estan interesadas en reciclar esta
clase de productos lo cual indica que este tipo de proyectos se podrian llevar a cabo mas facil

en este conjunto residencial.

@ Siempre estoy interesado
@ Muchas veces me interesa
© Me es indiferente

@ Aveces me interesa

@ Nunca me interesa

Figura4. ¢Que tanto le interesa reciclar los productos a base de PET?

5. ¢ Cuales de estos productos a base de Polietileno Tereftalato (PET) recicla?

Esta pregunta tambien nos sirvio para saber que la mayoria de las personas esta
interesada en el reciclaje de productos PET pues la mayoria con un 66.1% recicla las botellas de
refrescos, siguiendo con las botellas de aceita de cocina con un 54.2%, después las botellas de
agua mineral con un 54.2% y terminando asi con las personas que no reciclan ningun tipo de
botella con 15.3%
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iCuales de estos productos a base de Polietileno Tereftalato (PET) recicla?

S59Enbsprespuestas
Botellas de refrescos
Botellas de agua mineral
Botellas de aceite de cocina

Nnguna de las enteriores

Figura 5. Tipos de PET que se recicla.

6. ¢ Usted reutiliza los productos a base Polietileno Tereftalato (PET)?

En esta pregunta se indaga a los encuestados si reutilizaba los productos a base de
Polietileno Tereftalato (PET) y las respuestas indican que un 49.2% no lo hacen y un 50.8% si,
en este contexto se puede deducir que el panorama de reutilizacion esta dividido y la mitad de
los encuestados ve en estos productos una vida util después de su primer uso y a pesar de que la
otra mitad los deseche y los vean como de un solo uso el % de personas con un conocimiento
sobre los usos de estos productos o materiales permiten que se pueda hacer una divulgacion

amplia dentro del conjunto para asi lograr que el % aumente.

@ s
@ Mo

Figura 6. Usted reutiliza material PET?.

7. ¢ Le gustaria en su conjunto residencial se implementara un modelo de reciclaje de

productos a base de Polietileno Tereftalato (PET)?



En esta pregunta se pretendia conocer el interés de las personas hacia un modelo de
reciclaje para su conjunto y la respuesta fue positiva un 96.6% de los encuestados aprueban la
implementacion de dicho modelo, por tal razén se puede indicar que hace falta formacion con
respecto a las formas de reciclaje de dichos productos porque los residentes si estan interesados
y dispuestos a aplicarlo.

@ Definttvamente si

@ Muy probablemente si
@ Me es indferente

@ Muy problablemente no

@ Oefintivamente no

Figura 7. le gustaria en so conjunto residencial se implementara un modelo de reciclaje de
productos PET?

8. ¢ Sabe usted que productos se pueden obtener con la reutilizacion de material a base de
Polietileno Tereftalato (PET)?

Con esta pregunta se pretendia saber si los encuestados sabian que productos se
obtenian con la reutilizacion de los envases PET y como se puede apreciar un 37.3 % respondié
que si, a pesar de que es un porcentaje bajo es importante mencionar que esto se debe a la
desinformacidn de las personas con respecto al uso o vida Gtil que se le puede dar a este

material.

@ Defintivamente s

© Muy probablemente si
P Me es indderente

@ Muy prodlablemente no

@ Defintivamente no

Figura 8. ;Sabe que productos se pueden obtener con la reutilizacion de material PET?

9. ¢ Usted compraria productos textiles elaborados con fibra reciclada de Polietileno
Tereftalato (PET)?
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Con esta pregunta se buscaba conocer que tan interesados podian estar los encuestados

en comprar 2productos textiles elaborados con fibra reciclada de Polietileno Tereftalato y como

se puede apreciar en las respuestas al 91.5 % y con esto se puede concluir que a las personas les

parece interesante la propuesta.

Figura 9. ; Compraria usted productos textiles elaborados con fibra reciclada con productos tipo PET?

4.1.2 Muestreo de seguimiento

Para el muestreo de seguimiento se procede a dirigirse al conjunto residencial, ya que
para este proceso se requiere realizar una toma de muestras fisicas, durante un tiempo estimado
de 3 semanas y 2 dias, los cuales se tomaron 10 muestras y se realiza seguimiento para validar
si en el proceso se toman el tiempo necesario para lograr realizar separarlo de la basura, en
algunos casos ya hay apartamentos que por aparte logran colocar el material en bolsas
separadas, lo cual facilita realizar el proceso en algunos casos. En otros casos no se encuentran

separados.

Las personas encargadas de separar los materiales, lo realiza cuando ven demasiado
elementos productos tipo PET durante el dia, en algunas ocasiones es complicado la separacion
ya gue estos elementos se encuentran mezclado con otros tipos de productos y se encuentran
contaminados y el traslado toma mas tiempo de lo previsto, que va hacia la puerta principal

donde estos son recolectados 3 veces por semana.

4.1.2.1 Semana ldial

Durante la primera semana, se toma el reporte fotografico en el conjunto residencial
validamos en las canecas correspondientes en algunos casos si encontramos material PET,
separado de las bolsas de basuras.

El estado del material PET, durante esta semana es mayormente reciclable ya que el

estado en que se encuentra es muy favorable para su aprovechamiento, aunque el estado en



algunas muestras es muy regular.

Muestra La muestra sabe
que es un
producto PET
Si

Si

Si

Si

No

Si

Separa residuos
plasticos PET

Si

Si

No

Si

No

No

No

Estado de los
residuos PET

Regular

Bueno

Bueno

Bueno

Regular

Bueno

Malo

Cantidad de
productos PET
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Si Regular 4
No Malo 4s
No Malo 0

Tabla 1. Toma de muestra. Fuente: Elaboracion propia.

Mientras se realizaba la toma de la muestra, en el ejemplo de la muestra 1, pudimos
notar que, una rara forma de reciclar en una malla de pita encontramos material tipo PET, en
muy buen estado, de igual forma en el segundo registro, notamos que también son separados

estos materiales.
4.1.2.2 Semana 1 dia 2

Durante el segundo dia, se realiza otra toma de canecas y contenedores, se pueden
evidenciar en algunas bolsas que, si hay material tipo PET separado, el estado en que estan las

botellas es considerablemente aprovechable.

Muestra La muestra Separa Estado de los  Cantidad de
sabe que esun  residuos residuos PET  productos PET

producto PET  plasticos PET

R si
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Si

No

No

No

Si

Si

Bueno

Regular

Bueno

Regular

Bueno

Bueno

12

30
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No Bueno 7
Si Bueno 6
No Regular 0

Tabla 2. Toma de muestra.
Fuente: Elaboracion propia.

Durante la segunda semana, en los contenedores también notamos que mientras se
realizaba esta muestra, residentes del conjunto en la imagen nimero 9, pensabamos que las
botellas estaban llenas, pero no, estas estaban vacias y con el plastico que se consiguen en el
supermercado.

En la imagen 3 vemos materia PET, revuelto con basura y muy contaminados dentro de
los contenedores,
4.1.2.3 Semana 2 dia 1

Durante la segunda semana el primer dia se toman 10 muestra, estas muestras se
encuentran muy contaminada con otros productos y la mezcla con otros tipos de materiales los
residentes del conjunto se pueden decir que no es constante el proceso de separacion del
material PET.



Pero otros materiales como carton si se aparta para reciclar.

Muestra La muestra Separa residuos
sabe que esun  plasticos PET
producto PET

Si Si

No Si

Si No

Si No

Si No

6| No

Estado de los
residuos PET

Malo

Bueno

Regular

Regular

Regular

Malo

Cantidad de
productos PET
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Tabla 3. Toma de muestra.

Fuente: Elaboracion propia.

No

No

No

No

Malo

Regular

Regular

Regular
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En esta semana notamos que a pesar de tener mucho material PET, en la imagen 8, nos
dimos cuenta de que hay material PET, muy contaminado con material organico que puede ser

muy aprovechable.

4.1.2.4 Semana 2 dia 2

Durante el segundo dia de la segunda semana, realizando la toma de muestra, en la
mayoria de las canecas se puede notar que aun el material tipo PET, se encuentra mezclado con
otros tipos de materiales como carton, icopor, material organico, aunque se encontraron bolsas

amarradas que por la parte interior si tenian material PET, apartado.

Muestra La muestra Separa Estado de los  Cantidad de
sabe que es un  residuos residuos PET  productos PET
producto PET ~ plasticos PET
Si Si Malo 2
No Si Bueno 4
No No Regular 0

no No Regular 0



No

Si

Si

Si

No

No

Regular

Bueno

Bueno

Regular

Regular

Regular

10

30

10

10
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Tabla 4. Toma de muestra.

Fuente: Elaboracion propia.

En esta semana en la imagen 4 hay una bolsa e color verde que pensdbamos que iba a

estar cargada de material PET, pero no, tenia reciclado papel y carton,
4.1.2.5 Semana 3 dia 1

Durante esta semana evidenciamos con un reporte fotografico, y las muestras para este
dia es muy similar a las muestras tomadas en la anterior semana, aunque algunas personas que
se encargan de sacar algunos contenedores del conjunto, en la parte exterior realizan un proceso
manual de separacién de este tipo de producto, y estos son empacados en otras bolsas que luego

son retiradas por otras personas, pero desconocemos su destino.

Muestra La muestra sabe Separa residuos Estado de los Cantidad de
gue es un EN =] residuos PET productos PET
producto PET

Si Si Malo 2

No Si Bueno 4

Si No Regular 5

Si No Regular 5
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Regular

Regular

Regular
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Regular
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Tabla 5. Toma de muestra.

Fuente: Elaboracion propia.

En la semana 3, en la muestra 8, encontramos botellas separada solo tipo PET, el

residente nos comentaba que el siempre trata de colocarlos asi, para que la persona que se

encuentra en el cuarto donde estan los contenedores sea més facil de reciclar y dar un mejor

manejo.

4.1.2.6 Semana 3 dia 2

En esta ultima semana y ultimo dia de toma de muestras, logramos identificar que se

mantiene la siguiente tendencia que mostraremos en la tabla.

Muestra La muestra
sabe que es un
producto PET
No

Si

Si

Separa residuos
EN =]

No

No

No

Estado de los
residuos PET

Bueno

Bueno

Regular

Cantidad de
productos PET



Tabla 6. Toma de muestra.

No

No

No

No

No

No

No

Regular

Malo

Regular

Bueno

Bueno

Regular

Regular

40

~50~



Fuente: Elaboracion propia.

4.1.3 Muestreo final.

Para el siguiente método de muestreo, colocamos un contenedor o caneca de color verde
en donde vamos a indicar que es solo para residuos tipo PET, de este modo podremos validar
los resultados y que impacto puede tener en cada uno de los residentes del conjunto residencial

Bochica Il1.
4.1.3.1 Semana 1
Aunque no es facil que en las administraciones se puedan realizar este tipo de cambios de

manera inmediata, pero en este caso lo que tratamos es de generar el cambio y un impacto positivo

resultando asi darle una viabilidad a este plan de manejo de residuos PET.

Evidencia Analisis
Durante la primera semana, se evidencian pocas

botellas PET, mientras se contaba con los permisos de
la administracion y que todos los residentes estuviesen

=3

informados.

Tabla 7. Toma de muestra.

Fuente: Elaboracién propia.

4.1.3.2 Semana 2

Cuando los habitantes del conjunto ya se encuentran notificados de la novedad, se

empieza a recibir los materiales para ser almacenados.

e (gl A En comparacion con la semana anterior, en
: este punto logramos recibir todo este material
y empezarlo a depositar en la caneca, se
evidencia el aumento de material tipo PET.
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lllll universidad
.

Tabla 8. Toma de muestra.
Fuente: Elaboracion propia.

4.1.3.3 Semana 3
No solo se logré recolectar una caneca, si no dos canecas con este tipo de residuos PET,

esto se debe a que por medio de un buen seguimiento que se realizd, lo habitantes de esta zona

residencial iniciaran una cultura mas amigable con el planeta.

s wens | e - - Durante este periodo de tiempo periodo se
‘ logré recoger dos canecas llenas con 35kg de
este material, aunque en el ejercicio siempre
fue contaminada la muestra con otro tipo de
material como carton y latas de cerveza.

Tabla 9. Toma de muestra.

Fuente: Elaboracién propia.

4.2 Posibilidades para el aprovechamiento.

Son 520 Empresas del sector textil que actualmente, se encargan de realizar el proceso
de tratamiento de plasticos, inicialmente es la modificacion del plastico que se recicla, en algin
tipo de ropa nueva ya es posible gracias a que los materiales reciclados PET el cual tienen un
tipo de elaboracién de los mismos derivados del petréleo con los que es fabricado el poliéster.

. Las botellas tipo PET recogidas se pasan por un proceso de esterilizacion, en donde son
llevadas a un proceso de secado y son clasificados de acuerdo con el color de este plastico para
luego pasan a ser trituradas en pequefias y diminutas astillas.

. Las astillas se son enviadas a altas temperaturas las cuales y pasan a través de una hilera
a otra para poder formar cuerdas muy delgadas en forma de hilo y estos son en enrollados en

diferentes tipos de carretes.

. La fibra es enviada a través de una maquina de engarce para crear una textura muy
esponjosa.
. Este hilo delgado es embalado, es tefiido y es tejido de poliéster.

Para la fabricacion de prendas de vestir de una forma mas ecoldgica, resulta ser mucho mas
costoso, entre el 20% y 30 % mas que la produccion de tejido de poliéster convencional.
Beneficios obtenidos por usar material plastico tipo PET en la produccion de textil:

. La energia necesaria para hacer el plastico tipo PET, es mucho menor a la que se



necesita para hacer el poliéster virgen.

. El reciclaje pléastico tipo PET, para crear tejidos impide que los desechos plasticos
vayan al basurero.

. El uso de poliéster reciclado reduce nuestra dependencia del petréleo como materia
prima en el sector textil.

Es por ello que se puede hacer es realizar un informe relacionado de la recoleccion de
los materiales durante tres semanas, en este caso que 70kg en este conjunto, y validar con estas
empresas que tan viable es esta cantidad y enviarle una propuesta por kilogramo ya que en el
mercado es asi como se realizan la mayoria de negociacion si pasan y la recogen.

La empresa RECICLA PET SAS quienes se encargan de recolectar productos
reciclables, se logro llegar a un acuerdo para que se pueda dar lugar a la recoleccion de los
residuos PET. Los dias de recoleccion son martes 9:00 a.m. para que de esta forma sea llevado
y entregado a la empresa de tratamiento de los productos plasticos, Ademas, en este acuerdo se
contempla que el 30% del dinero recolectado por parte de las empresas de tratamiento de
plasticos sera para el establecimiento que realiza la recoleccion de estos residuos PET y el 70%
restante es para el conjunto residencial Bochica Ill, permitiendo asi reinvertir este dinero en el

modelo de recoleccién sostenible.

4.3 Anélisis y resultados

Se realiza un analisis con los resultados de la encuesta para establecer la importancia que tiene el
reciclaje dentro de un ndcleo familiar y si en el conjunto donde viven cuentan con un sistema o modelo
de reciclaje, en especial de botellas PET, a pesar de que los encuestados conocen la importancia de
reciclar se puede evidenciar el desconocimiento por parte de estas personas del ciclo y la vida Gtil de
estos productos, es importante resaltar que el reciclaje esta orientado en aspectos culturales y su practica
parte desde la conciencia de cada individuo y es necesario adoptar un modelo que ayude a la comunidad

a reciclar de manera adecuado estos elementos.

Anélisis de nuestros experimentos
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e universidad

Fuente: Elaboracion propia.

Al comenzar el ejercicio los residentes de conjunto residencial empezaron a colocar botellas de
todo tipo, por ejemplo, botellas de vidrio, cajas de cartdn, material que se encontraba
contaminado, al final del ejercicio los materiales tipo PET, y realizando una breve explicacion
el estado del reciclaje de este material mejoro.

La cantidad por persona que consumen producto de este tipo de material se podria calcular asi.

El conjunto tiene ocho torres, cada torre tiene once pisos, cada piso tiene cuatro apartamentos
para un total de 352 apartamentos, en cada apartamento viven un minimo de 3 personas por
apartamento para un total aproximado de 1.056 residentes lo que por semana cada persona
podria estar generando este tipo de material de acuerdo con un consumo promedio de 20

bebidas con botella materia tipo PET, para un total de 21.120 aproximado por mes.

Tabla 11. Conformacién de los apartamentos

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 12. Promedio de residentes del conjunto

Fuente: Elaboracion propia.

[uny
.|



11
1356
20
27.120

Tabla 13. Promedio de reciclaje PET mensual.

Fuente: Elaboracion propia.

9 GRM
27,120
190,080 KG
190 KG
$1.460
$ 277.400

Tabla 14. Valor promedio recolectado.
Fuente: Elaboracion propia.

El promedio de una botella tipo PET que almacena 500 ml esta pesando, 9 gramos segun

La industria del reciclaje del plastico, con esta informacién calculamos el peso de las

Botellas recicladas que fueron de 27,120 para un peso total aproximado de 190kg, este peso lo
multiplicamos por el valor que pagan por kilogramo de este material que es de $1.460 pesos,
segun la compaiiia plastic en Colombia quien regula estos precios tomando el reporte del mes

de septiembre para un total recolectado de $277.400 pesos.

Analisis realizado de acuerdo con las tomas por torres, del conjunto residencial.

. El poliéster que es reciclado no requiere la creacion de nuevo petrdleo, lo que reduciria
la demanda de extraccién de petréleo y tenga mayor impacto ecolégico.

. La produccidn de poliéster que es reciclado es mejor para el clima, creando un 75%
menos de emisiones de CO2 que la de poliéster virgen, evitar efecto invernadero.

. Dar un uso con envases reciclaje plastico tipo PET, que hayan sido usado, no con los

gue aun no.

4.4 Propuestas de alternativas para el aprovechamiento.

En Colombia se han realizado numerosos estudios relacionados con aprovechar el material PET,

por ejemplo, en la universidad Santo Tomas encontramos un informe la cual su tesis principal es
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del impacto que tiene el plastico en el medio ambiente (Gomez, 2016), donde sefiala que de
acuerdo a las investigaciones que realizaron durante el periodo de 4 meses donde son muchas las
compafiias que actualmente estan realizando el reciclaje de este materia y que puede generar a
futuro el maximo provecho en procesos industriales y estos tenga un beneficio economico

rentable a corto y a largo plazo con incentivos que los programas de gobierno puedan aportar.

Otro estudio realizado por la Universidad Catdlica, donde pudimos encontrar otro informe que
también nos habla de “estudio de alternativa al proceso de reciclaje del plastico PET, en la
universidlad catélica de Colombia” (Tabares, 2017), donde la investigacion que realizan relacionada
con el andlisis del manejo de los residuos sélidos en la universidad, donde hacen énfasis en los
beneficios econdmicos del aprovechamiento del PET en la universidad utilizando la maquina
trituradora. Realizando actividades de capacitacién y sensibilizacion en la comunidad universitaria sobre

la importancia del adecuado manejo de los residuos solidos.

Por ultimo, en la universidad del valle la cual hace referencia a “estudio dinamico del reciclaje de
envases PET en el Valle del Cauca”. (Ocord, V.M.F. (2018) donde la idea principal es dar a conocer el
impacto en el medio ambiente que se asocia con el material PET, ya que es una gran problematica donde
se derivan nuevas tendencias con iniciativas relacionadas con el reciclaje, la cual hay que hacer un

seguimiento y fortalecer estos procesos.

El consumo que el cual ha tenido lugar desde la aparicion de “la moda” en la cultura hasta los
tiempos de hoy, dan un punto de referencia que es clave al problema, la continua explotacion de
las materias primas para la produccion textil y su gran impacto ambiental, ya que estos
movimientos culturales han logrado que la demanda del mismo tenga un crecimiento
exponencial a lo largo del tiempo, situacion por la cual la industria ha impulsado cambios e
innovacion en el sector, pero ciertamente no se ha realizado en pro del medio amiente, sino
respecto al mayor aprovechamiento en pro del rubro econémico y eficiencia del consumo de
acuerdo al cambio volatil de las tendencias, el cual se debe impulsar mas y propones a
empresarios y a empresas que realmente quieran hacer parte de estos proyectos, se puedan dar

oportunidad para que se empiecen a ejecutar.

4.5 Propuesta de Plan de Manejo de Residuos PET

Proceso.



Conjunto Residencial

Reciclaje
PET

Deposito de PET —/— Solo Botellas PET
Caneca

Beneficio Economico

Recoleccion de
material

Procesar

Yes material PET,

para empresa
textil

Empresa
recolectora

De acuerdo con el estudio realizado para la utilizacion de este material, nos pudimos dar cuenta
que es muy rentable plantear y crear una logistica propia la cual podamos establecer cada uno d
los procesos en el cual desde el este material es ingresado a los sitios de recoleccion se le pueda

realizar un seguimiento continuo hasta cuando llega a la planta que lo procesa.

El proceso en el cual la fabricacidn de textiles se ha venido cambiando durante los ultimos
afios, las formas de produccion generan un impacto en el medio ambiente a mediano y largo
plazo. De igual forma, el impacto de los residuos plasticos ha venido creciendo
exponencialmente, por lo cual los movimientos de reciclaje han aumentado creando una cultura
y pensamiento muy positivo frente al reciclaje, en la actualidad se ha desperdiciado tantos
elementos que ya no necesitamos, solo por el hecho de no encontrarle otro tipo de uso.

En lo anterior hemos decidido es importante reincorporar el habito del reciclaje en Colombia,
con esta propuesta se propone que los residuos que se pueden cambiar por objeto que hagan que
vuelva a tener valor en nuestra sociedad. Logrando este tipo de habito, se podra obtener de
forma mas eficaz estos residuos tratando de organizar y catalogar, esto con el fin de utilizarlos
como parte de la materia prima en la creacion de textiles, logrando asi aportar de manera

socialmente responsable, cultural y econdémica para las tendencias de la sociedad.

CONCLUSIONES
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En el conjunto residencial se habilitdé un punto de depdsito de materiales PET, a través de 2
canecas clasificadas segln la norma establecida, pero no es usada de manera adecuada.

En las canecas azules instaladas en cada una de las torres, y depdsitos, se reciben toda clase de
materiales PET y residuos solidos, los cuales son clasificados ocasionalmente por algunas
personas que manipulan los residuos dentro del conjunto residencial. El personal manipulador
de los residuos s6lidos no cuenta con un instructivo técnico para su clasificacion, los cuales
estan en los depositos del conjunto, y lo realizan como motivacion para poder venderlo en los

lugares donde estos son recibidos.

De acuerdo con lo que se estima con la generacion de residuo plastico PET, el conjunto
residencial genera aproximadamente 21.120 de

botellas plasticas PET en un periodo de un mes, cantidad que es susceptible

de incrementarse con el crecimiento poblacional de la institucion cada afio. Hay que promover e
incentivar a los residentes a través de campafias de manejo de los materiales tipo PET, y se
deben realizar actividades de sensibilizacidn de todas las personas que trabajan y residen en el

conjunto.

A traves de esta investigacion relacionada con el gran sector textil, se pudo encontrar que hay
diferentes factores que influyen en todo el proceso de fabricacion de telas, de modo que el
proceso mas convencional se produce una gran cantidad de residuos de tela y sobre explotacion
de las materias primas, teniendo este aspecto como referencia se encontr6 una tendencia por el
cuidado al medio ambiente y por consecuencia el sector textil, se encontrd un proceso que
permite aprovechar el material PET, que es usado como materia prima para la fabricacion de
telas. De acuerdo con todo lo anterior, por demanda de recursos en beneficio a la economia
circular y la preservacion del medio ambiente, la produccion y uso para fabricacion de “Eco
fibras” y/o “Eco telas” es un sector en crecimiento poco explotado en el pais con muy buena

cabida, sobre todo en el ahorro de recursos.

De acuerdo a la informacidn obtenida mediante la investigacion en empresas como camara de
comercio y ministerio de industria y comercio, se concluye que se han realizado los estudios los
cuales arrojan estadisticas sobre la industria textil en Colombia, y todos los factores que se
majean en su fabricacion, por medio de instrumentos de gréficas, tablas y mapas que almacenan
y analizan los datos obtenidos en la misma.

Para futuras investigaciones se propone un analisis investigativo estadistico el cual permita

tener datos certeros sobre el posible comportamiento y percepcion de esta nueva tendencia.
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