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Re s u m e n  

 

El m u n i c i p i o  d e An o l a i m a  es t á  ub i c a d o  en  el d e p a r t a m e n t o  d e Cu n d i n a m a r c a  en  la 

zo n a  ce n t r a l d e Co l o m b i a , el cu a l pre s e n t a  in c o n v e n i e n t e s  en  lo s  mo d e l o s  d e  

co m e r c i a l i z a c i ó n  d e lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s  co s e c h a d o s . En  es t e  pro y e c t o , se  rea l i z ó  un a  

ca r a c t e r i z a c i ó n  d e l ca m p e s i n a d o  d e An o l a i m a  me d i a n t e  l a in fo r m a c i ó n  pr i m a r i a  co n  el 

us o  d e un  in s t r u m e n t o  ti p o  en c u e s t a .  Po s t e r i o r m e n t e , se rea l i z a r o n  lo s  an á l i s i s  

es t a d í s t i c o s  co r r e s p o n d i e n t e s  co n c l u y e n d o  q u e  An o l a i m a  ti e n e  vo c a c i ó n  ag r í c o l a  n o  

tec n i f i c a d a , co n  58 %  d e  cu l t i v o s  tra n s i t o r i o s  tal e s  co m o  h a b i c h u e l a , fr í j o l , arv e j a , p e p i n o , 

m a í z , to m a t e  y pi m e n t ó n  y el re s t o  p e r t e n e c i e n t e s  a cu l t i v o s  p e r m a n e n t e s  co m o  ma n g o , 

n a r a n j a , m a n d a r i n a , ag u a c a t e  en t r e  o tr o s , si e n d o  el to m a t e  el al i m e n t o  co n  m a y o r  

pro d u c c i ó n . Un  p o r c e n t a j e  ce r c a n o  al 44 %  d e  lo s  p ro d u c t o s  so n  ve n d i d o s  en  la ci u d a d  d e 

Bo g o t á  mi e n t r a s  q u e  en  mu n i c i p i o s  ve c i n o s  ce r c a  d e l 34 % .  

La  ub i c a c i ó n  d e l mu n i c i p i o  lo ca t a l o g a  co n  un a  al t a  co m p e t i t i v i d a d  ya q u e  se 

en c u e n t r a  lo c a l i z a d o  a 75  km  d e  la ca p i t a l d e l p a í s  y p e r t e n e c e  a un a  zo n a  co n  un a  

am p l i a  d e n s i d a d  d e rut a s  n a c i o n a l e s  q u e  lo co n e c t a n  co n  fac i l i d a d  a m u n i c i p i o s  y 

cu i d a d e s  in t e r m e d i a s  ce r c a n a s , se co n s u l t a r o n  lo s  pro g r a m a s  y p o l í t i c a s  p ú b l i c a s  q u e  

fav o r e c e n  el in te r c a m b i o  co m e r c i a l d e l ca m p e s i n a d o  y An o l a i m a  se be n e f i c i a  tan t o  a ni v e l 

n a c i o n a l co m o  lo c a l . 

Po r  tal mo t i v o  se rea l i z ó  el an á l i s i s  y l a pro p u e s t a  d e  un  m o d e l o  q u e  si r v a  p a r a  me j o r a r  

la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e p ro d u c t o s  p a r a  el mu n i c i p i o  d e An o l a i m a  co n  ba s e  en  

h e r r a m i e n t a s  tec n o l ó g i c a s  y en  el co n o c i m i e n t o  d e l ca m p e s i n a d o , d e lo s  pro d u c t o s  y d e l 

en t o r n o .  
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Ab s t r a c t  

Th e  mu n i c i p a l i t y  o f An o l a i m a  is lo c a t e d  in th e  d e p a r t m e n t  of Cu n d i n a m a r c a  in th e  

ce n t r a l zo n e  of Co l o m b i a , wh i c h  pre s e n t s  d ra w b a c k s  in th e  ma r k e t i n g  m o d e l s  of 

h a r v e s t e d  ag r i c u l t u r a l p ro d u c t s . In th i s  pro j e c t , a ch a r a c t e r i z a t i o n  of th e  An o l a i m a  far m e r  

wa s  ca r r i e d  o u t th r o u g h  th e  co l l e c t i o n  of pr i m a r y  in f o r m a t i o n  wi t h  th e  us e  of a su r v e y - t y p e  

in fo r m a t i o n  co l l e c t i o n  in s t r u m e n t . Su b s e q u e n t l y , th e  co r r e s p o n d i n g  sta t i s t i c a l an a l y z e s  

we r e  ca r r i e d  o u t , co n c l u d i n g  th a t An o l a i m a  h a s  a n o n - t e c h n o l o g i c a l ag r i c u l t u r a l vo c a t i o n , 

wi t h  58 %  o f tra n s i t o r y  c ro p s  su c h  as  be a n s , be a n s ,  p e a s , cu c u m b e r , co r n , to m a t o  an d  

p a p r i k a  an d  th e  re s t be l o n g i n g  to p e r m a n e n t cro p s  su c h  as  ma n g o , ora n g e , ta n g e r i n e , 

av o c a d o  am o n g  oth e r s ,  to m a t o  be i n g  th e  fo o d  wi t h  th e  hi g h e s t p ro d u c t i o n . A p e r c e n t a g e  

cl o s e  to 44 %  of th e  pro d u c t s  ar e  so l d  in th e  ci ty  of Bo g o t á  wh i l e  in n e i g h b o r i n g  

m u n i c i p a l i t i e s  cl o s e  to 34 % .  

Th e  lo c a t i o n  of th e  mu n i c i p a l i t y  ca t a l o g s  it wi t h  a hi g h  co m p e t i t i v e n e s s  si n c e  it is 

lo c a t e d  75  km  fro m  th e  co u n t r y 's  ca p i t a l an d  be l o n g s  to an  ar e a  wi t h  a wi d e  d e n s i t y  of 

n a t i o n a l ro u t e s  th a t ea s i l y  co n n e c t it to n e a r b y  mu n i c i p a l i t i e s  an d  in te r m e d i a t e  ci t i e s . 

pro g r a m s  an d  p u b l i c  p o l i c i e s  th a t fav o r  th e  co m m e r c i a l ex c h a n g e  of th e  p e a s a n t r y  an d  

An o l a i m a  be n e f i t s  bo t h  n a t i o n a l l y  an d  lo c a l l y .  

Fo r  th i s  rea s o n , th e  an a l y s i s  an d  pro p o s a l o f a mo d e l th a t  se r v e s  to i m p r o v e  th e  

co m m e r c i a l i z a t i o n  of pro d u c t s  fo r  th e  mu n i c i p a l i t y  o f An o l a i m a  ba s e d  o n  tec h n o l o g i c a l 

to o l s  an d  th e  kn o w l e d g e  of th e  p e a s a n t r y , th e  pro d u c t s  an d  th e  en v i r o n m e n t wa s  ca r r i e d  

o u t .  
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Int r o d u c c i ó n  

La  co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  es  un a  ac t i v i d a d  cl a v e  en  l a ca d e n a  d e 

su m i n i s t r o  d e al i m e n t o s , d e b i d o  a q u e  i m p a c t a n  di r e c t a m e n t e  en  el pre c i o  d e ve n t a  fi n a l 

d e lo s  pro d u c t o s .  As í mi s m o , l a i m p l e m e n t a c i ó n  d e  h e r r a m i e n t a s  SI G  (S i s t e m a s  d e 

In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a )  en  la pro d u c c i ó n , di s t r i b u c i ó n  y ve n t a  d e  pro d u c t o s  ag r í c o l a s  h a 

p e r m i t i d o  g e s t i o n a r  efi c i e n t e m e n t e  la lo g í s t i c a  y ca d e n a s  d e ab a s t e c i m i e n t o  en  el se c t o r  

ag r í c o l a .  

Co n  ba s e  en  lo an t e r i o r , lo s  SI G  co n s t i t u y e n  un a  h e r r a m i e n t a  tec n o l ó g i c a  q u e  p e r m i t e  

la ca p t u r a ,  al m a c e n a m i e n t o , an á l i s i s  y pre s e n t a c i ó n  d e in f o r m a c i ó n  g e o g r á f i c a  co n  l a q u e  

se p u e d e n  id e n t i f i c a r  ár e a s  d e  cu l t i v o , d e t e r m i n a r  lo s  me j o r e s  mo m e n t o s  p a r a  la si e m b r a  

y co s e c h a , el an á l i s i s  d e l ren d i m i e n t o  y la d e m a n d a  d e lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s , y la 

pl a n i f i c a c i ó n  d e ru t a s  d e  di s t r i b u c i ó n  y ve n t a  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s .  

Te n i e n d o  en  cu e n t a  el co n t e x t o  co l o m b i a n o , el se c t o r  pr i m a r i o  n o  es  co m p e t i t i v o  co n  

res p e c t o  a las  i m p o r t a c i o n e s  d e  pro d u c t o s  ag r í c o l a s  d e b i d o  a lo s  al t o s  co s t o s  d e 

pro d u c c i ó n  (p r i n c i p a l m e n t e  p o r  la i m p o r t a c i ó n  d e in s u m o s  p a r a  el ca m p o )  y a las  

in e f i c i e n t e s  ca p a c i d a d e s  fi n a n c i e r a s  y téc n i c a s  d e co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  

ag r í c o l a s  si n  d u d a  un o  d e  lo s  as p e c t o s  má s  cr í t i c o s  q u e  ti e n e n  lo s  ca m p e s i n o s  p a r a  

lo g r a r  q u e  su ac t i v i d a d  co m e r c i a l se a  so s t e n i b l e  y re n t a b l e  (Á v i l a - F o u c a t , 20 1 7 ) , si e n d o  

i m p o r t a n t e  ap l i c a r  h e r r a m i e n t a s  téc n i c a s  mo d e r n a s  co m o  res p u e s t a  a lo s  d e s a f í o s  d e l 

ca m p o . 

El m u n i c i p i o  d e An o l a i m a  n o es  aj e n o  a es t a  pro b l e m á t i c a , a p e s a r  d e la di v e r s i d a d  d e 

pi s o s  tér m i c o s  y l a gra n  va r i e d a d  d e p ro d u c t o s  ag r o p e c u a r i o s , lo s  pro d u c t o r e s  se ve n  

afe c t a d o s  en  su re n t a b i l i d a d  p r i n c i p a l m e n t e  p o r q u e  n o cu e n t a n  co n  in f o r m a c i ó n  ce r t e r a  

d e l a co m e r c i a l i z a c i ó n  d e  su s  p ro d u c t o s , raz ó n  p o r  la cu a l , es t e  tra b a j o  ex p l o r a  có m o  lo s  

SI G  p u e d e n  se r  ut i l i z a d o s  efi c i e n t e m e n t e  en  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s . 
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En  la Ac t u a l i d a d ,  en  An o l a i m a  la pro d u c c i ó n  ag r í c o l a  ab a r c a  ap r o x . el 27 %  d e l 

ter r i t o r i o  m u n i c i p a l (31 , 7  Km 2 )  co n f o r m a d a  p o r  cu l t i v o s  tra n s i t o r i o s  ( fr i j o l , p a p a , 

h a b i c h u e l a , y to m a t e ) ; p e r m a n e n t e s  ( c í t r i c o s , ca c a o , ma n g o , pl á t a n o ) , y lo s  cu l t i v o s  

h a b i t u a l e s  d e la re g i ó n ,  d o n d e  se pro d u c e  ca f é ; y d o n d e  La  fl o r i c u l t u r a  h a id o  to m a n d o  

m u c h a  fue r z a  co n  el p a s o  d e lo s  añ o s , p o s i c i o n á n d o s e  co m o  un  ren g l ó n  g e n e r a d o r  d e 

em p l e o  o c u p a n d o  el 2%  eq u i v a l e n t e  a (2. 4 6  Km 2 ) ,  (A l c a l d í a  Mu n i c i p a l d e An o l a i m a ,  

20 2 0 ) , si n  em b a r g o , d e ac u e r d o  co n  el Es q u e m a  de Or d e n a m ie n t o  Te r r i t o r ia l ( E O T )  d e l 

m u n i c i p i o  se ti e n e  q u e  en  el ca s c o  ur b a n o  el 50 %  d e las  vía s  se  en c u e n t r a n  

p a v i m e n t a d a s  y en  las  zo n a s  ur b a n a s  d e co r r e g i m i e n t o s  y ca s e r í o s  el 20 % .  

En  la zo n a  rur a l el 70 %  d e las  vía s  se  en c u e n t r a n  co m p a c t a d a s  rec e b a d a s  y el 

res t a n t e  30 %  d e ti p o  ca r r e t e a b l e  y en  ma l es t a d o  (A l c a l d í a  d e An o l a i m a , 20 0 1 ) , 

di f i c u l t a n d o  la mo v i l i d a d  ter r e s t r e  p o r  el es t a d o  d e la ma l l a  vi a l o c a s i o n a n d o  au m e n t o  d e 

lo s  ti e m p o s  d e d e s p l a z a m i e n t o  p a r a  co m e r c i a l i z a r  lo s  pro d u c t o s , y el e v a n d o  lo s  co s t o s  

lo g í s t i c o s  y d e o p e r a c i ó n  (G o b e r n a c i ó n  d e Cu n d i n a m a r c a , 20 2 0 ) . 

Po r  tan t o , a raí z  d e  la p ro b l e m á t i c a  id e n t i f i c a d a  en  el  mu n i c i p i o  d e  An o l a i m a  

rel a c i o n a d a  a la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s , su r g e  el si g u i e n t e  

in te r r o g a n t e :  ¿C u á l e s  el e m e n t o s ,  h e r r a m i e n t a s  tec n o l ó g i c a s  y ac c i o n e s  co m e r c i a l e s  

n e c e s i t a n  i m p l e m e n t a r  lo s  ca m p e s i n o s  d e An o l a i m a  p a r a  q u e  l a pro d u c c i ó n  ag r í c o l a  

ten g a  un a  co m e r c i a l i z a c i ó n  q u e  lo s  be n e f i c i e  má s  en  cu a n t o  a in g r e s o s  y efi c i e n c i a ?  

A p a r t i r  d e  la pre g u n t a  d e  in v e s t i g a c i ó n , se d e s a r r o l l a  es t a  mo n o g r a f í a  la cu a l  ini c i a  

d e s c r i b i e n d o  el p a p e l q u e  cu m p l e  la lo g í s t i c a  en  l a co m e r c i a l i z a c i ó n  d e  lo s  pro d u c t o s  

ag r í c o l a s  y lo s  p ro c e s o s  q u e  en  el l a  in t e r v i e n e n .  Se g u i d a m e n t e ,  se pre s e n t a  la 

i m p o r t a n c i a  d e l a g e s t i ó n  d e l a in fo r m a c i ó n  en  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e p ro d u c t o s  ag r í c o l a s  

y có m o  es t o  p u e d e  co n t r i b u i r  a me j o r a r  la ef i c i e n c i a  y ren t a b i l i d a d  d e l p ro c e s o . 
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Ad e m á s , s e  rea l i z a r o n  en c u e s t a s  en  d o s  ve r e d a s  d e l mu n i c i p i o  d e An o l a i m a , me d i a n t e  

el us o  d e un  in s t r u m e n t o  va l i d a d o  q u e  an a l i z a  su ap l i c a c i ó n  en  l a co m e r c i a l i z a c i ó n  

ag r í c o l a , co n  el o b j e t i v o  d e ca p t u r a r  in f o r m a c i ó n  q u e  co n t r i b u y a  a me j o r a r  la re n t a b i l i d a d  

y l a so s t e n i b i l i d a d  d e la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e  pro d u c t o s  ag r í c o l a s . Lu e g o , se re l a c i o n a n  lo s  

d e t a l l e s  m e t o d o l ó g i c o s  d e l p ro y e c t o , y se p re s e n t a  un a  in t r o d u c c i ó n  a las  h e r r a m i e n t a s  

SI G  y an á l i s i s  es t a d í s t i c o  d e in f o r m a c i ó n  to m a d a  en  ca m p o  me d i a n t e  el in s t r u m e n t o  d e 

en c u e s t a  va l i d a d o  p o r  l a me t o d o l o g í a  V d e Ai k e n  (R o d r í g u e z  Co r d ó n , 20 1 5 ) , la cu a l  mi d i ó  

el g ra d o  d e  p e r t i n e n c i a  p a r a  l a in v e s t i g a c i ó n  y co m o  es t a s  h e r r a m i e n t a s  se em p l e a n  en  la 

g e s t i ó n  d e  d a t o s  p a r a  l a co m e r c i a l i z a c i ó n  d e  pro d u c t o s  ag r í c o l a s  y su co n t r i b u c i ó n  en  la 

to m a  d e d e c i s i o n e s  d e m a n e r a  efe c t i v a  y ren t a b l e .   

Un a  ve z  ca p t a d a  la in fo r m a c i ó n  a tra v é s  d e  la en c u e s t a , se  h a c e  el an á l i s i s  es t a d í s t i c o  

co m e n z a n d o  co n  la li m p i e z a  y d e p u r a c i ó n  d e  lo s  d a t o s  y lue g o  id e n t i f i c a n d o  l as  

ten d e n c i a s  y ca r a c t e r í s t i c a s  má s  i m p o r t a n t e s  d e lo s  as p e c t o s  rel a c i o n a d o s  co n  el ag r o . 

Es t o s  an á l i s i s  se as o c i a n  co n  l a ub i c a c i ó n  d e  ca d a  en c u e s t a d o  p a r a  q u e  se p u e d a n  

o b t e n e r  m a p a s  ag r u p a d o s  a ca d a  as p e c t o  y as í re s u l t a d o s  grá f i c o s  q u e  p e r m i t a n  h a c e r  

un a  co r r e l a c i ó n  en t r e  l as  res p u e s t a s  d e las  en c u e s t a s  y l a ub i c a c i ó n  d e  ca d a  en c u e s t a d o .  

Fi n a l m e n t e , se co n c l u y e  co n  el d e s a r r o l l o  d e l mo d e l o  el cu a l in v o l u c r a n  to d a s  las  

va r i a b l e s  as o c i a d a s  y se  co n s t r u y e n  lo s  fl u j o s  d e re l a c i o n e s  en t r e  ca d a  un a  d e  es t a s , a 

fi n d e t e r m i n a r  las  sa l i d a s  co r r e s p o n d i e n t e s  a la in fo r m a c i ó n  ac e r c a  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e 

pro d u c t o s  ag r í c o l a s . To d a  es t a  in fo r m a c i ó n ,  se ub i c a  es p a c i a l m e n t e  en  ma p a s  a tra v é s  

d e lo s  SI G , lo s  cu a l e s  p u e d e n  rep r e s e n t a r  g rá f i c a m e n t e  m a p a s  d e ca l o r  co n  in f o r m a c i ó n  

d e lo s  cu l t i v o s , as í co m o , el tra z a d o  d e  las  v ía s , di s t a n c i a s  y ti e m p o s  d e  rec o r r i d o s , p a r a  

co n c r e t a r s e  co n  el pre c i o  fi n a l d e l pro d u c t o .
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Ob j e t i v o s  

Ob j e t i v o  ge n e r a l  

De s a r r o l l a r  un  mo d e l o  q u e  fac i l i t e  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s  d e lo s  

cu l t i v a d o r e s  d e An o l a i m a , a tra v é s  d e  un  Si s t e m a  d e  In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a   

Ob j e t i v o s  es p e c í f i c o s  

•  Ca r a c t e r i z a r  la p o b l a c i ó n  ca m p e s i n a  d e An o l a i m a  d e  ac u e r d o  co n  su ac t i v i d a d  

ec o n ó m i c a .  

•  Id e n t i f i c a r  las  al t e r n a t i v a s  vi a l e s  y d e tra n s p o r t e  h a b i l i t a d a s  y di s p o n i b l e s  p a r a  la 

co m e r c i a l i z a c i ó n  d e lo s  pro d u c t o s .  

•  Ex a m i n a r  cu á l e s  so n  lo s  pro g r a m a s  d e  p o l í t i c a s  p ú b l i c a s  di s p o n i b l e s  a ni v e l lo c a l 

q u e  fav o r e c e n  el in te r c a m b i o  co m e r c i a l d e lo s  ca m p e s i n o s . 

•  De t e r m i n a r  lo s  el e m e n t o s  o fac t o r e s  cl a v e  p a r a  la el a b o r a c i ó n  d e l mo d e l o  d e 

co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  d e An o l a i m a .  

•  El a b o r a r  un  mo d e l o  a p a r t i r  d e  la in fo r m a c i ó n  co l e c c i o n a d a  q u e  se in te g r e  a lo s  

Si s t e m a s  d e  In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a  .



M o d e l o  p a r a  co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el mu n i c i p i o  d e  An o l a i m a  

m e d i a n t e  Si s t e m a s  d e In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a   

 

16  

 

Ju s t i f i c a c i ó n  

 

La  Un i v e r s i d a d  Ea n  in c l u y e  en  su mi s i ó n  el d e s a r r o l l o  ec o n ó m i c o  y so c i a l d e lo s  

p u e b l o s  co n  un  p ro p ó s i t o  en f o c a d o  h a c i a  l a so s t e n i b i l i d a d , p o r  lo q u e  se  h a c e  n e c e s a r i o  

q u e  d e s d e  la ac a d e m i a  d e la Ea n  se di r i j a n  es f u e r z o s  p a r a  co a d y u v a r  a me j o r a r  el 

d e s a r r o l l o  d e l p a í s  y p a r a  es t e  ca s o  p a r t i c u l a r  en  el as p e c t o  ag r í c o l a , m e d i a n t e  el us o  d e 

h e r r a m i e n t a s  ac t u a l i z a d a s  en  te c n o l o g í a s  d e  la in fo r m a c i ó n  y co m u n i c a c i o n e s  - T IC .  

Es t e  d e s a r r o l l o  se  rea l i z a  ba s a d o  en  la ex p e r i e n c i a  ad q u i r i d a  en  la un i v e r s i d a d  Ea n  en  

las  áre a s  d e  g e r e n c i a  y em p r e n d i m i e n t o , ap o y a d o s  en  p a r t i c u l a r  p o r  el gru p o  d e 

in v e s t i g a c i ó n  G3 P Y M E S  q u e  cu e n t a  co n  la lín e a  d e  in v e s t i g a c i ó n  d e in n o v a c i ó n  p a r a  la 

so s t e n i b i l i d a d  d e  las  org a n i z a c i o n e s , d o n d e  se di s p o n e  d e  las  h e r r a m i e n t a s  y el ap o y o  

p a r a  ap o r t a r  al d e s a r r o l l o  d e l p a í s  d e s d e  la es t r u c t u r a  in s t i t u c i o n a l d e l a un i v e r s i d a d .  

Pa r a  en t r a r  en  co n t e x t o , se d e b e  me n c i o n a r  q u e  Co l o m b i a  ti e n e  un a  vo c a c i ó n  ag r í c o l a  

co n  40  mi l l o n e s  d e  h e c t á r e a s  ap t a s  p a r a  cu l t i v o  (A g r o n e t - M i n i s t e r i o  d e Ag r i c u l t u r a  y 

De s a r r o l l o  Ru r a l , 20 1 8 ) ,  si n  em b a r g o ,  se ti e n e  un  g ra n  p o t e n c i a l  d e mo m e n t o  

i m p r o d u c t i v o  d e b i d o  a p ro b l e m a s  d e pl a n i f i c a c i ó n  en  el us o  d e l su e l o  co n  un  66 %  d e  us o  

in a d e c u a d o  d e es t e  en  el p a í s , p o r  lo tan t o ,  se req u i e r e  au n a r  es f u e r z o s  d e to d a  ín d o l e  

p a r a  me j o r a r  las  co n d i c i o n e s  ag r í c o l a s  d e Co l o m b i a .  

De  ac u e r d o  co n  Gr e e n p e a c e  (2 0 2 1 )  ac t u a l m e n t e  el p a í s  i m p o r t a  má s  d e  12  m i l l o n e s  

d e to n e l a d a s  d e al i m e n t o s  ten i e n d o  un a  ba l a n z a  co m e r c i a l d e s f a v o r a b l e  g e n e r a n d o  

ri e s g o s  as o c i a d o s  a la so b e r a n í a  al i m e n t a r i a  d e b i d o  a q u e  en  es t e  mo m e n t o  la 

pro d u c c i ó n  n a c i o n a l es  in fe r i o r  a la d e m a n d a  d e al i m e n t o s . La  re d u c c i ó n  d e es t e  

d e s b a l a n c e  co m e r c i a l se  d e b e  rea l i z a r  p a r a  cu m p l i r  p o r  un  lad o  co n  lo s  o b j e t i v o s  d e  

d e s a r r o l l o  so s t e n i b l e , en  es p e c i a l en  lo s  rel a c i o n a d o s  co n  el fi n d e la p o b r e z a , h a m b r e  

ce r o , tra b a j o  y cre c i m i e n t o  ec o n ó m i c o  y pro d u c c i ó n  y co n s u m o s  res p o n s a b l e s , y p o r  el 
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otr o , p a r a  ll ev a r  a ca b o  p o l í t i c a s  p ú b l i c a s  n a c i o n a l e s  y lo c a l e s , as í co m o  ini c i a t i v a s  d e  lo s  

ca m p e s i n o s , em p r e s a r i o s  y ac a d é m i c o s  q u e  ap o r t e n  h a c i a  me j o r a r  las  co n d i c i o n e s  d e  

vi d a  y ec o n ó m i c a s  d e l ca m p e s i n a d o  co l o m b i a n o .  

En  es e  ord e n  d e id e a s , p a r a  re d u c i r  el al c a n c e  d e l  d e s a r r o l l o  d e  la pro p u e s t a , 

ini c i a l m e n t e  se en t r a r í a  a tra b a j a r  co n  el ca m p e s i n a d o  d e l mu n i c i p i o  d e  An o l a i m a  q u i e n e s  

req u i e r e n  d e p o r  lo me n o s  un a  al t e r n a t i v a  p a r a  me j o r a r  p ro c e s o s  cru c i a l e s  en t r e  lo s  q u e  

se en c u e n t r a n  l a lo g í s t i c a  y la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s .  

En  ap o y o  a es t a  pro p u e s t a , d e s d e  l as  ma e s t r í a s  en : ad m i n i s t r a c i ó n ; g e r e n c i a  d e 

si s t e m a s  d e  in fo r m a c i ó n  y pro y e c t o s  te c n o l ó g i c o s  y en  g e r e n c i a  d e la ca d e n a  d e 

ab a s t e c i m i e n t o , se  pre s e n t a  es t e  tra b a j o  d e  mo n o g r a f í a , el cu a l bu s c a  g e n e r a r  un a  

si n e r g i a  en t r e  las  di s c i p l i n a s  m e n c i o n a d a s .  

La  h e r r a m i e n t a  m e t o d o l ó g i c a  p ro p u e s t a  p e r m i t e  m e j o r a r  lo s  pro c e s o s  c ru c i a l e s  

m e n c i o n a d o s , d e s d e  la p e r s p e c t i v a  d e  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e p ro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el 

m u n i c i p i o  d e An o l a i m a . 

Es  in t e r e s a n t e  q u e  se lo g r e  rep l i c a r  a otr a s  lo c a l i d a d e s  en  tan t o  se p u e d a  d e m o s t r a r  

q u e  efe c t i v a m e n t e  ap o r t a  a la so l u c i ó n  d e l as  d o l e n c i a s  q u e  má s  aq u e j a n  a lo s  

ca m p e s i n o s , d e s d e  el p a r a d i g m a  d e las  n u e v a s  tec n o l o g í a s  in fo r m á t i c a s  es p e c i a l m e n t e  

las  rel a c i o n a d a s  co n  lo s  SI G .  

 



M o d e l o  p a r a  co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el mu n i c i p i o  d e  An o l a i m a  

m e d i a n t e  Si s t e m a s  d e In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a   

 

18  

 

M a r c o  Te ó r i c o  

 

El m a r c o  te ó r i c o  re p r e s e n t a  la vi s i ó n  q u e  si tú a  la in v e s t i g a c i ó n  re s p e c t o  a la p re g u n t a  

rel a c i o n a d a  co n  el pro b l e m a , p o r  tan t o , co n  ba s e  a es t o , en  la F i g u r a  1 se h a  di s e ñ a d o  un a  

jer a r q u i z a c i ó n  tem á t i c a  d e aq u e l l o s  in s u m o s  teó r i c o s  q u e  ap o r t a n  a la in v e s t i g a c i ó n .  

Fig u r a  1 

Je r a r q u i z a c i ó n  de  tem a s  y su b t e m a s  pa r a  el ma r c o  teó r i c o  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s  (20 2 2 )  

  



M o d e l o  p a r a  co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el mu n i c i p i o  d e  An o l a i m a  

m e d i a n t e  Si s t e m a s  d e In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a   

 

19  

 

La  M o d e l a c i ó n   

Ex i s t e n  mu c h a s  d e f i n i c i o n e s  p a r a  ex p l i c a r  en  q u é  co n s i s t e  la mo d e l a c i ó n , va r i o s  au t o r e s  q u e  

tra t a n  es t a  cu e s t i ó n  se re f i e r e n  a la m o d e l a c i ó n  co m o  la el a b o r a c i ó n  d e  un  mé t o d o  

(m a t e m á t i c o , es q u e m á t i c o , di d á c t i c o ,  fís i c o , pr á c t i c o  en t r e  otr o s )  q u e  si r v a  y fu n c i o n e  p a r a  

ap r o x i m a r s e  a la rea l i d a d , es  d e c i r , “a p r e n d e r  ac e r c a  d e un  mé t o d o  rea l ex p e r i m e n t a n d o  co n  un  

m o d e l o  q u e  rep r e s e n t a  el si s t e m a ”  (A n d e r s o n  et al . ,  20 1 1 , p á g . 69 6 )  o la rea l i d a d . “E n  n u e s t r o  

m u n d o , h a s t a  ci e r t o  p u n t o  es t a m o s  co n s c i e n t e s  d e  la i m p o r t a n c i a  d e lo s  mo d e l o s  d e  

si m u l a c i ó n ”  (R e n d e r , St a i r , & Ha n n a , 20 1 2 , p á g . 53 4 ) , ya q u e , al si m u l a r  se p u e d e  d u p l i c a r  

fo r m a s , es t r u c t u r a s , ap a r i e n c i a s , ca r a c t e r í s t i c a s , si t u a c i o n e s  y fu n c i o n e s  d e un  si s t e m a  rea l .  

Us u a l m e n t e  lo s  m o d e l o s  se co m p o n e n  p o r  ex p r e s i o n e s  m a t e m á t i c a s  y rel a c i o n e s  ló g i c a s  

q u e  d e s c r i b e n  la ma n e r a  d e ll e g a r  a un  res u l t a d o  o res p u e s t a  (c i e r t o s  ca s o s )  co m o  va l o r e s  d e 

d a t o s  d e sa l i d a  a p a r t i r  d e d a t o s  d e en t r a d a , di c h o  d e otr o  mo d o , cu a n d o  se re a l i z a  un  

ex p e r i m e n t o  d e si m u l a c i ó n  es  n e c e s a r i o  co n t a r  co n  in fo r m a c i ó n  d e l ev e n t o  co m p u e s t a  p o r  

d a t o s  o va l o r e s  d e  en t r a d a  lo s  cu a l e s  in te r a c t ú a n  d e n t r o  d e l mo d e l o  co n  d a t o s  pro b a b i l í s t i c o s  

(co n s i d e r a d o s  tam b i é n  co m o  d a t o s  d e  en t r a d a )  g e n e r a n d o  d e es a  in te r a c c i ó n  un  res u l t a d o  q u e  

d e ac u e r d o  co n  l a pre c i s i ó n  d e l mo d e l o , in d i c a r á  el es c e n a r i o  fu t u r o  q u e  se p re t e n d í a  si m u l a r . 

Al tra b a j a r  co n  di f e r e n t e s  va r i a b l e s  en  es c e n a r i o s  al t e r n o s  a la re a l i d a d , se lo g r a  co n o c e r  l a 

co d e p e n d e n c i a  en t r e  lo s  d a t o s  d e sa l i d a  co n  lo s  d a t o s  d e  en t r a d a , es  d e c i r , se  id e n t i f i c a  co m o  

lo p r i m e r o  se ve af e c t a d o  cu a n d o  se mo d i f i c a  o al t e r a  lo se g u n d o  pro d u c t o  d e  la si m u l a c i ó n .  

Po r  lo an t e r i o r , se  di c e  q u e  la si m u l a c i ó n  n o  es  un a  t éc n i c a  d e o p t i m i z a c i ó n . Po r  el co n t r a r i o , 

tal co m o  lo ex p r e s a  An d e r s o n  et al . , (2 0 1 1 ) ,  la si m u l a c i ó n  es  un  pro c e d i m i e n t o  p o r  el cu a l se  

p e r m i t e n  d e s c r i b i r  o pre d e c i r  el co m p o r t a m i e n t o  d e  ci e r t a s  va r i a b l e s  q u e  o p e r a n  en  un  si s t e m a  

a p a r t i r  d e l co n t r o l d e lo s  va l o r e s  d e lo s  d a t o s  d e en t r a d a  a fi n d e  co n d u c i r  a si s t e m a s  

d e s e a b l e s , co n v i r t i é n d o s e  en  un a  h e r r a m i e n t a  efe c t i v a  q u e  ofr e c e  in fo r m a c i ó n  su f i c i e n t e  p a r a  

di s e ñ a r  un  si s t e m a  q u e  fun c i o n e  me j o r  y sa t i s f a g a n  lo s  o b j e t i v o s  d e s e a d o s .  
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Ap l i c a c i o n e s  de  la mo d e l a c i ó n  

Co m o  se m e n c i o n ó  an t e r i o r m e n t e ,  Re n d e r , St a i r , & Ha n n a ,  (20 1 2 )  afi r m a  q u e  el o b j e t i v o  d e  

si m u l a r  rad i c a  en  i m i t a r  un a  si t u a c i o n  rea l a ap a r t i r  d e o p e r a c i o n e s  ma t e m á t i c a s  d o n d e  

p o s t e r i o r m e n t e  se  an a l i z a r a n  su s  pro p i e d a d e s  y ca r a c t e r i s t i c a s  o p e r a t i v a s , p a r a  o b t e n e r  

co n c l u s i o n e s  y co n  ba s e  en  es t a s , to m a r  ac c i o n  d e  ma n e r a  q u e  n o ex i s t a  la n e c e s i d a d  d e to c a r  

el si s t e m a  rea l h a s t a  q u e  lo s  re s u l t a d o s  me d i d o s  d e n  cu e n t a  d e  las  ve n t a j a s  y /o  d e s v e n t a j a s  

q u e  p u e d a n  res u l t a r  d e un a  d e s i c i o n  i m p o r t a n t e .  

Di c h o  d e o tr o  mo d o , un a  ve z  re a l i z a d a  la si m u l a c i ó n  y d e p e n d i e n d o  d e  lo s  re s u l t a d o s  

o b t e n i d o s ,  se p u e d e n  to m a r  ac c i o n e s  q u e  fa v o r e z c a n  el d e s a r r o l l o  d e las  ac t i v i d a d e s  cu y o  fi n 

p e r m i t e n  al c a n z a r  el o b j e t i v o  p o r  el cu a l se si m u l a .   

En  la ac t u a l i d a d ,  la si m u l a c i ó n  ab a r c a  ca s i to d o s  lo s  ám b i t o s  y co n t e x t o s  ci e n t í f i c o s , 

em p r e s a r i a l e s , in d u s t r i a l e s  y co t i d i a n o s  d e l m u n d o , d e n t r o  d e lo s  q u e  se  en c u e n t r a n : la 

av i a c i ó n , l a in d u s t r i a  mi l i t a r , la in d u s t r i a  q u í m i c a , l a me d i c i n a , la te c n o l o g í a , l a ag r i c u l t u r a , l a 

m e t e o r o l o g í a , lo s  n e g o c i o s , el co m e r c i o , la lo g í s t i c a  e in c l u s o  la tel e f o n í a  ce l u l a r  y lo s  

sm a r t p h o n e s  en t r e  otr o s . Po r  ej e m p l o :  

“B o e i n g  Co r p o r a c i ó n  y Ai r b u s  In d u s t r i e s , su e l e n  co n s t r u i r  mo d e l o s  de  s im u l a c i ó n  de  

su s  av i o n e s  jet pr o p u e s t o s  y, lu e g o , pr o b a r  su s  pro p i e d a d e s  ae r o d i n á m i c a s . Su  

org a n i z a c i ó n  de  de f e n s a  civ i l lo c a l pu e d e  re a l i z a r  pr á c t i c a s  de  re s c a t e  y 

ev a c u a c i ó n , cu a n d o  sim u l a  las  co n d i c i o n e s  de  de s a s t r e  na t u r a l qu e  de j a n  un  

hu r a c á n  o un  tor n a d o , ot r o  es c e n a r i o  es  cu a n d o  el ejé r c i t o  d e  Es t a d o s  Un i d o s  

sim u l a  ata q u e s  en e m i g o s  y es t r a t e g i a s  de  de f e n s a  co n  ju e g o s  de  gu e r r a  en  la 

co m p u t a d o r a ”  (R e n d e r , St a i r , & Ha n n a , 20 1 2 , p á g .  53 4 ) . 

Ho y  lo s  tel é f o n o s  a tra v é s  d e ap l i c a c i o n e s  ca r t o g r á f i c a s  co m o  Go o g l e  -m a p s  o Ap p l e  ma p s ,  

si m u l a n  lo s  tra y e c t o s  má s  ráp i d o s  d e las  rut a s  q u e  se in g r e s a r o n  a tra v é s  d e l bo t ó n  d e 

bú s q u e d a . A p a r t i r  d e lo s  d a t o s  d e en t r a d a  q u e  se  rec o g e n  pre v i a m e n t e  co m o  p o d r í a n  se r ,  el 
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ti e m p o  d e es p e r a  d e lo s  se m á f o r o s , el es t a d o  d e l a vía , l a ve l o c i d a d  p e r m i t i d a , el tra y e c t o , la 

di s t a n c i a , la h o r a  d e l día  y otr o s  q u e  in te r a c t ú a n  en  el mo d e l o  al fi n a l ca l c u l a n  la me j o r  o p c i ó n  

co r r e s p o n d i e n t e  a la rut a  má s  ráp i d a  p a r a  es e  mo m e n t o  a p a r t i r  d e la cu a l se p o d r í a  to m a r  

ac c i ó n  en  el es c e n a r i o  re a l .  

Tip o s  de  M o d e l o s  

En  es t e  p u n t o , se  ti e n e  cl a r o  q u e  p a r a  p o d e r  si m u l a r  al g o  se d e b e  p a r t i r  d e un  mo d e l o  el 

cu a l es  un a  rep r e s e n t a c i ó n  d e l si s t e m a  rea l d e s a r r o l l a d o  p a r a  el es t u d i o  d e di c h o  si s t e m a  

(A v e r i l l y Ke l t o n , 19 9 1 ) , p o r  tan t o , el m o d e l o  br i n d a  in fo r m a c i ó n  en  tér m i n o s  d e  res u l t a d o s  d e  lo 

q u e  se pre t e n d e  si m u l a r .  

En  la ac t u a l i d a d  ex i s t e n  va r i o s  ti p o s  d e  mo d e l o , q u e  se di f e r e n c i a n  d e ac u e r d o  co n  su  

fun c i ó n  y el fi n co n  el cu a l se c re a n  o se d e s a r r o l l a n . Se g ú n  Ca n d e l a r i a  et al . ,  (20 1 1 )  se p o d r í a n  

cl a s i f i c a r  d e  di fe r e n t e s  m a n e r a s  en  d o n d e  c a d a  un a  d e el l a s  br i n d e n  un a  id e a  d e su s  

pr i n c i p a l e s  ca r a c t e r í s t i c a s , las  cu a l e s  p u e d e n  su r g i r  co n  ba s e  a su fun c i ó n , p ro p ó s i t o , 

di m e n s i ó n  y gra d o  d e ab s t r a c c i ó n . En  es e  o rd e n , p a r a  ca d a  n ú m e r o  d e  es c e n a r i o s  d e  la 

rea l i d a d  en  las  di f e r e n t e s  di s c i p l i n a s  ex i s t i r á n  el n ú m e r o  y ti p o s  d e  mo d e l o s  p o s i b l e s .  

As í mi s m o , ex i s t e n  cl a s i f i c a c i o n e s  d e mo d e l o s  q u e  co m p r e n d e n  a las  ca p a c i d a d e s  d e  

rep r e s e n t a r  la di n á m i c a  y co n t r o l d e lo s  co m p o n e n t e s  e in t e r a c c i o n e s  d e l si s t e m a  (C a n d e l a r i a , 

et al . ,  20 1 1 ) . Lo s  mo d e l o s  p u e d e n  se r  es t á t i c o s , q u e  rep r e s e n t a n  un  si s t e m a  en  un  so l o  

in s t a n t e  d e  ti e m p o  o d o n d e  el ti e m p o  n o es  rel e v a n t e , co m o  en  el ca s o  d e la si m u l a c i ó n  

M o n t e c a r l o . Po r  o tr o  lad o ,  se ti e n e n  lo s  mo d e l o s  di n á m i c o s  lo s  cu a l e s  re p r e s e n t a n  si s t e m a s  

d o n d e  las  va r i a b l e s  ca m b i a n  en  fun c i ó n  d e l ti e m p o  y p e r m i t e n  p re d e c i r  su ev o l u c i ó n  en  un  

p e r i o d o  d e t e r m i n a d o , si e n d o  es p e c i a l m e n t e  úti l e s  p a r a  m o d e l a r  pro c e s o s  bi o l ó g i c o s .  

Lo s  mo d e l o s  d e t e r m i n í s t i c o s  n o  co n s i d e r a n  la va r i a b i l i d a d  al e a t o r i a  y se  co m p o r t a n  d e  

m a n e r a  p ro b a b i l í s t i c a , d o n d e  lo s  d a t o s  d e en t r a d a  y las  re l a c i o n e s  d e l si s t e m a  se d e f i n e n  al 

ini c i o  y n o in fl u y e  el az a r  en  lo s  res u l t a d o s . Po r  úl t i m o , lo s  mo d e l o s  es t o c á s t i c o s  ti e n e n  en  
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cu e n t a  la va r i a b i l i d a d  al e a t o r i a  en  al m e n o s  un a  d e  las  va r i a b l e s  q u e  d e f i n e n  el co m p o r t a m i e n t o  

d e l si s t e m a , lo q u e  h a c e  q u e  lo s  res u l t a d o s  se a n  al me n o s  p a r c i a l m e n t e  va r i a b l e s .   

La  m o d e l a c i ó n  y la ag r i c u l t u r a  

Ci t a n d o  n u e v a m e n t e  a Ca n d e l a r i a  et al . ,  (20 1 1 )  d e s d e  h a c e  50  añ o s , se  h a n  em p l e a d o  

m o d e l o s  ap l i c a d o s  a la ag r i c u l t u r a  p a r a  ev a l u a r  pro c e s o s  in d i v i d u a l e s  q u e  in c l u y e n  p o r  ej e m p l o  

la ev o t r a n s p i r a c i o n , pro p i e d a d e s  hi d r á u l i c a s  d e l su e l o , cre c i m i e n t o  d e l as  pl a n t a s  o lo s  cu l t i v o s  

y el co n t e n i d o  d e  n u t r i e n t e s  d e l su e l o ; p o s t e r i o r m e n t e  lo s  av a n c e s  en  l a mo d e l a c i ó n  h a n  

p e r m i t i d o  ev a l u a r  lo s  si s t e m a s  sil v o p a s t o r i l e s , la pro d u c t i v i d a d  d e l su e l o , y la di n á m i c a  d e lo s  

n u t r i e n t e s  d e l su e l o .  

A p a r t i r  d e  fi n a l e s  d e la d é c a d a  d e lo s  90 s  ap a r e c e n  mo d e l o s  ap l i c a d o s  a lo s  

ag r o e c o s i s t e m a s  lo s  cu a l e s  in t e g r a n  lo s  me c a n i s m o s  d e l si s t e m a  d e m a n e r a  m u l t i o 

in te r d i s c i p l i n a r i a . Di c h o s  mo d e l o s  h a n  se r v i d o  p a r a  ev a l u a r  lo s  i m p a c t o s  d e l as  p o l í t i c a s  

ag r í c o l a s  so b r e  i m p a c t o s  am b i e n t a l e s , la d e g r a d a c i ó n  d e l su e l o ,  y la re n t a b i l i d a d  ec o n ó m i c a  d e 

lo s  si s t e m a s  ag r í c o l a s  al t e r n a t i v o s , co m o  tam b i é n  lo s  i m p a c t o s  d e  la ec o n o m í a  y p o l í t i c a  

reg i o n a l en  la ag r i c u l t u r a , el ef e c t o  d e  las  p o l í t i c a s  d e ma n e j o  so b r e  em i s i o n e s  d e m i n e r a l e s  en  

la ag r i c u l t u r a  y l a ev a l u a c i ó n  d e  p e s t i c i d a s  y fer t i l i z a n t e s  so b r e  el su e l o  y el cl i m a  (C a n d e l a r i a , 

et al ,  20 1 1 ) .  

En  otr o s  es c e n a r i o s  ac t u a l e s , l a mo d e l a c i ó n  se h a  ve n i d o  in te g r a n d o  a h e r r a m i e n t a s  

in fo r m á t i c a s  las  cu a l e s  h a n  p e r m i t i d o  d e s a r r o l l a r  m e j o r a s  en  lo s  cu l t i v o s  ba s a d a s  en  las  áre a s  

d e p ro d u c c i ó n , lo q u e  d e m u e s t r a  su en o r m e  p o t e n c i a l . En  es t u d i o s  rec i e n t e s ,  es t a  

co n f i g u r a c i ó n  d e lo s  mo d e l o s  y la tec n o l o g í a  ti e n e n  el p o t e n c i a l d e cre a r  Al d e a s  In t e l i g e n t e s , 

q u e  g a r a n t i z a r í a n  la se g u r i d a d  al i m e n t a r i a  ap o y á n d o s e  en  la ap l i c a c i ó n  d e l a tec n o l o g í a  

in fo r m á t i c a  en  áre a s  es p e c í f i c a s  d e ag r i c u l t u r a  co n v e n c i o n a l (Tr i a s , et al . ,  20 2 2 ) .  

Co n  ba s e  en  lo an t e r i o r , la in te g r a c i ó n  d e m o d e l o s  en  la ag r i c u l t u r a  g e n e r a  va l o r  en  ma t e r i a  

d e p ro d u c t i v i d a d ,  si n  em b a r g o , Ca n d e l a r i a , et al,  (2 0 1 1 )  in d i c a  q u e  lo s  mo d e l o s  p u e d e n  ar r o j a r  
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res u l t a d o s  er r ó n e o s  atr i b u i b l e s  pr i n c i p a l m e n t e  a l a d e f i n i c i ó n  d e  las  va r i a b l e s  y en  o tr o s  ca s o s  a 

la in e x p e r i e n c i a , p o r  tan t o , va l i d a r  y co m p r o b a r  el m o d e l o  es  d e gra n  i m p o r t a n c i a  a l a h o r a  d e 

to m a r  d e c i s i o n e s  ya q u e , en  lo s  úl t i m o s  añ o s , la m o d e r n i z a c i ó n  d e la ag r i c u l t u r a  d e l a ma n o  d e 

tec n o l o g í a  y en  es p e c i a l lo s  m o d e l o s  h a n  ay u d a d o  a res o l v e r  g ra n d e s  pro b l e m a s  a tra v é s  d e  

es a  tra n s f o r m a c i ó n  di g i t a l (Ta o , 20 1 9 ) .  

M o d e l o  de  IM P A C T  

Co m o  se m e n c i o n ó  an t e r i o r m e n t e , la ag r i c u l t u r a  h a  ve n i d o  in te g r a n d o  en  la m e j o r a  su s  

pro c e s o s  m o d e l o s  q u e  ay u d a n  a in c r e m e n t a r  el ren d i m i e n t o  d e lo s  cu l t i v o s  y/o  pre d e c i r  

es c e n a r i o s  fut u r o s  co m o  la di s p o n i b i l i d a d  d e  al i m e n t o s . El ca s o  d e l mo d e l o  IM P A C T  

(In t e r n a t i o n a l Mo d e l for  Po l i c y  An a l y s i s  of Ag r i c u l t u r a l Co m m o d i t i e s  an d  Tra d e ) , co n s i s t e  en  un  

si s t e m a  q u e  en l a z a  un a  se r i e  d e  mo d e l o s  al r e d e d o r  d e un  n ú c l e o  q u e  en g l o b a  mo d e l o s  

ec o n ó m i c o s  d e m ú l t i p l e s  me r c a d o s  en  el cu a l se in t e g r a n  as p e c t o s  rel a c i o n a d o s  co n  la 

pro d u c c i ó n  gl o b a l , el co m e r c i o , la d e m a n d a  y lo s  p re c i o s  p a r a  lo s  co m m o d i t i e s  d e l a ag r i c u l t u r a , 

si m u l a n d o  la o p e r a c i ó n  d e lo s  me r c a d o s  tan t o  n a c i o n a l e s  co m o  in te r n a c i o n a l e s . 

De  ac u e r d o  co n  Ro b i n s o n , et al ,  (20 1 5 )  el m o d e l o  se en f o c a  pr i n c i p a l m e n t e  en  el an á l i s i s  d e  

lo s  me r c a d o s  gl o b a l e s  d e  15 9  p a í s e s  lo s  cu a l e s  in c l u y e n  la pro d u c c i ó n  ag r í c o l a  y a ni v e l 

su b n a c i o n a l en  32 0  reg i o n e s  d e n o m i n a d a s  Un i d a d e s  d e Pr o d u c c i ó n  d e  Al i m e n t o s  - UP A  

en l a z a d a s  co n  m o d e l o s  d e di s p o n i b i l i d a d  d e  ag u a  as o c i a d a s  a 15 4  cu e n c a s  hi d r o g r á f i c a s .  Po r  

tan t o , d a d o  el al c a n c e  gl o b a l q u e  ti e n e  el m o d e l o  IM P A C T , lo s  re s u l t a d o s  d e las  pre d i c c i o n e s  

so n  en t r e g a d o s  co m o  in f o r m a c i ó n  g e o e s t a d í s t i c a  em p l e a n d o  SI G .  

Có m o  se o b s e r v a  en  la Fi g u r a  2, d e n t r o  d e lo s  mo d e l o s  q u e  se en l a z a n  al n ú c l e o  d e l mo d e l o  

IM P A C T  se  in c l u y e n  mo d e l o s  cl i m á t i c o s  co m o  el ES M s , m o d e l o s  hi d r o l ó g i c o s ,  mo d e l o  d e 

si m u l a c i ó n  d e la co b e r t u r a  d e cu l t i v o s  co m o  DS S A T , mo d e l o  d e ca d e n a s  d e va l o r , m o d e l o s  d e 

us o  d e l su e l o , mo d e l o s  d e n u t r i c i ó n  y sa l u d ,  y an á l i s i s  d e bi e n e s t a r .  
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Fig u r a  2. 

M o d e l o  de  sis t e m a s  IM P A C T . 

 

No t a :  Ad a p t a d o  d e  (R o b i n s o n ,  y otr o s , 20 1 5 )  

 

M o d e l o  de  sis t e m a s  di n á m i c o s  en  la ca d e n a  de  ab a s t e c i m i e n t o  de  pr o d u c t o s  

ag r í c o l a s  

Lo s  mo d e l o s  d e si s t e m a s  di n á m i c o s  so n  am p l i a m e n t e  us a d o s  p a r a  an a l i z a r  y pre d e c i r  

di fe r e n t e s  es c e n a r i o s  co n  mú l t i p l e s  va r i a b l e s  em p l e a n d o  d a t o s  p ro v e n i e n t e s  d e  fue n t e s  d e  

in fo r m a c i ó n  pr i m a r i a  y se c u n d a r i a . Al z u b i , Sh b i k a t ,  & No c h e , (20 2 3 ) , d e s a r r o l l a r o n  un  mo d e l o  

ba s a d o  en  la di n a m i c a  d e  si s t e m a s  p a r a  si m u l a r  es c e n a r i o s  a fi n  d e me j o r a r  el d e s e m p e ñ o  
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am b i e n t a l d e la p ro d u c c i o n  d e  ci tr i c o s  en  el va l l e  d e l ri o Jo r d a n  y o b s e r v a r  el i m p a c t o  q u e  ti e n e  

en  l as  di m e n s i o n e s  ec o n o m i c a  y so c i a l .  

Pa r a  el l o  p ro p u s i e r o n  ci n c o  es c e n a r i o s  en  lo s  cu a l e s  rec o g e n  as p e c t o s  rel a c i o n a d o s  co n  l a 

m a n o  d e o b r a , l a mo t i v a c i o n  d e  lo s  tra b a j a d o r e s  d e l ca m p o , La  re u t i l i z a c i o n  d e  las  ca n a s t i l l a s , y 

un a  co m b i n a c i o n  d e es t o s  tre s . Pa r a  la fo r m u l a c i o n  d e l m o d e l o , em p l e a r o n  d a t o s  pr i m a r i o s  a 

p a r t i r  d e l a o b s e r v a c i ó n  d e lo s  pro c e s o s  d e cu l t i v o  d e ci tr i c o s  en  el ri o Jo r d a n  en t r e  Se p t i e m b r e  

d e 20 2 1  a En e r o  d e 20 2 2  (co m o  se m u e s t r a  en  la Fi g u r a  3) , y c o n  ba s e  en  es t a  in fo r m a c i ó n  se 

es t a b l e c i e r o n  lo s  p a r a m e t r o s  m a s  rel e v a n t e s  en  las  rel a c i o n e s  di n a m i c a s  y se  in te g r a r o n  en  el 

m o d e l o . 

Fig u r a  3. 

 Mo d e l o  de  din á m i c a  de  sis t e m a s  pa r a  la pro d u c c i ó n  de  c ít r i c o s  en  el va l l e  de l rio  

Jo r d a n  

 

No t a :  Ad a p t a d o  d e  (A l z u b i , Sh b i k a t , & No c h e , 20 2 3 )  
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As í mi s m o , an t e r i o r m e n t e  Ca s t r o  Or j u e l a  & Ad a r m e  Ja i m e s , (20 1 7 )  tam b i e n  h a b í a n  

em p l e a d o  mo d e l o s  d e di n á m i c a  d e si s t e m a s  a fi n d e  an a l i z a r  el efe c t o  en  el d e s e m p e ñ o  d e  las  

ca d e n a s  d e  su m i n i s t r o  fl e x i b l e s , ag i l e s  y liv i a n a s  en  el am b i t o  d e  la lo g i s t i c a  d e  fru t a s  en  

Cu n d i n a m a r c a  – Bo g o t á , Co l o m b i a , es p e c i a l m e n t e  en  pro d u c t o s  co m o  n a r a n j a , ma n d a r i n a  y 

m a n g o . 

El es t u d i o  co n t ó  co n  un  an á l i s i s  d e in f o r m a c i ó n  pr i m a r i a  l a cu a l se  o b t u v o  a tra v é s  d e  

en c u e s t a  d e  lo s  p r i n c i p a l e s  ac t o r e s  en  ma t e r i a  d e ca d e n a  d e su m i n i s t r o s  d o n d e  se in c l u y e r o n  

va r i a b l e s  as o c i a d a s  a l a co m e r c i a l i z a c i ó n , ab a s t e c i m i e n t o , in v e n t a r i o , tra n s p o r t e  y di s t r i b u c i ó n . 

Pa r a  co m p l e m e n t a r  lo s  res u l t a d o s  d e  las  va r i a b l e s  pr i m a r i a s , la in v e s t i g a c i ó n  tam b i é n  rec o p i l ó  

in fo r m a c i ó n  se c u n d a r i a  d e fue n t e s  p ú b l i c a s  y as o c i a c i o n e s  pr i v a d a s  en  ord e n  a d e t e r m i n a r  las  

rel a c i o n e s  q u e  ex i s t e n  en t r e  l as  va r i a b l e s  y su in c i d e n c i a  en  la ca p a c i d a d  d e res p u e s t a  p a r a  

ate n d e r  l a d e m a n d a , la ca l i d a d , la efi c i e n c i a , el d e s e m p e ñ o  lo g í s t i c o  y l a sa t i s f a c c i ó n  d e l cl i e n t e  

(C a s t r o  Or j u e l a  & Ad a r m e  Ja i m e s , 20 1 7 )  co m o  se o b s e r v a  en  Fi g u r a  4  

Fig u r a  4. 

Di a g r a m a  ca u s a l  de  las  rel a c i o n e s  de  los  ag e n t e s  en  la lo g í s t i c a  de  fru t a s  en  

Cu n d i n a m a r c a  – Bo g o t á , Co l o m b i a  

 

No t a : Ad a p t a d o  de  (C a s t r o  Or j u e l a  & Ad a r m e  Ja i m e s , 20 1 7 )   
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M o d e l o  de  log í s t i c a  inv e r s a  

De  ac u e r d o  co n  el co n s e j o  ej e c u t i v o  es t a d o u n i d e n s e  d e lo g í s t i c a  in v e r s a , la lo g í s t i c a  in v e r s a  

p u e d e  d e f i n i r s e  co m o  el pro c e s o  d e pl a n e a r , i m p l e m e n t a r  y co n t r o l a r  el fl u j o  ef i c i e n t e  y ren t a b l e  

d e m a t e r i a s  pr i m a s , in v e n t a r i o ,  pro d u c t o s  te r m i n a d o s  e in f o r m a c i ó n  rel a c i o n a d a  d e s d e  el si t i o  

d e o r i g e n  h a s t a  el p u n t o  d e co n s u m o  p a r a  g e n e r a r  va l o r .  

La  lo g í s t i c a  in v e r s a  ini c i a  d e s d e  el co n s u m i d o r  fi n a l d o n d e  lo s  p ro d u c t o s  se re c o g e n  p o r  

d e v o l u c i ó n  y se ad m i n i s t r a  su EO L
1

 co n  di s t i n t a s  d e c i s i o n e s  co m o  d e s e c h a r , re c i c l a r  su s  

p a r t e s , rem a n u f a c t u r a r  p a r a  ve n d e r l a s  en  o tr o s  me r c a d o s , al co n s i d e r a r  la ca d e n a  su m i n i s t r o  

tan t o  h a c i a  ad e l a n t e  co m o  d e ma n e r a  in v e r s a , se o b t i e n e  un  ci r c u i t o  ce r r a d o  (G o v i n d a n , 

So l e i m a n i ,  & Ka n n a n , 20 1 5 ) . 

En  la Fi g u r a  5 se  mu e s t r a  el m o d e l o  d e  la ca d e n a  d e su m i n i s t r o  d o n d e  se in c l u y e  la lo g í s t i c a  

in v e r s a . El  pro c e s o  co m i e n z a  co n  la ad q u i s i c i ó n  d e  lo s  ma t e r i a l e s  p a r a  la fab r i c a c i ó n , se g u i d o  

d e l a di s t r i b u c i ó n  y las  ve n t a s  p a r a  ll e g a r  al cli e n t e  fi n a l . En  es t e  úl t i m o  p u n t o ,  se ad i c i o n a  l a 

al t e r n a t i v a  d e las  d e v o l u c i o n e s , es t e  es  el an á l i s i s  d e la lo g í s t i c a  in v e r s a  en  d ó n d e  se  to m a  la 

d e c i s i ó n  d e  las  ac c i o n e s  a to m a r  res p e c t o  a la d e v o l u c i ó n  tal co m o  ret o r n a r l a  al pro c e s o  d e  

fab r i c a c i ó n  en  ca s o  d e q u e  se req u i e r a  rem a n u f a c t u r a , re t o r n o  a la di s t r i b u c i ó n  o d e c i s i ó n  d e  

d e s e c h a r l a .   

 
1
 EO L .  Fin  d e  la vid a  út i l p o r  su tra d u c c i ó n  d e l in g l é s  EN D  OF  LIF E .  
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Fig u r a  5. 

M o d e l o  ge n e r a l de  la ca d e n a  de  su m i n i s t r o  inc l u i d a  la log í s t i c a  in v e r s a .  

No t a :  Ad a p t a d o  d e  (TO N A N O N T , 20 0 9 )  

Ca d e n a  de  Su m i n i s t r o  de  Ci r c u i t o  Ce r r a d o  Cl o s e d - L o o p  Su p p l y  Ch a i n  (C L S C )  

De  ma n e r a  rec i e n t e , ca d a  ve z  má s  em p r e s a s  us a n  p a r a  su  g e s t i ó n  d e la ca d e n a  d e  

su m i n i s t r o  lo s  mo d e l o s  d e  ci rc u i t o  ce r r a d o , CL S C  p o r  su s  si g l a s  en  in g l é s  Cl o s e d  – Lo o p  

Su p p l y  Ch a i n , co m o  un a  d e l as  pr i n c i p a l e s  h e r r a m i e n t a s  p a r a  te n e r  un  fun c i o n a m i e n t o  

so s t e n i b l e  (S g a r b o s s a  & Ru s s o , 20 1 6 ) . 

La s  em p r e s a s  ac t u a l m e n t e  n o  ti e n e n  ún i c a m e n t e  el en f o q u e  d e  red u c c i ó n  d e  co s t o s  p a r a  

au m e n t a r  g a n a n c i a s , si n o  se h a  ad v e r t i d o  q u e  co n  ac c i o n e s  d e res p o n s a b i l i d a d  so c i a l , 

am b i e n t a l y so s t e n i b i l i d a d  se cu e n t a  co n  h e r r a m i e n t a s  q u e  ec o n ó m i c a m e n t e  be n e f i c i a n  a l as  

en t i d a d e s  q u e  lo ap l i c a n . La s  in v e s t i g a c i o n e s  rec i e n t e s  m u e s t r a n  q u e , en  la ca d e n a  d e 

su m i n i s t r o , el CL S C  es  un  mo d e l o  q u e  si rv e  co m o  h e r r a m i e n t a  p a r a  rec u p e r a r  va l o r  a p a r t i r  d e 

lo s  pro d u c t o s , ten i e n d o  ci rc u i t o s  ce r r a d o s  ca d a  ve z  má s  ef i c i e n t e s , a m e n o r  c o s t o  y má s  

so s t e n i b l e s  (S g a r b o s s a  & Ru s s o , 20 1 6 ) . 
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En  la Fi g u r a  6 se  mu e s t r a  el m o d e l o  g e n e r a l d e la ca d e n a  d e su m i n i s t r o  d e ci r c u i t o  ce r r a d o , 

en  es t a  se  ex p l i c a  q u e  l as  pl a n t a s  d e  fab r i c a c i ó n  re q u i e r e n  ma t e r i a  pr i m a  p a r a  su 

fun c i o n a m i e n t o , p o r  lo q u e  us a n  a lo s  pro v e e d o r e s  p a r a  o b t e n e r  es t o s  ma t e r i a l e s . De  ig u a l  

m a n e r a  las  pl a n t a s  d e fa b r i c a c i ó n  uti l i z a n  lo s  pro d u c t o s  d e v u e l t o s  q u e  n o se ve n d i e r o n  

n u e v a m e n t e , p o r  tan t o , se ah o r r a n  co s t o s  d e  fab r i c a c i ó n  p o r  el us o  d e in s u m o s  o b t e n i d o s  p o r  

lo s  pro d u c t o s  d e v u e l t o s . 

Lo s  ce n t r o s  d e di s t r i b u c i ó n  to m a n  las  so l i c i t u d e s  d e  lo s  cl i e n t e s  y mi n o r i s t a s  y las  in fo r m a n  a 

las  pl a n t a s  d e fab r i c a c i ó n , p o s t e r i o r m e n t e  re c i b e n  lo s  pro d u c t o s  ter m i n a d o s  y se en c a r g a n  d e 

su p l i r  las  n e c e s i d a d e s  d e  lo s  cl i e n t e s .  

En  la Fi g u r a  6 se  mu e s t r a  q u e  las  in s t a l a c i o n e s  d e  rec u p e r a c i ó n  rec i b e n  lo s  p ro d u c t o s  

reg r e s a d o s  p o r  lo s  cli e n t e s , ev a l ú a n  l a ca l i d a d  y d e t e r m i n a  la di s p o s i c i ó n  p a r a  ca d a  p ro d u c t o , el 

cu a l p u e d e  se r  re g r e s a d o  a ve n t a s , d e s e n s a m b l a d o  p a r a  reg r e s a r l o  co m o  ma t e r i a s  pr i m a s ,  

rep a r a d o  o di s p u e s t o  co m o  d e s e c h o .  

Fig u r a  6. 

 Mo d e l o  ca d e n a  de  su m i n i s t r o  de  cir c u i t o  ce r r a d o  

No t a :  Ad a p t a d o  d e  (TO N A N O N T , 20 0 9 )  
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En  la Fi g u r a  7 se  d e t a l l a  un  mo d e l o  bá s i c o  d e  la d e v o l u c i ó n  d e ar t í c u l o s , en  d ó n d e  se  ev a l ú a  

el ti p o  d e d e v o l u c i ó n  y ca l i d a d  d e l pro d u c t o ,  en  es t e  p u n t o  se to m a  la d e c i s i ó n  d e d e s e c h a r l o  o 

ini c i a r  un  p ro c e s o  d e ma n u f a c t u r a .  

Fig u r a  7. 

M o d e l o  de  de v o l u c i ó n  de  ar t í c u l o s  

No t a : Ad a p t a d o  de  (S o t o  & Ra m a l h i n h o - L o u r e n ç o ,  20 0 2 )  

Lo s  mo d e l o s  CL S C  co n t e m p l a n  la re in te g r a c i ó n  en  el pro c e s o  d e  lo s  p ro d u c t o s  o 

co m p o n e n t e s  d e v u e l t o s  o n o ut i l i z a d o s  en  el fl u j o  d e  av a n c e  d e  la ca d e n a  d e  su m i n i s t r o , lo q u e  

i m p l i c a  co m p l i c a c i o n e s  p o r q u e  se n e c e s i t a n  pro c e s o s  ad i c i o n a l e s  d e m a n u f a c t u r a  p a r a  la 

reu t i l i z a c i ó n  di re c t a ,  rec u p e r a c i ó n , rec i c l a j e , fab r i c a c i ó n , re a c o n d i c i o n a m i e n t o  y rep a r a c i ó n ,  si n  

em b a r g o , se g e n e r a  ah o r r o  en  rec u r s o s , red u c c i ó n  en  co s t o s  y un a  bu e n a  rep u t a c i ó n  so c i a l y 

am b i e n t a l ap o r t a n d o  al cu m p l i m i e n t o  d e lo s  o b j e t i v o s  d e d e s a r r o l l o  so s t e n i b l e .  

El in t e r é s  p o r  lo s  mo d e l o s  d e lo g í s t i c a  in v e r s a  y d e  CL S C  h a n  te n i d o  un  au m e n t o  p o r  las  

ex i g e n c i a s  y pre s i o n e s  so c i a l e s , lo q u e  h a ll e v a d o  q u e  en  al g u n a s  zo n a s  se te n g a n  ex i g e n c i a s  

leg a l e s  p a r a  q u e  lo s  fab r i c a n t e s  d e ap a r a t o s  el é c t r i c o s  y el e c t r ó n i c o s  d e b a n  re c o g e r , rec i c l a r  y 

di s p o n e r  d e  lo s  bi e n e s  q u e  al g u n a  ve z  fab r i c a r o n .  
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Si s t e m a s  de  inf o r m a c i ó n  ge o g r á f i c a  

Lo s  si s t e m a s  d e in fo r m a c i ó n  g e o g r á f i c a  (S I G ) , tam b i é n  co n o c i d o s  co m o  Ge o g r a p h i c  

In f o r m a t i o n  Sy s t e m s  (G I S )  en  in g l é s , em p e z a r o n  a d e s a r r o l l a r s e  en  lo s  añ o s  60 , p e r o  n o se  

g e n e r a l i z a r o n  h a s t a  20  añ o s  d e s p u é s . De s d e  en t o n c e s , lo s  SI G  h a n  ev o l u c i o n a d o  ta n t o  q u e  en  

la ac t u a l i d a d  ti e n e n  tra s c e n d e n c i a  y se  ca t a l o g a n  co m o  in n o v a c i ó n  (D o m i n g u e z  Br a v o , 20 0 0 ) . 

Lo s  SI G  ti e n e n  d e n t r o  d e  su s  co m p o n e n t e s  la in fo r m a c i ó n  bá s i c a  d e s c r i p t i v a  d e las  ba s e s  d e  

d a t o s  y ad i c i o n a l m e n t e  las  ca r a c t e r í s t i c a s  es p a c i a l e s  o g e o g r á f i c a s , p a r t i c u l a r m e n t e  su 

g e o r r e f e r e n c i a c i ó n  o lo c a l i z a c i ó n  co n  co o r d e n a d a s  ú n i c a s  p a r a  ca d a  l ug a r  ev a l u a d o . Lo s  SI G  

ti e n e n  la p o s i b i l i d a d  d e uti l i z a r  y ma n i o b r a r  to d a  la in fo r m a c i ó n  d e  ma n e r a  si m u l t á n e a  y 

org a n i z a d a  co n  el fi n d e  au m e n t a r  las  h e r r a m i e n t a s  p a r a  ap o y a r  la to m a  d e d e c i s i o n e s  (S á e n z  

Sa a v e d r a ,  19 9 2 ) . 

Lo s  SI G  p u e d e n  se r  h e r r a m i e n t a s  mu y  úti l e s  p a r a  lo s  pro d u c t o r e s  ag r í c o l a s  d e b i d o  a q u e  el 

pro c e s o  d e  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  se ve  afe c t a d o  di re c t a m e n t e  p o r  el lug a r  d e o r i g e n  

d e lo s  pro d u c t o s  y d e d e s t i n o , si e n d o  la di s t a n c i a  un  fac t o r  mu y  in fl u y e n t e  ya q u e  af e c t a  el 

m e d i o , el m o d o  y el va l o r  d e tra n s p o r t e , la ca l i d a d  d e l pro d u c t o  y lo s  vo l ú m e n e s  y fre c u e n c i a  d e 

ve n t a s . 

El m e r c a d o  mi n o r i s t a  ti e n e  co m o  d e c i s i ó n  i m p o r t a n t e  la se l e c c i ó n  es t r a t é g i c a  d e l si t i o  p a r a  

g a r a n t i z a r  su éx i t o . En  el ca s o  d e lo s  me r c a d o s  mi n o r i s t a s  se reú n e n  va r i o s  fa c t o r e s  q u e  

req u i e r e n  an á l i s i s  tal e s  co m o  el áre a  d e l me r c a d o ,  fác i l ac c e s o , va l o r  d e l pre d i o  y co m p e t e n c i a , 

(Tu r h a n  et al . , 20 1 3 ) , lo s  an á l i s i s  mu e s t r a n  q u e  en  al g u n a s  o p o r t u n i d a d e s  al g u n o s  p e q u e ñ o s  

ca m b i o s  en  al g u n o s  as p e c t o s  co m o  en  la ub i c a c i ó n  p u e d e n  g e n e r a r  un a  di fe r e n c i a  i m p o r t a n t e  

en  lo s  res u l t a d o s  (G h o s h  y Mc L a f f e r t y , 19 8 2 )  

Lo s  cr i t e r i o s  uti l i z a d o s  p a r a  la ev a l u a c i ó n  fue r o n :  

a .  M e d i c i o n e s  d e d e s e m p e ñ o  

b .  Ca r a c t e r í s t i c a s  d e  la p o b l a c i ó n  

c .  Fa c t o r e s  ec o n ó m i c o s  
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d .  Co m p e t e n c i a  

e .  Ni v e l d e sa t u r a c i ó n  

f .  Ca r a c t e r í s t i c a s  d e  la ti e n d a  

En  la Fi g u r a  8 se  rel a c i o n a n  el mo d e l o  d e l a ev a l u a c i ó n  re a l i z a d a .   

Fig u r a  8. 

M o d e l o  teó r i c o : Cr i t e r i o s  de  se l e c c i ó n  de  ub i c a c i ó n  de  tie n d a  ba s a d o s  en  el 

de s e m p e ñ o  de  la tie n d a .  

 

No t a : (Tu r h a n , M e h m e t ,  y Ce m a l , 20 1 3 )  

La  ac t u a l i d a d  in fo r m á t i c a  co n  l as  co m p r a s  en  lín e a  afe c t a  a to d o s  lo s  m e r c a d o s  in c l u i d o s  lo s  

m i n o r i s t a s , n e c e s i t á n d o s e  g e n e r a r  un a  res i l i e n c i a  ad e c u a d a  q u e  g e n e r e  un a  pre v i s i ó n  a l ar g o  

pl a z o  y un a  ad e c u a d a  ca p a c i d a d  ad a p t a t i v a  (S i n g l e t o n , Do l e g a , Ri d d l e s d e n  y Lo n g l e y , 20 1 6 ) . 

p o r  lo q u e  se h a c e  n e c e s a r i o  ev a l u a r  la afe c t a c i ó n  rea l i z a d a  p o r  es t e  ti p o  d e ve n t a s  ya se a  p a r a  

to m a r l a  co m o  co m p e t e n c i a  o co m o  m o d e l o  a i m p l e m e n t a r  p a r a  lo s  me r c a d o s  mi n o r i s t a s  y 

pro d u c t o r e s  ag r í c o l a s .  

Co m o  se h a  in d i c a d o , d e b i d o  a q u e  se  p u e d e  g e n e r a r  la n e c e s i d a d  d e  ma n i p u l a r  un a  gra n  

ca n t i d a d  d e  in fo r m a c i ó n  co n  un  vín c u l o  di re c t o  d e lo s  as p e c t o s  g rá f i c o s , es  n e c e s a r i o  q u e  el 

Ca r a c t e r í s t i c a s  d e l mi n o r i s t a  
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d e s a r r o l l o  se rea l i c e  co n  eq u i p o s  in fo r m á t i c o s  y mo d e l o s  es t a d í s t i c o s  d e  ma n e j o  d e d a t o s . 

(S á e n z  Sa a v e d r a , 19 9 2 )  

Lo s  co m p o n e n t e s  bá s i c o s  d e un a  h e r r a m i e n t a  SI G  so n :  

a )  Eq u i p o s  lo s  h a r d w a r e  

b )  Co m p o n e n t e  o p e r a t i v o  o so f t w a r e  

c )  Ba s e  d e d a t o s  

d )  Pr o c e d i m i e n t o s  

e )  Re c u r s o s  h u m a n o s  

f )  Su b s i s t e m a s  

g )  De  en t r a d a , d e d a t o s  

h )  De  al m a c e n a m i e n t o  

i )  De  an á l i s i s  y mo d e l a d o  

Es  as í co m o , co n  el av a n c e  d e  ca p a c i d a d  d e  al m a c e n a m i e n t o  y ve l o c i d a d  d e  pro c e s a m i e n t o  

d e lo s  eq u i p o s  d e  có m p u t o , d e  ig u a l ma n e r a  se h a n  d e s a r r o l l a d o  av a n c e s  tec n o l ó g i c o s  en  el 

ca m p o  d e lo s  si s t e m a s  d e  in fo r m a c i ó n  g e o g r á f i c o s  co n  ut i l i d a d e s  en  va r i o s  ca m p o s  co n  

ap l i c a c i o n e s  có m p u t o  q u e  se p u e d e n  en c o n t r a r  d e  ac c e s o  li br e  o co n  li ce n c i a m i e n t o  p a g o .  

Pr o g r a m a s  de  lic e n c i a m i e n t o  lib r e  

Lo s  pro g r a m a s  d e  lice n c i a m i e n t o  li br e  so n  am p l i a m e n t e  ut i l i z a d o s  p o r  su  co n d i c i ó n  g ra t u i t a , 

al g u n o s  d e  el l o s  ti e n e n  tam b i é n  la co n d i c i ó n  d e có d i g o  ab i e r t o  q u e  ti e n e n  un  am p l i o  us o  co n  la 

ca r a c t e r í s t i c a  d e se r  co l a b o r a t i v o s , d e  tal ma n e r a  q u e  lo s  us u a r i o s  p u e d e n  cre a r  rut i n a s  y 

pro c e s o s  q u e  al i m e n t a n  el si s t e m a  y le p e r m i t e  ten e r  us o s  es p e c í f i c o s  p a r a  ca d a  n e c e s i d a d .  

Qu a n t u m  GI S  

Es  el so f t w a r e  G I S  má s  am p l i a m e n t e  us a d o , tam b i é n  co n o c i d o  co m o  QG I S  tu v o  su o r i g e n  

en  l a n e c e s i d a d  d e  in c o r p o r a r  las  h e r r a m i e n t a s  SI G  al si s t e m a  o p e r a t i v o  li br e  LIN U X . 

Pe r m i t i e n d o  us a r  y ma n i p u l a r  d a t o s  es p a c i a l e s  en  fo r m a t o s  rás t e r  y ve c t o r i a l e s  y h a ten i d o  un a  

am p l i a  ac o g i d a  p o r  su s  ca r a c t e r í s t i c a s  co m p l e t a s  y q u e  p u e d e  in t e g r a r  las  uti l i d a d e s  d e otr o s  

so f t w a r e s  d e ac c e s o  li br e  co m o  h e r r a m i e n t a s  d e QG I S .  



M o d e l o  p a r a  co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el mu n i c i p i o  d e  An o l a i m a  

m e d i a n t e  Si s t e m a s  d e In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a   

 

34  

 

gv  SI G  

He r r a m i e n t a  d e s a r r o l l a d a  p o r  l a co m u n i d a d  va l e n c i a n a  p a r a  la g e s t i ó n  d e su in f o r m a c i ó n  

Ca t a s t r a l , q vS I G  se d e s a r r o l l ó  en  len g u a j e  d e  pro g r a m a c i ó n  JA V A  y p e r m i t e  l a ma n i p u l a c i ó n  d e 

lo s  ti p o s  d e  arc h i v o s  bá s i c o s  d e  SI G  y p u e d e  in te r a c t u a r  co n  se r v i d o r e s  rem o t o s  (W e s t e r m a y e r  

Fu e n t e s , 20 1 3 ) . 

GR A S S  GI S  

GR A S S , si g l a s  q u e  pro v i e n e n  d e su n o m b r e  en  in g l é s  (G e o g r a p h i c  Re s o u r c e s  An a l y s i s  

Su p p o r t Sy s t e m )  es  un  d e s a r r o l l o  d e so f t w a r e  g e o g r á f i c o  d e s a r r o l l a d o  p o r  el cu e r p o  d e 

in g e n i e r o s  d e in v e s t i g a c i ó n  d e  in g e n i e r í a  d e  la co n s t r u c c i ó n  d e l ej é r c i t o  d e lo s  Es t a d o s  Un i d o s , 

co n  el o b j e t o  d e g e s t i o n a r  tem a s  am b i e n t a l e s . Po s t e r i o r m e n t e  se  co n v i r t i ó  en  ac c e s o  p ú b l i c o  y 

se am p l i ó  el us o  a mu c h a s  en t i d a d e s  g u b e r n a m e n t a l e s  d e  va r i o s  p a í s e s  (M A P P I N G  GI S , 

20 2 2 ) . 

GO O G L E  EA R T H  PR O  

Go o g l e  Ea r t h  pro  es  un  so f t w a r e  gra t u i t o  má s  n o d e  có d i g o  ab i e r t o , d e  tal ma n e r a  q u e  se 

p u e d e  ten e r  ac c e s o  si n  co s t e  al g u n o , si n  em b a r g o , n o se  p u e d e n  ca m b i a r  las  ca r a c t e r í s t i c a s  

bá s i c a s  d e  su pro g r a m a c i ó n . Es  pr i n c i p a l m e n t e  un  vi s o r  co n  al g u n a s  h e r r a m i e n t a s  q u e  

p e r m i t e n  re a l i z a r  an á l i s i s  mu l t i t e m p o r a l e s , m e d i r  di s t a n c i a s , cre a r  p o l í g o n o s  e i m á g e n e s  

lin e a l e s  q u e  p u e d e n  ex p o r t a r s e  a otr o s  so f t w a r e s  G I S  co n  fun c i o n e s  d e  ed i c i ó n .  

Co m o  un a  ve n t a j a  i m p o r t a n t e  se ti e n e  q u e  cu e n t a  co n  in f o r m a c i ó n  ac t u a l i z a d a , 

g e n e r a l m e n t e  d e  me n o s  d e un  añ o  d e  ca p t u r a  d e i m á g e n e s  y cu e n t a  co n  h e r r a m i e n t a s  d e  

vi s i ó n  en  3D  q u e  p e r m i t e n  co n o c e r  to p o g r a f í a  reg i o n a l , al t u r a  d e  ed i f i c a c i o n e s  y ca r a c t e r í s t i c a s  

tri d i m e n s i o n a l e s  (M A P P I N G  GI S , 20 2 2 ) . 

M A R B L E  

Es  un a  h e r r a m i e n t a  si m i l a r  a un  gl o b o  ter r á q u e o  q u e  p e r m i t e  d e s p l a z a r s e  y m e d i r  di s t a n c i a s  

y re a l i z a r  cá l c u l o s  g e o g r á f i c o s .  
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Cu e n t a  co n  un a  h e r r a m i e n t a  p a r a  di s p o s i t i v o s  mó v i l e s  ll a m a d o  Op e n S t r e e t M a p  es  un  

pro y e c t o  co l a b o r a t i v o  en  el q u e  se al i m e n t a  un a  ba s e  d e d a t o s  g e o g r á f i c a  p o r  p a r t e  d e lo s  

us u a r i o s  p e r m i t i e n d o  o b t e n e r  d e t a l l e  d e lug a r e s  d e  in te r é s , pl a n i f i c a r  d e s t i n o s  y ac c e d e r  a 

in fo r m a c i ó n  d e ca d a  lug a r . (M A R B L E . O R G , 20 2 2 )  

Pr o g r a m a s  de  lic e n c i a m i e n t o  pa g o  

Ar c  G i s  

Cr e a d o  p o r  la em p r e s a  ES R I , es  el p ro g r a m a  d e li ce n c i a m i e n t o  am p l i a m e n t e  us a d o  p o r  

co m u n i d a d e s  ac a d é m i c a s , in s t i t u c i o n a l e s  y co m e r c i a l e s , cu e n t a  co n  h e r r a m i e n t a s  q u e  p e r m i t e n  

el an á l i s i s  d e va r i a b l e s  g rá f i c a s  en  mu c h a s  ár e a s  q u e  cu e n t a  su  ca j a  d e  h e r r a m i e n t a s  

pre e s t a b l e c i d a . Ig u a l m e n t e  cu e n t a  co n  la p o s i b i l i d a d  d e c re a r  ru t i n a s  p a r a  o b t e n e r  lo s  

res u l t a d o s  es p e c í f i c o s  en  cu a n t o  a an á l i s i s  g e o g r á f i c o . La  em p r e s a  ES R I ad i c i o n a l a la ve n t a  y 

as i s t e n c i a  en  el so f t w a r e  Ar c G I S  se h a  in v o l u c r a d o  co n  in s t i t u c i o n e s  d e  va r i a s  ín d o l e s  p a r a  

rea l i z a r  ac t i v i d a d e s  d e ap l i c a c i ó n  d e l so f t w a r e , lo q u e  h a fo r t a l e c i d o  la h e r r a m i e n t a  p o r  su 

in te g r a c i ó n  co n  l as  n e c e s i d a d e s  d e lo s  cli e n t e s .  

ID R I S I G I S  

Es t e  so f t w a r e  ti e n e  co m o  fi n a l i d a d  el ap o y o  en  to m a  d e d e c i s i o n e s  me d i a n t e  el us o  d e 

h e r r a m i e n t a s  en  arc h i v o s  rás t e r  pr i n c i p a l m e n t e , co n  ap o y o s  es t a d í s t i c o s  y ma t e m á t i c a s  q u e  

p e r m i t e n  re a l i z a r  an á l i s i s  mu l t i c r i t e r i o  p a r a  un  mo d e l a d o  ad e c u a d o  d e d a t o s  re l a c i o n a d o s  co n  la 

su p e r f i c i e  y el en t o r n o  ad e m á s  d e co n t a r  co n  un a  pl a t a f o r m a  d e  en t r e n a m i e n t o  p a r a  el us o  

ad e c u a d o  d e l so f t w a r e  (E S R I , 20 2 2 ) .  

Fu e n t e s  de  inf o r m a c i ó n  

En  la ac t u a l i d a d  se cu e n t a  co n  av a n c e s  tec n o l ó g i c o s  en  el se c t o r  d e l  m e r c a d e o  co n t a n d o  

co n  un a  g a m a  am p l i a  d e  h e r r a m i e n t a s  y d e in fo r m a c i ó n  ba s e  di s p o n i b l e  q u e  p e r m i t a n  to m a r  

d e c i s i o n e s  d e la ma n e r a  má s  ad e c u a d a  (Za i m  et al . , 20 1 9 ) . De b i d o  a q u e  el an á l i s i s  d e l 
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m e r c a d e o  req u i e r e  un a  am p l i a  ca n t i d a d  d e d a t o s  y d e ca r a c t e r i z a c i o n e s  la ca l i d a d  d e l res u l t a d o  

y d e l an á l i s i s  d e p e n d e n  di re c t a m e n t e  d e la ca l i d a d  d e d a t o s  o b t e n i d o s .  

Pa r a  lo s  an á l i s i s  d e la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e p ro d u c t o s  d e l mu n i c i p i o  d e An o l a i m a  se re q u i e r e n  

d a t o s  so b r e  lo s  cu l t i v a d o r e s , so b r e  lo s  si t i o s  d e ve n t a  y l as  fo r m a s  d e tra n s p o r t e  y en t r e g a .  

En  la Ta b l a  1 se rel a c i o n a  la in f o r m a c i ó n  ofi c i a l di s p o n i b l e  en  Co l o m b i a  y q u e  se p u e d e n  

uti l i z a r  co m o  in s u m o  p a r a  rea l i z a r  an á l i s i s  g e o g r á f i c o s  y d e  g e o m a r k e t i n g .  

 

Ta b l a  1. In f o r m a c i ó n  ofi c i a l dis p o n i b l e  

En t i d a d  Co n t e n i d o  En l a c e  Fo r m a t o  

IN V Í A S  

In f o r m a c i ó n  d e 

red e s  vi a l e s  d e 

to d o  el ter r i t o r i o  

co l o m b i a n o  

htt p s : / / i n v i a s o p e n d a t a -

in v i a s . o p e n d a t a . a r c g i s . c o m / s e a r c h ? t a g

s= r e d % 2 0 n a c i o n a l % 2 0 d e % 2 0 c a r r e t e r a

s 

.sh p  

.km l 

.cs v  

.G e o J S O N  

IG A C  

Ca t a s t r o : Ba s e  d e  

d a t o s  ca t a s t r a l 

g e o g r á f i c a  p o r  

d e p a r t a m e n t o  y 

m u n i c i p i o  en  

zo n a s  urb a n a s  y 

rur a l e s  

Ag r o l o g í a :  Us o  d e  

su e l o  d e l 

ter r i t o r i o .  

htt p s : / / g e o p o r t a l . i g a c . g o v . c o / c o n t e n i d o /

d a t o s - a b i e r t o s - a g r o l o g i a  

.sh p  

M e t a d a t o  

DA T O S  

AB I E R T O S  

(M i n i s t e r i o  d e 

Te c n o l o g í a s  

d e l a 

In f o r m a c i ó n  y 

las  

Co m u n i c a c i o

n e s , 20 2 1 )  

In f o r m a c i ó n  a 

ni v e l d e m u n i c i p a l 

y d e p a r t a m e n t a l 

d e va r i o s  

as p e c t o s .  

htt p s : / / w w w . d a t o s . g o v . c o /  

.cs v  

M a p a s  

Gr á f i c o s  

. g d b  

Co l e c c i ó n  d e 

d a t o s  

ID E A M  

In f o r m a c i ó n  d e 

as p e c t o s  

am b i e n t a l e s  a 

ww w . i d e a m . g o v . c o  

.sh p  

m e t a d a t o s  

Ca t á l o g o  d e  

o b j e t o s  

https://inviasopendata-invias.opendata.arcgis.com/search?tags=red%20nacional%20de%20carreteras
https://inviasopendata-invias.opendata.arcgis.com/search?tags=red%20nacional%20de%20carreteras
https://inviasopendata-invias.opendata.arcgis.com/search?tags=red%20nacional%20de%20carreteras
https://inviasopendata-invias.opendata.arcgis.com/search?tags=red%20nacional%20de%20carreteras
https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-agrologia
https://geoportal.igac.gov.co/contenido/datos-abiertos-agrologia
https://www.datos.gov.co/
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En t i d a d  Co n t e n i d o  En l a c e  Fo r m a t o  

di fe r e n t e s  

es c a l a s . 

DA N E  

In f o r m a c i ó n  d e 

p o b l a c i ó n  a ni v e l  

n a c i o n a l , re g i o n a l 

y lo c a l 

htt p s : / / w w w . d a n e . g o v . c o / i n d e x . p h p  
Ex c e l 

Gr á f i c o s  

No t a : El a b o r a c i ó n  pro p i a  (20 2 2 ) .  

La  p á g i n a  d e d a t o s  ab i e r t o s  d e  Co l o m b i a  cu e n t a  co n  55 6 0  d a t o s  pro v e n i e n t e s  d e 90 9  

en t i d a d e s  ofi c i a l e s  a ni v e l d e p a r t a m e n t a l y m u n i c i p a l , en  arc h i v o s  d e va r i o s  ti p o s  co m o  ba s e s  

d e d a t o s , m a p a s ,  i m á g e n e s , g rá f i c o s  en  las  di fe r e n t e s  ca t e g o r í a s  co m o  se rel a c i o n a n  en  l a 

Ta b l a  2 (M i n i s t e r i o  d e Te c n o l o g í a s  d e  la In f o r m a c i ó n  y las  Co m u n i c a c i o n e s  , 20 2 2 ) . 

Ta b l a  2 Ca t e g o r í a s  de  in f o r m a c i ó n  di s p o n i b l e  en  ww w . d a t o s . g o v . c o  

•  Ag r i c u l t u r a  y De s a r r o l l o  

Ru r a l 

•  Fu n c i ó n  Pú b l i c a  •  Pa r t i c i p a c i ó n  ci u d a d a n a  

•  Am b i e n t e  y De s a r r o l l o  

So s t e n i b l e  

•  Ga s t o s  Gu b e r n a m e n t a l e s  

•  Pr e s u p u e s t o s  

Gu b e r n a m e n t a l e s  

•  Ci e n c i a , Te c n o l o g í a  e 

In n o v a c i ó n  

•  Ha c i e n d a  y Cr é d i t o  

Pú b l i c o  

•  Re s u l t a d o s  El e c t o r a l e s  

•  Co m e r c i o ,  In d u s t r i a  y 

Tu r i s m o  

•  In c l u s i ó n  So c i a l y 

Re c o n c i l i a c i ó n  

•  Se g u r i d a d  y De f e n s a  

•  Cu l t u r a  •  Ju s t i c i a  y De r e c h o  •  Sa l u d  y Pr o t e c c i ó n  So c i a l 

•  De p o r t e  y Re c r e a c i ó n  •  M a p a s  Na c i o n a l e s  •  Tra b a j o  

•  Ec o n o m í a  y Fi n a n z a s  •  M i n a s  y En e r g í a  •  Tra n s p o r t e  

•  Ed u c a c i ó n  •  O r d e n a m i e n t o  Te r r i t o r i a l  

•  Vi v i e n d a , Ci u d a d  y 

Te r r i t o r i o  

•  Es t a d í s t i c a s  Na c i o n a l e s  •  O r g a n i s m o s  d e Co n t r o l •  Se g u r i d a d  y De f e n s a  

No t a : El a b o r a c i ó n  pro p i a  (20 2 2 ) .  

https://www.dane.gov.co/index.php
https://www.datos.gov.co/browse?category=Funci%C3%B3n+p%C3%BAblica&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Participaci%C3%B3n+ciudadana&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Gastos+Gubernamentales&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Presupuestos+Gubernamentales&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Presupuestos+Gubernamentales&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Ciencia%2C+Tecnolog%C3%ADa+e+Innovaci%C3%B3n&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Ciencia%2C+Tecnolog%C3%ADa+e+Innovaci%C3%B3n&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Hacienda+y+Cr%C3%A9dito+P%C3%BAblico&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Hacienda+y+Cr%C3%A9dito+P%C3%BAblico&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Resultados+Electorales&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Comercio%2C+Industria+y+Turismo&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Comercio%2C+Industria+y+Turismo&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Inclusi%C3%B3n+Social+y+Reconciliaci%C3%B3n&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Inclusi%C3%B3n+Social+y+Reconciliaci%C3%B3n&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Seguridad+y+Defensa&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Cultura&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Justicia+y+Derecho&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Salud+y+Protecci%C3%B3n+Social&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Deporte+y+Recreaci%C3%B3n&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Mapas+Nacionales&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Trabajo&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Econom%C3%ADa+y+Finanzas&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Minas+y+Energ%C3%ADa&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Transporte&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Educaci%C3%B3n&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Ordenamiento+Territorial&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Vivienda%2C+Ciudad+y+Territorio&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Vivienda%2C+Ciudad+y+Territorio&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Estad%C3%ADsticas+Nacionales&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Organismos+de+Control&sortBy=newest
https://www.datos.gov.co/browse?category=Seguridad+y+Defensa&sortBy=newest
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Se  ev i d e n c i a  q u e  se cu e n t a  co n  un a  ca n t i d a d  d e d a t o s  a ni v e l re g i o n a l y lo c a l q u e  p ro v e e  el 

es t a d o  y l as  in s t i t u c i o n e s  p ú b l i c a s  rel a c i o n a d o s  co n  el o b j e t o  d e  es t u d i o  d e l a pre s e n t e  

pro p u e s t a . De  ac u e r d o  co n  las  co n s u l t a s  rea l i z a d a s  y a l a me t o d o l o g í a  pro p u e s t a  se  req u i e r e  

o b t e n e r  ca r a c t e r i z a c i o n e s  p u n t u a l e s  e in te r é s  p a r a  la pre s e n t e  in v e s t i g a c i ó n , es t a  in f o r m a c i ó n  

se d e b e  o b t e n e r  d e ac u e r d o  co n  la ca l i d a d  d e d a t o s  o b t e n i d o s  d e  fue n t e s  of i c i a l e s  p a r a  q u e  

se a n  co m p a t i b l e s  p a r a  lo s  an á l i s i s  co r r e s p o n d i e n t e s .  

 

La  im p o r t a n c i a  de  los  SI G  en  la ag r i c u l t u r a  

La  ag r i c u l t u r a  h a  in c r e m e n t a d o  el us o  d e lo s  si s t e m a s  d e  in fo r m a c i ó n  g e o g r á f i c a  co n  el 

au m e n t o  en  la fa c i l i d a d  d e l us o  d e las  h e r r a m i e n t a s  g e o g r á f i c a s , las  cu a l e s  se  h a n  co n v e r t i d o  

en  un a  h e r r a m i e n t a  q u e  au m e n t a  la ca l i d a d  d e la p ro d u c c i ó n , l a h a c e  m á s  efi c i e n t e  y d e es t a  

m a n e r a  se  red u c e n  co s t o s  y se  au m e n t a  la uti l i d a d  d e l p ro d u c t o r .  

De n t r o  d e la ag r i c u l t u r a  d e pre c i s i ó n  es  p o s i b l e  id e n t i f i c a r  ca d a  un a  d e  las  pl a n t a s  y h a c e r  

se g u i m i e n t o  in d i v i d u a l i z a d o  g e n e r a n d o  un a  ba s e  d e  d a t o s  as o c i a d a  a la ub i c a c i ó n  d e  ca d a  

pl a n t a  y al i m e n t a d a  co n  ca d a  ca r a c t e r í s t i c a  d e l se g u i m i e n t o  d e l a pl a n t a .  

Co n  ay u d a  d e eq u i p o s  co m p l e m e n t a r i o s  co m o  ve h í c u l o s  aé r e o s  n o tri p u l a d o s  se p u e d e n  

rea l i z a r  ac t i v i d a d e s  d e ri e g o  y ap l i c a c i ó n  d e  pro d u c t o s  co m o  fer t i l i z a n t e s , ad i c i o n a l m e n t e  

rea l i z a r  ad m i n i s t r a c i ó n  y se g u i m i e n t o  me d i a n t e  el us o  y an á l i s i s  d e i m á g e n e s  mu l t i e s p e c t r a l e s  

o b t e n i e n d o  co m o  res u l t a d o  un  ad e c u a d o  se g u i m i e n t o  d e l cu l t i v o  en  d o n d e  se  p u e d e  d e t e r m i n a r  

cu r v a s  d e cre c i m i e n t o , ca n t i d a d  d e h u m e d a d  o d e cl o r o f i l a , pl a g a s  y en f e r m e d a d e s  en  ca d a  

pl a n t a . (E S R I , 20 2 2 )  au n a d o  a lo an t e r i o r  se  cu e n t a  co n  el us o  d e  h e r r a m i e n t a s  d e m i n e r í a  d e 

d a t o s  y tel e d e t e c c i ó n  p a r a  me j o r a r  l a to m a  d e  d e c i s i o n e s  en  el se c t o r  ag r í c o l a  (M i l l e r , 

M c C a r t h y , & Za k z e s k i , 20 0 9 ) . 
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El us o  en  la ag r i c u l t u r a  d e pre c i s i ó n  co n  us o  d e lo s  SI G  se  ex t i e n d e  p o r  va r i a s  p a r t e s  d e l 

m u n d o , p o r  el co n t i n e n t e  afr i c a n o  (Fo u r i e , 20 0 9 ) , Ch i n a  (R a b l e y  & Yu e n , 20 2 2 ) , Es t a d o s  Un i d o s  

(W y l a n d , 20 0 8 )  en t r e  o tr o s .  

Ad i c i o n a l al us o  di r e c t o  d e lo s  cu l t i v o s , se cu e n t a  co n  el us o  d e las  h e r r a m i e n t a s  d e G I S  

p a r a  id e n t i f i c a r  p ro d u c t o r e s , co m p r a d o r e s , ru t a s  d e  tra n s p o r t e  m á s  efi c i e n t e s ,  lo q u e  fo r t a l e c e  

las  ac t i v i d a d e s  d e  ad m i n i s t r a c i ó n  y m e r c a d e o  ag r í c o l a .  

Lo s  Si s t e m a s  de  co o r d e n a d a s  

Un  si s t e m a  d e co o r d e n a d a s  es  un  me c a n i s m o  q u e  se  uti l i z a  p a r a  la lo c a l i z a c i ó n  en  el pl a n o  

o en  el es p a c i o , te n i e n d o  co m o  ca r a c t e r í s t i c a  q u e  es t a  lo c a l i z a c i ó n  es  ún i c a  p a r a  ca d a  p u n t o . 

Pa r a  lo c a l i z a c i o n e s  en  l a ti e r r a  se us a n  las  co o r d e n a d a s  g e o g r á f i c a s , q u e  es  un  si s t e m a  

es f é r i c o  p o r  la si m i l i t u d  co n  la fo r m a  d e  la ti e r r a , si n  em b a r g o , pre s e n t a  al g u n a s  di f i c u l t a d e s  en  

su i m p l e m e n t a c i ó n  y us o , p o r  lo q u e  se  h a n  d e s a r r o l l a d o  mo d e l o s  p a r a  lo c a l i z a c i ó n  p a r a  

di fe r e n t e s  ám b i t o s  y us o s  (Ib á ñ e z  As e n s i o  et al . ) . 

Co o r d e n a d a s  Ge o g r á f i c a s  

La s  co o r d e n a d a s  g e o g r á f i c a s  ti e n e n  la ca p a c i d a d  d e lo c a l i z a r  un  p u n t o  en  l a su p e r f i c i e  

ter r e s t r e  co n  co o r d e n a d a s  ún i c a s  p a r a  es a  lo c a l i z a c i ó n . T i e n e  co m o  ba s e  el ej e  d e ro t a c i ó n  

ter r e s t r e  q u e  ini c i a  y ter m i n a  en  lo s  p o l o s  ter r e s t r e s , la ci rc u n f e r e n c i a  d e  la su p e r f i c i e  d e la 

ti e r r a  d e m a y o r  ta m a ñ o  y p e r p e n d i c u l a r  al ej e  d e ro t a c i ó n  se ll am a  Ec u a d o r , el cu a l di v i d e  a la 

ti e r r a  en  lo s  h e m i s f e r i o s  n o r t e  y su r .  

La s  co o r d e n a d a s  g e o g r á f i c a s  (ve r  Fig u r a  9 ) se ba s a n  en  la in te r s e c c i ó n  d e ci r c u n f e r e n c i a s  

p a r a l e l a s  al Ec u a d o r  cu y o  va l o r  se ll a m a  lat i t u d  y el va l o r  d e un a  ci rc u n f e r e n c i a  q u e  p a s e  p o r  

lo s  p o l o s  y p o r  el p u n t o  lo c a l i z a d o  ll am a d o  lo n g i t u d  (Ib á ñ e z  As e n s i o  et al ) .  
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Fig u r a  9. 

Co o r d e n a d a s  ge o g r á f i c a s . Me r i d i a n o s  y pa r a l e l o s .  Lo n g i t u d  y La t i t u d  

 

No t a : tom a d o  de  (E S R I ,  20 2 2 )  

 

Pr o y e c c i o n e s  de  co o r d e n a d a s  

La s  co o r d e n a d a s  es f é r i c a s  n o  so n  las  má s  us a d a s  d e b i d o  a q u e  es  má s  h a b i t u a l la 

rep r e s e n t a c i ó n  d e  ma p a s  y pl a n o s  en  su p e r f i c i e s  pl a n a s ,  p e r o  l a rep r e s e n t a c i ó n  d e la ti e r r a  en  

un a  su p e r f i c i e  pl a n a  pre s e n t a  di f i c u l t a d e s  q u e  se d e m u e s t r a n  en  un a  an a l o g í a  (ve r  Fi g u r a  10 ) , 

co n  un a  cá s c a r a  d e n a r a n j a  (E S R I , 20 2 2 )  en  la q u e  se di b u j a n  lo s  co n t i n e n t e s  en  l a su p e r f i c i e  y 

d e s p u é s  se  pre t e n d e  re p r e s e n t a r l a  en  un a  su p e r f i c i e  pl a n a .  
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Fig u r a  10 .  

An a l o g í a  tra n s f o r m a c i ó n  de  co o r d e n a d a s  

 

  

No t a : tom a d o  de  (E S R I ,  20 2 2 )  

Lo  an t e r i o r  h a g e n e r a d o  va r i o s  mo d e l o s  d e rep r e s e n t a c i ó n  d e l a ti e r r a  en  un a  su p e r f i c i e  

pl a n a  co n  ba s e  en  mo d e l o s  ci l í n d r i c o s , có n i c a s  tan g e n t e s , có n i c a s  se c a n t e s , pl a n a r e s  o 

p o l a r e s  (E S R I , 20 2 2 ) . 

Pa r a  zo n a s  ce r c a n a s  al Ec u a d o r  co m o  es  el ca s o  d e  Co l o m b i a  se  uti l i z a n  en  ma y o r  me d i d a  

las  pro y e c c i o n e s  cil í n d r i c a s  UT M  y co o r d e n a d a s  lo c a l e s .  

Co o r d e n a d a s  UT M  

El si s t e m a  d e co o r d e n a d a s  UT M  vi e n e  d e l n o m b r e  Un i v e r s a l Tr a n s v e r s e  Me r c a t o r ,  es  un  

si s t e m a  q u e  pro y e c t a  l a su p e r f i c i e  d e  la ti e r r a  en  un  cil i n d r o  tan g e n t e  al el i p s o i d e  ter r e s t r e  (ve r  
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Fig u r a  11 ) , d e tal  ma n e r a  q u e  se g e n e r a  un a  rep r e s e n t a c i ó n  bi d i m e n s i o n a l d o n d e  el Ec u a d o r  

q u e d a  rep r e s e n t a d o  en  un a  lín e a  h o r i z o n t a l y lo s  m e r i d i a n o s  en  lín e a s  ve r t i c a l e s .  

Fig u r a  11 .  

El i p s o i d e  tra n s f o r m a d o  en  cil i n d r o  

 

No t a : tom a d o  de  (Ib á ñ e z  As e n s i o  et al . )  

La  re p r e s e n t a c i ó n  UT M  es  al f a n u m é r i c a  co m o  se m u e s t r a  en  la s  Fig u r a  12  y Fi g u r a  13 ,  

d o n d e  se p u e d e  o b s e r v a r  q u e  el ter r i t o r i o  co l o m b i a n o  se en c u e n t r a  en  las  zo n a s  co m p r e n d i d a s  

en t r e  las  zo n a s  18  y 19  y M, N y P. 

Fig u r a  12 .  

Co o r d e n a d a s  UT M  de  Co l o m b i a  

 

No t a : tom a d o  de  (FR A N C O , 20 2 2 )  
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Fig u r a  13 .  

Re p r e s e n t a c i o n e s  co o r d e n a d a s  UT M  

 

No t a : tom a d o  de  (Ib á ñ e z  As e n s i o  et al . )  

Co o r d e n a d a s  loc a l e s  

Cu a n d o  se  tra b a j a  en  zo n a s  p e q u e ñ a s , las  co o r d e n a d a s  es f é r i c a s  se as e m e j a n  a un  si s t e m a  

ca r t e s i a n o  (ve r  Fi g u r a  14 ) , p o r  lo tan t o  se h a n  d e s a r r o l l a d o  ci e n t o s  d e si s t e m a s  d e 

co o r d e n a d a s  pl a n a s  q u e  co n s i s t e  en  un  pl a n o  uti l i z a d o  p a r a  un a  reg i ó n  en  p a r t i c u l a r , es t e  

si s t e m a  ti e n e  co m o  ca r a c t e r í s t i c a  ten e r  un  o r i g e n  co n  co o r d e n a d a s  0,0 , 0  y a p a r t i r  d e  es t e  

p u n t o , en  lo s  cu a t r o  se n t i d o s  se  ex t i e n d e  en  un a  m a g n i t u d  d e l o rd e n  d e  1 mi l l ó n  d e me t r o s , otr a  

ca r a c t e r í s t i c a  es  q u e  n o  req u i e r e  q u e  el n o r t e  d e l a co o r d e n a d a  lo c a l co i n c i d a  co n  el n o r t e  

g e o d é s i c o .  
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Fig u r a  14 .  

Si s t e m a  de  co o r d e n a d a s  loc a l e s  

 

No t a : To m a d o  de  Ga r c í a - A s e n j o , (20 2 2 )  

Es t e  si s t e m a  es  m u y  úti l p a r a  tra b a j o s  d e ca m p o  ya  q u e  l a ma y o r í a  d e las  ac t i v i d a d e s  d e 

m e d i c i o n e s  to p o g r á f i c a s  se rea l i z a n  co n  h e r r a m i e n t a s  q u e  rea l i z a n  me d i c i o n e s  h o r i z o n t a l e s  y 

ve r t i c a l e s  si n  ten e r  en  cu e n t a  l a cu r v a t u r a  te r r e s t r e .  

 

Si s t e m a s  de  po s i c i o n a m i e n t o  glo b a l GP S  

El si s t e m a  d e p o s i c i o n a m i e n t o  gl o b a l  es  un  si s t e m a  d e ra d i o n a v e g a c i ó n  co n t i n u a  y g ra t u i t a , 

el cu a l uti l i z a  sa t é l i t e s  q u e  en v í a n  in fo r m a c i ó n  d e co o r d e n a d a s  d e  lat i t u d , lo n g i t u d  y al t i t u d  y 

ad i c i o n a l m e n t e  el ti e m p o .  

Cu a l q u i e r  eq u i p o  q u e  cu e n t e  co n  un  rec e p t o r  d e GP S  p u e d e  o b t e n e r  l as  co o r d e n a d a s  d e l 

lug a r  d o n d e  se en c u e n t r e , es t e  si s t e m a  se ut i l i z a  ac t u a l m e n t e  d e s d e  si s t e m a s  mó v i l e s  d e 

lo c a l i z a c i ó n  in c l u i d o s  lo s  tel é f o n o s  ce l u l a r e s  h a s t a  si s t e m a s  av a n z a d o s  d e n a v e g a c i ó n  

ter r e s t r e , m a r í t i m a  y aé r e a  (G P S , 20 2 2 ) .
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Hi p ó t e s i s  

Te n i e n d o  en  cu e n t a  el al c a n c e  co r r e l a c i o n a l d e la in v e s t i g a c i ó n ,  a co n t i n u a c i ó n ,  se 

pre s e n t a n  tre s  hi p ó t e s i s  q u e  o r i e n t a n  el tra b a j o  d e  mo n o g r a f í a  a p a r t i r  d e ex p l i c a c i o n e s  

ten t a t i v a s  d e la si t u a c i ó n  q u e  se  es t á  an a l i z a n d o .  

•  Lo s  pro d u c t o s  cu l t i v a d o s  en  An o l a i m a  ti e n e n  d e f i c i e n c i a s  en  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e b i d o  

a q u e  n o co n t r o l a n  el tra n s p o r t e .  

•  La  co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  d e An o l a i m a  g e n e r a r á  m á s  uti l i d a d e s  si se rea l i z a  la 

ve n t a  di re c t a m e n t e  al ve n d e d o r  fi n a l .  

•  Se  p u e d e  g e n e r a r  un  m o d e l o  ba s a d o  en  si s t e m a s  d e in fo r m a c i ó n  g e o g r á f i c a  q u e  br i n d e  

h e r r a m i e n t a s  p a r a  to m a r  me j o r e s  d e c i s i o n e s  d e co m e r c i a l i z a c i ó n  a lo s  pro d u c t o r e s  d e l 

m u n i c i p i o  d e An o l a i m a .  

Va r i a b l e s  pr e l i m i n a r e s  

Lo s  mo d e l o s  so n  ej e r c i c i o s  en  ca m p o  q u e  ti e n e n  co m o  fi n  ev a l u a r  lo s  re s u l t a d o s  o 

es c e n a r i o s  pre v i a m e n t e  a la ej e c u c i ó n  rea l d e  ac t i v i d a d e s , ac c i o n e s , p ro g r a m a s  en t r e  otr o s , 

co n  la ve n t a j a  d e  se r  d e  ba j o  co s t o . La  vi s i ó n  am p l i a  d e lo s  mo d e l o s  ab o r d a  di f e r e n t e s  ám b i t o s  

co m o  la ag r i c u l t u r a , el co m e r c i o , el cl i m a  e in c l u s o  la me d i c i n a  y mu c h a s  otr a s  má s , q u e , 

ap o y a d o s  en  h e r r a m i e n t a s  co m o  lo s  SI G , ay u d a n  a me j o r a r  es c e n a r i o s , pro c e s o s  y 

pro c e d i m i e n t o s , a p a r t i r  d e la in f o r m a c i ó n  (a ve c e s  es t a d í s t i c a )  q u e  es t o s  pro v e e n .  

Po r  lo tan t o , la vi s i ó n  en  la q u e  se fun d a m e n t a  es t e  tra b a j o  es  l a d e in t e g r a r  el e m e n t o s  d e 

ata ñ e n  a l as  ac t i v i d a d e s  co m e r c i a l e s  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  co n  el es c e n a r i o  en  el q u e  se 

d e s a r r o l l a n  es t a s  ac t i v i d a d e s , es  d e c i r , an a l i z a r  la fo r m a  co m o  se  ll ev a  el in te r c a m b i o  co m e r c i a l 

en  An o l a i m a , y lo s  fac t o r e s  má s  d e t e r m i n a n t e s  q u e  i m p a c t a n  a es t a s  ac t i v i d a d e s  p a r a  lo cu a l la 

di m e n s i ó n  en  la q u e  se es t a b l e c e  la in v e s t i g a c i ó n  co r r e s p o n d e  p r i n c i p a l m e n t e  a la ag r i c u l t u r a  y 

el co m e r c i o , en  es e  ord e n , en  la Ta b l a  3 se rel a c i o n a n  las  va r i a b l e s  a co n s i d e r a r . 
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Ta b l a  3. De f i n i c i ó n  co n c e p t u a l  y o p e r a c i ó n  d e  va r i a b l e s  

Va r i a b l e  De f i n i c i ó n  Co n c e p t u a l  De f i n i c i ó n  Op e r a c i o n a l  

C
u
lti

v
a
d
o
re

s
 

Lo c a l i z a c i ó n  

Es t a b l e c e r  un a  ub i c a c i ó n  

g e o g r á f i c a  d e lo s  cu l t i v a d o r e s  d e 

An o l a i m a . 

 Re v i s i ó n  en  ma n u a l y co n  el 

ap o y o  d e h e r r a m i e n t a s  G I S  p a r a  

es t a b l e c e r  la ub i c a c i ó n  

g e o g r á f i c a .  

Cl i m a  

Co n j u n t o  d e  co n d i c i o n e s  

atm o s f é r i c a s  pro p i a s  d e  un  lug a r , 

Co n s t i t u i d o  p o r  l a ca n t i d a d  y 

fre c u e n c i a  d e ll uv i a s , la h u m e d a d , 

la te m p e r a t u r a , lo s  vi e n t o s , en t r e  

otr o s  el e m e n t o s  q u e  d e t e r m i n e n  

las  co n d i c i o n e s  cl i m á t i c a s .  

Le v a n t a m i e n t o  d e  in fo r m a c i ó n  

en  ba s e  d e  d a t o s  di g i t a l e s  d e 

en t i d a d e s  ofi c i a l e s  en c a r g a d a s  d e 

m o n i t o r e a r  y g e n e r a r  pro n ó s t i c o  

en  ti e m p o  rea l d e l cli m a , en  el 

ca s o  d e Co l o m b i a  es  d e f i n i d o  p o r  

el re p o r t e  p e r i ó d i c o  d e l In s t i t u t o  

d e Hi d r o l o g í a , Me t e o r o l o g í a  y 

Es t u d i o s  Am b i e n t a l e s  (ID E A M ) .  

Ti p o  d e 

Cu l t i v o s  

So n  pl a n t a s  q u e  se p u e d e n  

co s e c h a r  y g e n e r a r  pro d u c t o s  

ag r í c o l a s  ex t e n s i v a m e n t e  co n  

fi n e s  d e l uc r o  o d e  su b s i s t e n c i a  

 Le v a n t a m i e n t o  d e  in fo r m a c i ó n  

en  si t i o , a tra v é s  d e h e r r a m i e n t a s  

co m o  en t r e v i s t a s , in s p e c c i ó n  

vi s u a l y co n s u l t a  d e fue n t e s  d e  

in fo r m a c i ó n  d e en t i d a d e s  

rel a c i o n a d a s  co m o  Mi n  

Ag r i c u l t u r a . 

Pe r i o d o s  d e  

si e m b r a  y 

co s e c h a  

 En  ag r i c u l t u r a  l a si e m b r a  es  l a 

ac t i v i d a d  d e  co l o c a r  las  se m i l l a s  

en  el su e l o  p a r a  ini c i a r  el pro c e s o  

d e cu l t i v o  y la co s e c h a  se  ba s a  en  

la re c o l e c c i ó n  d e  lo s  fru t o s , 

se m i l l a s  u h o r t a l i z a s  d e lo s  

ca m p o s  en  la ép o c a  d e l  añ o  en  

q u e  es t á n  lis t o s  p a r a  el co n s u m o .  

 Le v a n t a m i e n t o  y co n s u l t a  d e 

in fo r m a c i ó n  en  fu e n t e s  

co r r e s p o n d i e n t e  co m o , ID E A M  a 

tra v é s  d e l bo l e t í n  se m a n a l p a r a  el 

se c t o r  ag r í c o l a .  
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Va r i a b l e  De f i n i c i ó n  Co n c e p t u a l  De f i n i c i ó n  Op e r a c i o n a l  

Ca n t i d a d  d e  

co s e c h a  

 Ca n t i d a d  d e pro d u c t o s  

ag r í c o l a s  q u e  se g e n e r a n  d e l 

pro c e s o  d e  si e m b r a  y q u e  es t á n  

en  co n d i c i o n e s  ó p t i m a s  p a r a  el 

co n s u m o  y co m e r c i a l i z a c i ó n .  

 Le v a n t a m i e n t o  d e  in fo r m a c i ó n  

en  ca m p o ,  en t r e v i s t a s  a lo s  

cu l t i v a d o r e s .  

Pr e c i o  d e 

pro d u c c i ó n  

 Co s t o s  g e n e r a d o s  p a r a  la 

pro d u c c i ó n  d e p ro d u c t o s  

ag r í c o l a s , in c l u y e  ma t e r i a  pr i m a , 

se m i l l a s , fe r t i l i z a n t e s , co s t o s  d e  

m a n o  d e o b r a  y m a q u i n a r i a  p a r a  

las  ac t i v i d a d e s  d e  si e m b r a  y 

co s e c h a .  

 Co n s u l t a  d e in fo r m a c i ó n  en  

ba s e  d e d a t o s  di g i t a l e s  ofi c i a l e s  y 

di re c t a m e n t e  rel a c i o n a d a s  co n  la 

d e f i n i c i ó n  d e lo s  pre c i o s  d e 

pro d u c c i ó n .  

T
ra

n
s
p
o
rt

e
 

D i s t a n c i a s  d e 

rec o r r i d o s  

 In t e r v a l o  en  es p a c i o  o 

di s t a n c i a  d e s d e  d o s  p u n t o s ; en  el 

ca s o  d e es t u d i o  se  es t a b l e c e  en  

la di s t a n c i a  d e re c o r r i d o s  d e s d e  

las  fi n c a s  p ro d u c t o r a s  d e l 

m u n i c i p i o  d e An o l a i m a  y lo s  

m u n i c i p i o s  o ci u d a d e s  ce r c a n a s  

co n  p o t e n c i a l p a r a  la 

co m e r c i a l i z a c i ó n  d e lo s  pro d u c t o s  

ag r í c o l a s .  

Le v a n t a m i e n t o  ca r t o g r á f i c o  d e l 

tra z a d o  d e  las  vía s .  

M e d i o  d e 

tra n s p o r t e  

 Ve h í c u l o s  uti l i z a d o s  p a r a  el 

tra n s p o r t e  d e lo s  pro d u c t o s  

ag r í c o l a s  en  el m u n i c i p i o  d e 

An o l a i m a . 

Le v a n t a m i e n t o  in f o r m a c i ó n  en  

ca m p o , co n  in s p e c c i ó n  vi s u a l y 

en t r e v i s t a  a cu l t i v a d o r e s  y 

di s t r i b u i d o r e s .  

Pr e c i o  d e l 

co m b u s t i b l e  

 Va l o r  q u e  rec i b e n  pro d u c t o s  

d e r i v a d o s  d e l p e t r ó l e o  co m o  l a 

g a s o l i n a  y AC P M , su pre c i o  

d e p e n d e  d e l pre c i o  d e l p e t r ó l e o , 

lo s  co s t o s  d e pro c e s a m i e n t o  y 

di s t r i b u c i ó n , la d e m a n d a  lo c a l ,  la 

 Re p o r t e  m e n s u a l d e 

es t r u c t u r a  d e Pr e c i o s  d e  lo s  

Co m b u s t i b l e s  en  las  Pr i n c i p a l e s  

Ci u d a d e s ,  g e n e r a d o  p o r  el 

si s t e m a  d e  in fo r m a c i ó n  d e 

p e t r ó l e o  y g a s  co l o m b i a n o  (S I P G )  
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Va r i a b l e  De f i n i c i ó n  Co n c e p t u a l  De f i n i c i ó n  Op e r a c i o n a l  

fo r t a l e z a  d e  la mo n e d a  lo c a l , lo s  

i m p u e s t o s  lo c a l e s , y la 

di s p o n i b i l i d a d  d e  es t a c i o n e s  d e  

se r v i c i o .  

en t i d a d  ad s c r i t a  al Mi n i s t e r i o  d e  

m i n a s . 

Ti e m p o  d e  

rec o r r i d o  

 Ca n t i d a d  d e ti e m p o  q u e  

req u i e r e  un  me d i o  d e tra n s p o r t e  

p a r a  ll ev a r  lo s  pro d u c t o s  d e s d e  el 

si t i o  d e pro d u c c i ó n  y lo s  lug a r e s  

d e ve n t a .  

 Le v a n t a m i e n t o  ca r t o g r á f i c o  d e l 

tra z a d o , es t a d o  y di s t a n c i a s  d e  

las  vía s .  

L
u
g
a
re

s
 d

e
 v

e
n
ta

 

Lo c a l i z a c i ó n  

d e l ug a r e s  d e 

ve n t a  

 Ub i c a c i ó n  g e o g r á f i c a  d e  lo s  

m u n i c i p i o s  ce r c a n o s , ci u d a d e s  

ce n t r a l e s , ce n t r o s  d e ab a s t o ; 

d o n d e  se p u e d a  co m e r c i a l i z a r  lo s  

pro d u c t o s  ag r í c o l a s .  

 Co n s u l t a  d o c u m e n t a l , 

in s p e c c i ó n  en  ca m p o  y va l i d a c i ó n  

d e p ro y e c t o s  y ac u e r d o s  

co m e r c i a l e s  ex i s t e n t e s  en  el 

se c t o r .  

Pr e c i o  d e 

ve n t a  d e 

pro d u c t o s  

 Va l o r  q u e  ti e n e n  lo s  pro d u c t o s  

ag r í c o l a s  en  el m e r c a d o  p a r a  el 

co n s u m i d o r ,  

 Co n s u l t a  d o c u m e n t a l so b r e  

en t i d a d e s  y fac t o r e s  q u e  

d e t e r m i n a n  el pre c i o  d e  ve n t a  d e 

lo s  pro d u c t o s .  

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s  (20 2 2 ) .  

 

M e t o d o l o g í a  

La  in v e s t i g a c i ó n  se d e s a r r o l l a  d e n t r o  d e un  en f o q u e  mi x t o  en  el cu a l se  co n j u g a n  as p e c t o s  

cu a l i t a t i v o s  y cu a n t i t a t i v o s  q u e  ay u d e n  a la co m p r e n s i ó n  in t e r s u b j e t i v a  p a r a  q u e  as í d e es t a  

fo r m a  ac e r c a r s e  al en t o r n o  q u e  se p re t e n d e  in v e s t i g a r . Es  as í co m o  es t e  di s e ñ o  me t o d o l ó g i c o  

pro v i e n e  d e  la in f o r m a c i ó n  q u e  se lo g r e  ca p t a r  en  ca m p o  a tra v é s  d e en c u e s t a s  e in f o r m a c i ó n  

se c u n d a r i a  q u e  ap o y e n  el d e s a r r o l l o  d e es t e  mo d e l o . Po r  lo tan t o , en  l a Ta b l a  4 se re l a c i o n a  el 

di s e ñ o  me t o d o l ó g i c o  q u e  co r r e s p o n d e  a es t a  in v e s t i g a c i ó n  d e t e r m i n a d o  p o r  et a p a s ,  o b j e t i v o s  

es p e c í f i c o s , mé t o d o s , h e r r a m i e n t a s , ac c i o n e s  y res u l t a d o s  es p e r a d o s .  
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Tabla 4. Diseño metodológico 

Metodología 
Desarrollar un modelo a través de un Sistema de Información Geográfica - SIG que ayude a superar la dificultad que tienen los 

campesinos de Anolaima para comercializar sus productos agrícolas. 

Etapas Objetivo específico Métodos Herramientas Acciones 
Resultados 

esperados  

Etapa 1 

• Caracterizar la 
población campesina de 
Anolaima de acuerdo con 
su actividad económica. 

Apropiación 
conceptual  

Bases de datos 
digitales  

Desarrollar el 
contexto histórico de 
la situación del campo 
en Anolaima y los 
problemas que más 
impactan el desarrollo 
del comercio agrícola.  

Identificar los 
factores más 
preponderantes 
que impactan en 
el comercio 
agrícola según las 
fuentes 
secundarias. 

Levantamiento 
de información 
en campo 

Encuesta 

Aplicar las 
encuestas a un grupo 
significativo de 
pobladores para 
abstraer la 
información suficiente 
que requiere el 
desarrollo de modelo 

Poder validar la 
información inicial 
y además 
robustecerla con 
los hallazgos de 
las encuestas.  
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Metodología 

Desarrollar un modelo a través de un Sistema de Información Geográfica - SIG que ayude a superar la dificultad que tienen los 
campesinos de Anolaima para comercializar sus productos agrícolas. 

Etapas Objetivo específico Métodos Herramientas Acciones 
Resultados 

esperados  

Etapa 2 

• Identificar las 
alternativas viales y de 
transporte habilitadas y 
disponibles para la 
comercialización de los 

productos. 

Levantamiento 
cartográfico del 
trazado de las 

vías 

ArcGIS, QGIS 

Una vez la 
información haya sido 
colectada y 
clasificada, se 
procede a revisar cual 
es la dispersión de los 
diferentes grupos de 
población objetivo 
para elaborar el 
trazado de las vías 
que conectan con los 
centros poblados. 

Identificar las 
alternativas más 
convenientes en 
materia de 
transporte de 
productos 
agrícolas de 
acuerdo con los 
factores que 
inciden en el 
comercio.  

Etapa 3 

• Examinar cuales son 
los programas de políticas 
públicas disponibles que 
favorezcan al intercambio 
comercial de los 

Revisión 
documental 

Planes y programas 
del gobierno nacional, 
departamental y local  

Clasificar aquellas 
alternativas 
propuestas desde las 
entidades territoriales, 
departamentales o 
nacionales que 

Contar con 
propuestas que 
ayuden o dirijan el 
desarrollo del 
modelo con base 
a las planes y 
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Metodología 

Desarrollar un modelo a través de un Sistema de Información Geográfica - SIG que ayude a superar la dificultad que tienen los 
campesinos de Anolaima para comercializar sus productos agrícolas. 

Etapas Objetivo específico Métodos Herramientas Acciones 
Resultados 

esperados  
campesinos diseñados a 

nivel local. 
pueden enmarcarse 
en el desarrollo del 
modelo. 

programas de las 
autoridades 

Inspección  Listas de chequeo 

Revisar los 
diferentes avances 
que se han hecho por 
parte de las 
autoridades alineados 
con el mejoramiento 
del intercambio 
comercial de los 
productos agrícolas. 

Encontrar 
información 
cuantificada de 
acciones de 
mejora para el 
intercambio 
comercial de 
productos 
agrícolas en el 
municipio 

Etapa 4 

• Determinar los 
elementos o factores 
clave para la elaboración 
del modelo de 

Análisis 
cuantitativo 

Gráficas, tablas, 
datos estadísticos  

Clasificar la 
información 
recolectada, para 
cuantificar los datos 

Definir las 
variables que 
afectan el modelo 
teniendo en 
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Metodología 

Desarrollar un modelo a través de un Sistema de Información Geográfica - SIG que ayude a superar la dificultad que tienen los 
campesinos de Anolaima para comercializar sus productos agrícolas. 

Etapas Objetivo específico Métodos Herramientas Acciones 
Resultados 

esperados  
comercialización de 
productos agrícolas de 

Anolaima. 

aportados por las 
distintas fuentes. 

cuenta las 
restricciones que 
puedan existir con 
los SIG 

Etapa 5 

· Elaborar un modelo a 
partir de la información 
coleccionada que se 
integre a los SIG. 

Definición del 
sistema 

Listado de variables 
que influyen en el 

modelo 

Identificar las 
etapas del proceso 
que participan 
activamente del 
sistema y afectan el 
modelo. 

Un modelo a 
partir de un 
Sistema de 
Información 
Geográfica que 
ayude a superar la 
dificultad que 
tienen los 
campesinos de 
Anolaima para 
comercializar sus 

Formulación 
Conceptual del 

modelo 
Diagramas de flujo 

Diseñar mediante 
diagramas de flujo o 
de procesos, el orden 
lógico del sistema que 
se pretende simular 
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Metodología 

Desarrollar un modelo a través de un Sistema de Información Geográfica - SIG que ayude a superar la dificultad que tienen los 
campesinos de Anolaima para comercializar sus productos agrícolas. 

Etapas Objetivo específico Métodos Herramientas Acciones 
Resultados 

esperados  

Diseño 
preliminar del 
experimento 

Variables de 
entrada y variables de 

salida 

Adoptar las 
variables identificadas 
anteriormente en la 
fase de definición del 
sistema para 
establecer cuáles 
serían las variables de 
entrada del proceso y 
cuáles serían las 
variables de salida, 
así como su 
interacción en el 
sistema. 

productos 
agrícolas. 

Nota: Elaborado por los autores (2022) 
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De  es t a  m a n e r a , el di s e ñ o  me t o d o l ó g i c o  eq u i p a r a  lo s  d o s  en f o q u e s  (cu a l i t a t i v o  y 

cu a n t i t a t i v o )  d e b i d o  a l a in te r r e l a c i ó n  q u e  ti e n e n  p a r a  la co n s t r u c c i ó n  d e l mo d e l o , el 

pr i m e r  en f o q u e  lo h a c e  ab o r d a n d o  l a vi s i ó n  d e la p o b l a c i ó n  q u e  se d e s e a  es t u d i a r , p a r a  

q u e  d e s d e  es a  m i r a d a  se  p u e d a n  co n s e g u i r  aq u e l l o s  d a t o s  q u e  pro v e e r á n  l as  va r i a b l e s  

q u e  in te g r a n  el m o d e l o ,  al ti e m p o  q u e  d e s d e  lo s  d a t o s  se c u n d a r i o s  se p o d r á  rec o p i l a r  

in fo r m a c i ó n  cu a n t i f i c a b l e  q u e  ap o r t e  su s t e n t o  a las  va r i a b l e s  pr i m a r i a s  an t e r i o r e s .  

Al c a n c e  de  la in v e s t i g a c i ó n  

El al c a n c e  d e es t a  in v e s t i g a c i ó n  es  co r r e l a c i o n a l ,  p u e s t o  q u e  se  pr e t e n d e  res p o n d e r  

in q u i e t u d e s  co n c e r n i e n t e s  co n  la ad o p c i ó n  d e  n u e v a s  tec n o l o g í a s  in fo r m á t i c a s  co m o  lo s  

SI G  y en t e n d e r  co m o  es t o s  p o d r í a n  m e j o r a r  las  ac t i v i d a d e s  d e in t e r c a m b i o  co m e r c i a l d e 

pro d u c t o s  ag r í c o l a s . Po r  tan t o ,  el rec o n o c i m i e n t o  y la d e f i n i c i ó n  d e las  va r i a b l e s  q u e  

in te g r a r a n  el mo d e l o , ap o y a r í a n  la co r r e l a c i ó n  d e l al c a n c e  d e la in v e s t i g a c i ó n , en  bu s c a  

d e p re d e c i r  y ap o r t a r  las  al t e r n a t i v a s  q u e  fav o r e z c a n  al co m e r c i o  d e lo s  pro d u c t o s  

ag r í c o l a s , a tra v é s  d e un  res u l t a d o  re p r e s e n t a d o  p o r  va r i a b l e s  d e  sa l i d a  las  cu a l e s  se r í a n  

pre c i s a m e n t e  di c h a s  al t e r n a t i v a s .  

Po b l a c i ó n  mu e s t r a  

Pa r a  el d e s a r r o l l o  d e la in v e s t i g a c i ó n  se d e f i n e  un  tam a ñ o  d e mu e s t r a  rep r e s e n t a t i v a  

p o r  co n v e n i e n c i a  co n  l a q u e  se  bu s c a  h a c e r  la ca p t u r a  d e  in fo r m a c i ó n  rel a c i o n a d a  co n  la 

n a t u r a l e z a  d e l mo d e l o  te n i e n d o  en  cu e n t a  l as  Va r i a b l e s  pr e l i m i n a r e s  p a r a  d a r  

cu m p l i m i e n t o  al o b j e t i v o  d e la in v e s t i g a c i ó n .  Co n  ba s e  en  la lo c a l i z a c i ó n  d e l a mu e s t r a  en  

el m u n i c i p i o  d e An o l a i m a , se ti e n e  co m o  p u n t o  d e p a r t i d a  un a  p o b l a c i ó n  d e 11 . 8 9 4  

h a b i t a n t e s  d e ac u e r d o  co n  el úl t i m o  Ce n s o  d e  20 1 8  (A l c a l d i a  d e  An o l a i m a , 20 2 2 ) , 

p a r t i e n d o  d e es t a  ba s e  p o b l a c i o n a l , el eq u i p o  d e in v e s t i g a c i ó n  d e f i n e  un  mu e s t r e o  n o  

pro b a b i l í s t i c o  p o r  co n v e n i e n c i a  or i e n t a d o  a lo s  cu l t i v a d o r e s  y/o  p o b l a c i ó n  ca m p e s i n a  a fi n 

d e d e s c r i b i r  y cu a n t i f i c a r  aq u e l l o s  el e m e n t o s  co n s t i t u t i v o s  en  las  va r i a b l e s  d e en t r a d a  d e l 
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m o d e l o  d e s d e  el en f o q u e  ca t e g o r i a l d e  lo s  cu l t i v a d o r e s . En t e n d i e n d o  q u e  n o to d o s  lo s  

h a b i t a n t e s  d e l mu n i c i p i o  se d e d i c a n  a las  ac t i v i d a d e s  req u e r i d a s  en  la in v e s t i g a c i ó n ,  se 

o p t a  p o r  es t a b l e c e r  co m o  cr i t e r i o  mu e s t r a l l as  pro p i e d a d e s  ub i c a d a s  en  la zo n a  rur a l d e l 

m u n i c i p i o ,  en t e n d i d a s  co m o  fi n c a s  p ro d u c t i v a s , p a r a  lo cu a l se ti e n e  un a  p o b l a c i ó n  d e  

23 9 5  vi v i e n d a s . Es t e  cr i t e r i o  a p e s a r  d e q u e  es  má s  fav o r a b l e  p a r a  la re c o l e c c i ó n  d e  lo s  

d a t o s  co m p a r a d o  co n  el cr i t e r i o  d e h a b i t a n t e s  si g u e  ap o r t a n d o  un  tam a ñ o  d e  mu e s t r a  

am p l i o  q u e  di f i c u l t a r í a  l a fas e  d e  lev a m i e n t o  d e la in f o r m a c i ó n .  

Po r  tan t o , d e ac u e r d o  co n  el p a r a d i g m a  d e la in v e s t i g a c i ó n , n o se  req u i e r e  d e  un a  

rep r e s e n t a t i v i d a d  d e el e m e n t o s  d e un a  p o b l a c i ó n , si n o  d e  un a s  ca r a c t e r í s t i c a s  

es p e c í f i c a s  (H e r n a n d e z , Fe r n á n d e z , & Ba p t i s t a , 20 1 4 )  q u e  res p o n d a n  a lo s  c r i t e r i o s  d e 

el e c c i ó n  d e  va r i a b l e s  d e  en t r a d a , es  d e c i r , in f o r m a c i ó n  q u e  lo g r e  cu m p l i r  co n  las  

co n d i c i o n e s  d e en t r a d a  d e l mo d e l o  co m o  va r i a b l e s  in d e p e n d i e n t e s , d e s d e  el en f o q u e  d e 

lo s  cu l t i v a d o r e s  (ve r  Ta b l a  5) , p o r  lo an t e r i o r , p a r a  ef e c t o s  d e es t a  in v e s t i g a c i ó n , la 

en c u e s t a  se  ap l i c a r á  a l a to t a l i d a d  d e  lo s  cu l t i v a d o r e s  d e las  ve r e d a s  Sa n  Ag u s t í n , Sa n t a  

Ba r b a r a  y Me s i t a s  d e ca b a l l e r o  d o n d e  h a y  50  fi n c a s , cu y a s  p a r t i c u l a r i d a d e s  co m o  fi n c a s  

pro d u c t i v a s  cu m p l e n  co n  lo s  c r i t e r i o s  y es p e c i f i c a c i o n e s  re q u e r i d o s  p a r a  el mo d e l o .  

Ta b l a  5. Ca r a c t e r í s t i c a s  d e la m u e s t r a  

Ca r a c t e r í s t i c a  De s c r i p c i ó n  

Pe r i o d o  de  rec o l e c c i ó n  de  da t o s  Pr i m e r  se m e s t r e  d e 20 2 3  

Ci u d a d  de  ap l i c a c i ó n  An o l a i m a , Cu n d i n a m a r c a  

Lu g a r  de  ap l i c a c i ó n   

Ve r e d a s  Sa n  Ag u s t í n , Sa n t a  Ba r b a r a  y 

M e s i t a s  d e  ca b a l l e r o .  

Ac t i v i d a d  ec o n ó m i c a  de  las  

pe r s o n a s  en c u e s t a d a s  

Cu l t i v a d o r e s  y pro d u c t o r e s  ag r í c o l a s  

Po b l a c i ó n  23 9 5  vi v i e n d a s / f i n c a s  
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Ca r a c t e r í s t i c a  De s c r i p c i ó n  

M u e s t r a  50  vi v i e n d a s / f i n c a s  

M e d i o  de  re c o l e c c i ó n  En c u e s t a  di r i g i d a  

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s  (20 2 3 )  

Ins t r u m e n t o  

De  ac u e r d o  co n  el di s e ñ o  d e l a in v e s t i g a c i ó n  y la m u e s t r a  se l e c c i o n a d a , se el a b o r a  un  

in s t r u m e n t o  d e re c o l e c c i ó n  d e d a t o s  aj u s t a d o  co n  el pro b l e m a  d e  la in v e s t i g a c i ó n , el cu a l 

o p e r a  co m o  h e r r a m i e n t a  p a r a  la ca p t u r a  d e in fo r m a c i ó n  re l e v a n t e  co m o  va r i a b l e s  d e  

en t r a d a  d e l mo d e l o . Es t a  in fo r m a c i ó n  ti e n e  re l a c i ó n  co n  l as  Va r i a b l e s  p re l i m i n a r e s  an t e s  

d e f i n i d a s , y co n  lo s  atr i b u t o s  d e  la p o b l a c i ó n  d e mu e s t r e o ,  ate n d i e n d o  pr i n c i p a l m e n t e  a la 

m e t o d o l o g í a  g e n e r a l d e  la En c u e s t a  Na c i o n a l Ag r o p e c u a r i a  – EN A  d e l  De p a r t a m e n t o  

Ad m i n i s t r a t i v o  Na c i o n a l d e Es t a d í s t i c a , (D A N E , 20 1 9 ) , in s u m o  a tra v é s  d e l cu a l se to m a n  

d e c i s i o n e s  d e s d e  el ord e n  n a c i o n a l h a s t a  el in s t i t u c i o n a l  y p o r  lo s  di fe r e n t e s  en t e s  

p ú b l i c o s  y pr i v a d o s  p a r a  in v e s t i g a c i ó n  ac a d é m i c a , ap o r t a n d o  d a t o s  p a r a  el cá l c u l o  d e  

in d i c a d o r e s , y rep o r t e s  p a r a  el se g u i m i e n t o  y fo r t a l e c i m i e n t o  d e p o l í t i c a s  y pl a n e s  

ag r o p e c u a r i o s  d e l p a í s  y las  re g i o n e s  en t r e  otr o s  as p e c t o s  (D A N E , 20 1 9 ) . 

El in s t r u m e n t o  d e  ca p t u r a  d e in f o r m a c i ó n  es t á  co m p u e s t o  p o r  cu a t r o  ap a r t a d o s  q u e  

co r r e s p o n d e n  a l as  va r i a b l e s  p re l i m i n a r e s  co m o  so n : Id e n t i f i c a c i ó n  y lo c a l i z a c i ó n , 

Pr o d u c c i ó n  ag r í c o l a , Co m e r c i a l i z a c i ó n , y Tra n s p o r t e , to d o  es t o  en  un  fo r m a t o  d e 

en c u e s t a  q u e  si g u e  la m e t o d o l o g í a  DA N E  co n f o r m a d o  p o r  ve i n t i s i e t e  p re g u n t a s  ab i e r t a s  

y ce r r a d a s  d e en f o q u e  m i x t o , co n  la q u e  se ca r a c t e r i z a r á  a la p o b l a c i ó n  mu e s t r a  se g ú n  

su s  ac t i v i d a d e s  ec o n ó m i c a s . De  ac u e r d o  co n  lo an t e r i o r , a co n t i n u a c i ó n , se d e t a l l a  ca d a  

un a  d e las  va r i a b l e s  pre l i m i n a r e s  d e l a en c u e s t a .  
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➢  Ide n t i f i c a c i ó n  y lo c a l i z a c i ó n  

Co r r e s p o n d e n  a lo s  d a t o s  d e co n t r o l d e la en c u e s t a , la cu a l p e r m i t e  di s t i n g u i r  un a  d e  

la o tr a , dil i g e n c i a n d o  so l o  la in f o r m a c i ó n  p e r t i n e n t e  d e las  p e r s o n a s  rel a c i o n a d a s  co n  la 

ac t i v i d a d  ec o n ó m i c a , as í mi s m o , es t e  ca p í t u l o  lo co m p l e m e n t a  l a in fo r m a c i ó n  d e 

lo c a l i z a c i ó n  g e o g r á f i c a  ún i c a  p a r a  ca d a  un a  d e las  mu e s t r a s .  

➢  Pr o d u c c i ó n  ag r í c o l a   

En  es t e  ca p í t u l o  se bu s c a  ca r a c t e r i z a r  lo s  cu l t i v o s  y su pro d u c c i ó n , cu y a  id e a  es  la d e  

d e t e r m i n a r  cu á l e s  so n  lo s  ti p o s  ex i s t e n t e  en  la zo n a , su p ro d u c c i ó n , y su  ci c l o  d e si e m b r a  

y co s e c h a  co n  re l a c i ó n  a las  ár e a s  cu l t i v a d a s .  

➢  Co m e r c i a l i z a c i ó n  

La  co m e r c i a l i z a c i ó n , pro p o r c i o n a  in fo r m a c i ó n  i m p o r t a n t e  p a r a  lo s  d a t o s  d e en t r a d a  d e l 

m o d e l o , en  es t e  ca p í t u l o  p o d e m o s  di s t i n g u i r , p o r  ej e m p l o , en  q u e  se d e s t i n a  l a co s e c h a , 

d o n d e  se ve n d e n  lo s  p ro d u c t o s  ag r í c o l a s  y cu á l e s  so n  lo s  pr i n c i p a l e s  cl i e n t e s  y 

co m p r a d o r e s . 

➢  Tr a n s p o r t e  

En  el ca p í t u l o  d e  tra n s p o r t e  se  q u i e r e  lo g r a r  en t e n d e r  co m o  so n  las  rel a c i o n e s  d e 

in te r c a m b i o  ec o n ó m i c o  en t r e  lo s  pro d u c t o r e s  y lo s  tra n s p o r t a d o r e s , a fi n  d e m e j o r a r  las  

in te r a c c i o n e s  co m e r c i a l e s  p a r a  am b o s  in d i v i d u o s . En  es t e  ca p í t u l o , se d e s e a  co n o c e r  

d o n d e  se ub i c a n  lo s  cli e n t e s , cu a n t o  es  el ti e m p o  q u e  d e m o r a  el tra n s p o r t e  d e  lo s  

pro d u c t o s  h a s t a  ll e g a r  a es e  cl i e n t e , cu a n t o  es  la di s t a n c i a  d e re c o r r i d o , lo s  ti p o s  d e  

ve h í c u l o s  q u e  se  em p l e a n  p a r a  mo v e r  lo s  p ro d u c t o s  ag r í c o l a s  y el pre c i o  d e tra n s p o r t a r  

las  me r c a n c í a s  h a s t a  el d e s t i n o  fi n a l (ve r  ¡E r r o r !  No  se  en c u e n t r a  el or i g e n  de  la 

re f e r e n c i a .  A) . 

Va l i d a c i ó n  



M o d e l o  p a r a  co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el mu n i c i p i o  

d e An o l a i m a  me d i a n t e  Si s t e m a s  d e In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a   

 

58  

 

Co m o  p a r t e  d e l as e g u r a m i e n t o  d e la ca l i d a d  d e la in fo r m a c i ó n  q u e  se bu s c a  co n o c e r  

p a r a  la in v e s t i g a c i ó n , a tra v é s  d e l di s e ñ o  d e l in s t r u m e n t o  d e rec o l e c c i ó n  ti p o  en c u e s t a  se 

o p t a  p o r  so m e t e r  su p e r t i n e n c i a  y rel e v a n c i a  (d e  l a en c u e s t a )  a un a  va l i d a c i ó n  uti l i z a n d o  

la m e t o d o l o g í a  V d e Ai k e n  (R o d r í g u e z  Co r d ó n , 20 2 2 ) , la cu a l m i d e  el g ra d o  en  q u e  lo s  

íte m s  q u e  se d e f i n e n  en  el in s t r u m e n t o  ti e n e n  la p e r t i n e n c i a  q u e  se req u i e r e  p a r a  la 

in v e s t i g a c i ó n  d e la si g u i e n t e  m a n e r a .  

I .  Se  se l e c c i o n a  un  gru p o  d e ci n c o  ex p e r t o s  ( ve r  Ta b l a  6) en  el tem a  d e l a 

in v e s t i g a c i ó n , a q u i e n e s  se les  co m p a r t e  un a  pl a n t i l l a  d e va l o r a c i ó n  en  la cu a l 

d e b e n  d e t e r m i n a r  si es t á n  d e ac u e r d o  (va l o r  =1 )  o en  d e s a c u e r d o  (va l o r  =0 )  co n  

el g ra d o  d e  cl a r i d a d , rel e v a n c i a  y p e r t i n e n c i a  d e l as  pre g u n t a s  d e  la en c u e s t a  

as o c i a d a s  a las  va r i a b l e s  d e l es t u d i o .  

Ta b l a  6. Ca r a c t e r i z a c i ó n  d e ex p e r t o s  p a r a  l a ev a l u a c i ó n  d e  V d e  Ai k e n  

No m b r e  Pr o f e s i ó n  Ex p e r i e n c i a  Ca r g o  

Ca r o l i n a  M e j í a   

Ph D . 

Te c n o l o g í a .  
17  añ o s  

Do c e n t e  

in v e s t i g a d o r a  – 

un i v e r s i d a d  EA N  

W a l t Fre d  

Sá n c h e z  
Ge ó g r a f o  9 añ o s  

G I S  As s e t 

An a l y s t 

Pa b l o  Em i l i o  

Bo n i l l a  

In g e n i e r o  

Am b i e n t a l 

18  añ o s  

Do c e n t e  ti tu l a r  

Un i v e r s i d a d  d e 

Cu n d i n a m a r c a  

Jo r g e  Re n é  

Si l v a  La r r o t t a  

In g e n i e r o  

M e c á n i c o  

17  añ o s  De c a n o  

ac a d é m i c o  d e la 

un i v e r s i d a d  Sa n t o  

To m a s  

In g r i d  Al e x a n d r a  

Ri v e r a  Dí a z  

In g e n i e r a  

Ag r í c o l a  /M a g i s t e r  

Ci e n c i a s  Ag r a r i a s  

13  añ o s  In g e n i e r a  

ag r í c o l a , Do c e n t e  

Su e l o s  y Ge o l o g í a . 

U. Li b r e  

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s  (20 2 2 )  
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I I .  Pa r a  la ev a l u a c i ó n  d e lo s  ex p e r t o s , ca d a  un o  rev i s o  las  p r i n c i p a l e s  ca t e g o r í a s  d e 

la en c u e s t a  q u e  ag r u p a n  lo s  ca p í t u l o s  co r r e s p o n d i e n t e s  a Lo c a l i z a c i ó n , 

Pr o d u c c i ó n , Co m e r c i a l i z a c i ó n , y Tra n s p o r t e ;  en f o c á n d o s e  en  la co h e r e n c i a  y 

p e r t i n e n c i a  d e lo s  cr i t e r i o s  d e l a en c u e s t a  co n  rel a c i ó n  a l as  va r i a b l e s  

I I I .  A tra v é s  d e  es t a  h e r r a m i e n t a  m e t o d o l ó g i c a  d e  ev a l u a c i ó n  y an á l i s i s  d e  lo s  

in s t r u m e n t o s  me t o d o l ó g i c o s  d e  la in v e s t i g a c i ó n  (en  es t e  ca s o  l a en c u e s t a )  p o r  

p a r t e  d e un  p a n e l d e ex p e r t o s  se to m a r o n  l as  ac c i o n e s  d e  me j o r a  y las  

rec o m e n d a c i o n e s  co n s i g n a d a s  a mo d o  d e o b s e r v a c i ó n   

I V .  Pa r a  un a  m e j o r  cl a r i d a d  en  el ej e r c i c i o  d e ev a l u a c i ó n , lo s  ex p e r t o s  tam b i é n  

rev i s a r o n  l a ba s e  me t o d o l ó g i c a  q u e  su s t e n t a  la en c u e s t a , la cu a l pro v i e n e  d e l 

De p a r t a m e n t o  Ad m i n i s t r a t i v o  Na c i o n a l d e  Es t a d í s t i c a  – DA N E , a tra v é s  d e su 

En c u e s t a  Na c i o n a l Ag r o p e c u a r i a  -E N A . 

➢  Re s u l t a d o s  y An á l i s i s .  

De  ac u e r d o  co n  lo s  res u l t a d o s  me n o s  fav o r a b l e s  d e  la ev a l u a c i ó n  em p l e a n d o  la 

m e t o d o l o g í a  d e V d e Ai k e n  en  la Ta b l a  7 se  rel a c i o n a  el an á l i s i s  d e lo s  res u l t a d o s  

Ta b l a  7. An á l i s i s  d e res u l t a d o s  V Ai k e n  

N°  Pr e g u n t a  Re s u l t a d o  An á l i s i s  de  re s u l t a d o s  

1.8  e-m a i l 0.8  

Lo s  ev a l u a d o r e s  4 y 5 co n s i d e r a n  q u e  

es t a  in fo r m a c i ó n  es  irre l e v a n t e  p a r a  l a 

in v e s t i g a c i ó n .  

1.9  

¿C u á l es  l a un i d a d  d e 

m e d i d a  d e  la Un i d a d  

pro d u c t i v a  o el ár e a  d e 

ex p l o t a c i ó n  ag r í c o l a ?  

0.7 3  

Co n  ex c e p c i ó n  d e l ev a l u a d o r  2, lo s  

d e m á s  ev a l u a d o r e s  co n s i d e r a n  q u e  l a 

pre g u n t a  n o  es  cl a r a  p a r a  el l o s , si n  

em b a r g o , ac l a r a n  q u e , d e  ac u e r d o  co n  el 

co n o c i m i e n t o  en  el tem a  p o r  p a r t e  d e  lo s  

in v e s t i g a d o r e s , p o d r í a  se r  ap r o p i a d a  

si e m p r e  y cu a n d o  el en c u e s t a d o  sí l a 

in te r p r e t e .   

1.1 0  
¿C u á l es  el áre a  d e la 

Un i d a d  pro d u c t i v a ?  
0.9 3  

Pa r a  el ev a l u a d o r  4, la p re g u n t a  n o 

pre s e n t a  cl a r i d a d  co n  re s p e c t o  a la 

in fo r m a c i ó n  q u e  se  pre t e n d e  co n s u l t a r  

2.2  
No m b r e  o va r i e d a d *  

d e l cu l t i v o  
0.7 3  

Co n  ex c e p c i ó n  d e l ev a l u a d o r  5, p a r a  lo s  

d e m á s  ev a l u a d o r e s  la p re g u n t a  n o es  
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N°  Pr e g u n t a  Re s u l t a d o  An á l i s i s  de  re s u l t a d o s  

cl a r a , arg u m e n t a n  q u e  n o  p o s e e n  el 

co n o c i m i e n t o  d e to d a s  l as  va r i e d a d e s  d e 

cu l t i v o s , y p o r  tan t o  co n s i d e r a n  p e r t i n e n t e  

d e f i n i r l a s  d e  al g ú n  mo d o  en  l a en c u e s t a .  

2.3  Pe r i o d o  d e  si e m b r a  0.8 7  

El ev a l u a d o r  1, re c o m i e n d a  ac l a r a r  l a 

es t i m a c i ó n  tem p o r a l d e l  p e r i o d o  d e 

si e m b r a  (se m a n a s , me s e s , tri m e s t r e , 

se m e s t r e )  

2.4  
¿C u á n t o  fu e  el ár e a  

cu l t i v a d a ?  
0.9 3  

Pa r a  el ev a l u a d o r  1, la p re g u n t a  n o 

m u e s t r a  cl a r i d a d  

2.5  
¿C u á n t o  fu e  el ár e a  

q u e  se co s e c h ó ?  
0.8 7  

Pa r a  el ev a l u a d o r  1, la p re g u n t a  n o es  

pre c i s a  en  afi r m a r  si h a c e  ref e r e n c i a  a 

un a  me d i d a  

4.5  
Pr e c i o  d e tra n s p o r t e  

p o r  un i d a d  (m i l e s )  
0.8 7  

Pa r a  el ev a l u a d o r  1 y el ev a l u a d o r  5, la 

pre g u n t a  n o  es  cl a r a  en  la me d i d a  d e  q u e  

n o se  d e f i n e  la m o n e d a  d e ca m b i o  p a r a  el 

pre c i o . 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s  (20 2 2 )  

A co n t i n u a c i ó n , en  la Ta b l a  8 se  pre s e n t a  l a ev a l u a c i ó n  co m p l e t a  em p l e a n d o  la 

m e t o d o l o g í a  V d e  Ai k e n  y lo s  re s u l t a d o s  a ca d a  un a  d e l as  pre g u n t a s  p o r  p a r t e  d e l p a n e l 

d e ex p e r t o s  se l e c c i o n a d o .  

Ta b l a  8. Va l i d a c i ó n  in s t r u m e n t o  d e m e d i c i ó n  V d e Ai k e n  

VA L I D A C I Ó N  IN S T R U M E N T O  D E  M E D I C I Ó N  - V 

D E  AI K E N  

M o d e l o  p a r a  co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pr o d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el mu n i c i p i o  d e An o l a i m a  me d i a n t e  Si s t e m a s  d e 

In fo r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a  

 

N o m b r e  d el  Ev a l u a d o r :  C a r g o  d el eva l u a d o r :  F ec h a  d e ap l i c a c i ó n :  

16 / 0 5 / 2 0 2 2  

IN S T R U C C I O N E S : Pa r a  v a l id a r  el ins t r u m e n t o  req u e r id o  en el pre s e n t e  es t u d i o , s e ha n  ide n t i f ic a d o  una  s er ie  de 

v ar ia b le s  y un gru p o  pre g u n t a s  qu e  las  de s c r ib e n . C a l i f i q u e  c ad a  un a  de las  pre g u n t a s  form u la d a s  sie n d o  1 

to t a lm e n t e  de ac u e r d o  y 0 tot a lm e n t e  en des a c u e r d o , c on  re la c ió n  a s u gra d o  de cla r i d a d , per t in e n c i a  y re le v a n c ia . 

Po r  fav o r  ten g a  en c ue n t a  las  sig u ie n t e s  de f in i c i o n e s : 

 

Cla r i d a d : la pre g u n t a  es t á  c or r e c t a m e n t e  red a c t a d a  y es 

fác i l  de c om p r e n d e r  po r  el ev a lu a d o r . Pe r t i n e n c i a : la 

pre g u n t a  pe r m i t e  m e d i r  c on  pre c i s ió n  la v ar ia b le  

ide n t i f ic a d a . 

R e le v a n c ia : s e ev id e n c ia  un en f o q u e  teó r ic o  ad e c u a d o  en la red a c c ió n  de la pre g u n t a . 
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1. IDE N T I F I C A C I Ó N  Y LO C A L I Z A C I Ó N  E V A L U A D O R  

1 

E V A L U A D O R  

2 

E V A L U A D O R  

3 

E V A L U A D O R  

4 

E V A L U A D O R  

5 

V DE 

AI K E N  

 

P
re

g
u

n
ta

s
 

 

1.

1 

 

No m b r e  del en c u e s t a d o  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

1.

2 

 

Oc u p a c i ó n  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

1.

3 

 

No m b r e  de la fin c a  
1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

1.

4 

 

Lo c a li z a c i ó n  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

1.

5 

 

¿E s  el pro d u c t o r  el mi s m o  

en c u e s t a d o ?  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

1.

6 

 

No m b r e  del pro d u c t o r  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

1.

7 

 

Tel é f o n o  
1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

1.

8 

 

e-m a i l 

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  0, 3 3  0, 6 7  0, 8 0  

 

 

1.

9 

 

¿C u á l es la un i d a d  de m e d i d a  de la 

Uni d a d  pro d u c t i v a  o el áre a  de 

ex p l o t a c i ó n  ag r í c o l a ?  

 

0, 6 7  

 

1, 0 0  

 

0, 6 7  

 

0, 6 7  

 

0, 6 7  

 

0, 7 3  

 

1.

10 

 

¿C u á l es el áre a  de la Uni d a d  

pro d u c ti v a ?  

1, 0 0  1, 0 0  0, 6 7  1, 0 0  1, 0 0  0, 9 3  

2. P RO D U C C I Ó N  AG R Í C O L A  E V A L U A D O R 1  E V A L U A D O R 2  E V A L U A D O R 3  E V A L U A D O R 4  E V A L U A D O R

5 

V DE 

AI K E N  

 

P
re

g
u

n
ta

s
 

 

2.

1 

 

¿El tip o  de cul t i v o  qu e  va a re g i s t r a r  

co rr e s p o n d e  a? 

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

2.

2 

 

No m b r e  o va ri e d a d *  de l cul t i v o  

0, 6 7  0, 6 7  0, 6 7  0, 6 7  1, 0 0  0, 7 3  

 

2.

3 

 

Pe r i o d o  de sie m b r a  
0, 3 3  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  0, 8 7  

 

2.

4 

 

¿C u á n t o  fu e el áre a  cul ti v a d a ?  

0, 6 7  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  0, 9 3  

 

2.

5 

 

¿C u á n t o  fu e el áre a  qu e  se co s e c h ó ?  
0, 6 7  1, 0 0  1, 0 0  0, 6 7  1, 0 0  0, 8 7  

 

2.

6 

 

¿C u á n t o  fu e la ca n t i d a d  co s e c h a d a ?  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

2.

7 

 

Uni d a d  de m e d i d a  de la ca n t i d a d  

co s e c h a d a  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

2.

8 

 

2. 8 E q u i v a l e n c i a  en Kg de la 

ca n t i d a d  co s e c h a d a  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

3. CO M E R C I A L I Z A C I Ó N  
E V A L U A D O R  

1 

E V A L U A D O R  

2 

E V A L U A D O R  

3 

E V A L U A D O R  

4 

E V A L U A D O R

5 

V DE 

AI K E N  

 

P
re

g
u

n
ta

s
 

 

3.

1 

 

De s t i n o  de la pro d u c c i ó n  
1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

3.

2 

 

Siti o  de co m e r c i a l i z a c i ó n  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

3.

3 

 

Pre c i o s  
1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

3.

4 

 

¿A qu i é n  (e s ) le ve n d e  la co s e c h a  o 

pro d u c c i ó n  y en qu é  po rc e n t a j e ?  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  
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4. TR A N S P O R T E  E V A L U A D O R  

1 

E V A L U A D O R  

2 

E V A L U A D O R  

3 

E V A L U A D O R  

4 

E V A L U A D O R

5 

V DE 

AI K E N  

 

P
re

g
u

n
ta

s
 

 

4.

1 

 

¿D ó n d e  se en c u e n t r a  ub i c a d o  el  

clie n t e  pri n c i p a l ?  (ci u d a d  o m u n i c i p i o )  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

4.

2 

 

¿C u á n t o  es el tie m p o  de re c o r r i d o  

ha s t a  do n d e  el cli e n t e  pri n c i p a l ?  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

4.

3 

 

¿A qu e  dis t a n c i a  se en c u e n t r a  el 

clie n t e  pri n c i p a l ?  

1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

4.

4 

 

Ti p o  de tra n s p o r t e  
1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  

 

4.

5 

 

Pre c i o  de tra n s p o r t e  po r uni d a d  

(mi l e s ) 

0, 6 7  1, 0 0  1, 0 0  1, 0 0  0, 6 7  0, 8 7  

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

➢  Ac t u a l i z a c i ó n  y Me j o r a m i e n t o  De l In s t r u m e n t o  

Co n  ba s e  en  las  rec o m e n d a c i o n e s  y o b s e r v a c i o n e s  d e lo s  ex p e r t o s , se  pro c e d e  a 

rea l i z a r  un a  se r i e  d e aj u s t e s  en  aq u e l l a s  pre g u n t a s  cu y o  res u l t a d o  fue  me n o r  q u e  un o  

(va l o r < 1 ) , lo s  cu a l e s  co n s i s t e n  en :  

1 .  Se  d e t e r m i n a  mú l t i p l e s  o p c i o n e s  co n  ún i c a  re s p u e s t a  a l a pre g u n t a  as o c i a d a  co n  

la un i d a d  d e  me d i d a  d e  la un i d a d  pro d u c t i v a  o el ár e a  d e  ex p l o t a c i ó n  ag r í c o l a  

(pr e g u n t a  1.9 )  

2 .  Pa r a  la pre g u n t a  1.1 0 ,  se  d e f i n e  un  va l o r  n o m i n a l as o c i a d o  a la res p u e s t a  d e  la 

pre g u n t a  an t e r i o r , p o r  ej e m p l o , si la un i d a d  d e me d i d a  se l e c c i o n a d a  en  l a 

pre g u n t a  an t e r i o r  fue  “h e c t á r e a s ”  la re s p u e s t a  a es t a  pre g u n t a  d e b e r í a  co n s i s t i r  

en  un  va l o r  q u e  id e n t i f i q u e  la ca n t i d a d  d e h e c t á r e a s .  

3 .  De  ac u e r d o  co n  l as  su g e r e n c i a s  d e lo s  ev a l u a d o r e s , a la pre g u n t a  ¿n o m b r e  o 

va r i e d a d  de l cu l t i v o ? ,  se  pre s e n t a  un a  lis t a  d e  va r i e d a d e s  en  la en c u e s t a  lo s  

cu a l e s  vi e n e n  d e f i n i d o s  p o r  el DA N E  a tra v é s  d e l a EN A .  

4 .  Pa r a  la pre g u n t a  2.3  q u e  h a c e  ref e r e n c i a  a lo s  p e r i o d o s  d e  si e m b r a , se  es p e c i f i c a  

d e n t r o  d e la en c u e s t a  q u e  la re s p u e s t a  co r r e s p o n d e r í a  a p e r i o d o s  tri m e s t r a l e s .  

5 .  A l a pre g u n t a  2.4  q u e  se  ref i e r e  al áre a  cu l t i v a d a , l a res p u e s t a  es  un  va l o r  n o m i n a l 

q u e  va lig a d o  a l a un i d a d  d e m e d i d a  d e f i n i d a  en  l a pre g u n t a  1.9   
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6 .  Al ig u a l q u e  la an t e r i o r , la res p u e s t a  a la pre g u n t a  2.5  se r á  un  va l o r  n o m i n a l q u e  

d e f i n e  el ár e a  co s e c h a d a  en  l a un i d a d  d e m e d i d a  tra b a j a d a  en  to d a  l a en c u e s t a  

en  l a pre g u n t a  1. 9 .  

7 .  A l a pre g u n t a  rel a c i o n a d a  co n  el pre c i o  d e l se r v i c i o  d e tra n s p o r t e  p o r  un i d a d  d e  

m e d i d a  d e  la co s e c h a , h a c e  re f e r e n c i a  al va l o r  en  p e s o s  CO P  q u e  co r r e l a c i o n a  el 

va l o r  d e l tra n s p o r t e  d e l a pre g u n t a  2. 7  p o r  ej e m p l o , cu a n t o  va l d r í a  tra n s p o r t a r  un  

bu l t o  d e p a p a  d e s d e  la fi n c a  q u e  se es t á  en c u e s t a n d o  h a s t a  el (l o s )  cl i e n t e ( s )  

fi n a l ( e s ) , d e f i n i d o s  en  l a pre g u n t a  3.4 .  

De  ac u e r d o  co n  lo an t e r i o r , en  el An e x o  A, se  en c u e n t r a  el in s t r u m e n t o  d e f i n i t i v o  d e 

rec o l e c c i ó n  d e d a t o s  en  fo r m a t o  d e i m p r e s i ó n , ac t u a l i z a d o  se g ú n  lo d e s c r i t o  en  el ti tu l o   

d e l pre s e n t e  d o c u m e n t o .  

Tr a b a j o  de  ca m p o  

Co n  ba s e  en  el fo r m a t o  d e en c u e s t a  di s e ñ a d a  p a r a  el lev a n t a m i e n t o  d e  la in f o r m a c i ó n  

req u e r i d a  p a r a  el di s e ñ o  d e l m o d e l o , se en c u e s t a r o n  a lo s  pro d u c t o r e s  ag r í c o l a s  d e las  

ve r e d a s  d e  Sa n  Ag u s t í n , Sa n t a  Ba r b a r a  y M e s i t a s  d e Ca b a l l e r o  en  ci n c u e n t a  fi n c a s .  Es t a  

ac t i v i d a d  se  ll ev ó  a ca b o  en t r e  lo s  día s  2 al 17  d e ab r i l d e l añ o  20 2 3 , te n i e n d o  en  cu e n t a  

la m e t o d o l o g í a  d e  la En c u e s t a  Na c i o n a l Ag r o p e c u a r i a  – EN A , di s e ñ a d a  p o r  el DA N E . As í 

m i s m o , la in f o r m a c i ó n  fu e  rec o l e c t a d a  p e r s o n a l m e n t e  us a n d o  l a h e r r a m i e n t a  d e  AR G I S  

SU R V E Y  a tra v é s  d e di s p o s i t i v o s  sm a r t p h o n e ,  el cu a l p e r m i t e  un  d e s p l i e g u e  rá p i d o  y 

co n c i s o  d e  las  p re g u n t a s  d e l a en c u e s t a . Fi n a l m e n t e , lo s  res u l t a d o s  o b t e n i d o s  so n  

va l i d a d o s  y d e p u r a d o s  an t e s  d e  rea l i z a r  el an á l i s i s  es t a d í s t i c o  p a r a  id e n t i f i c a r  y aj u s t a r  

lo s  p o s i b l e s  er r o r e s  d e di g i t a c i ó n  o va l o r e s  at í p i c o s  q u e  n o  p e r t e n e c e n  a las  co n d i c i o n e s  

rea l e s  d e l a en c u e s t a .  
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Pr o c e s a m i e n t o  de  los  da t o s  

Lo s  d a t o s  d e sa l i d a  d e l a en c u e s t a  fu e r o n  d e p u r a d o s  y va l i d a d o s , se p re s e n t a n  a 

co n t i n u a c i ó n  lo s  res u l t a d o s  es t a d í s t i c o s , lo s  cu a l e s  se pro c e s a r o n  a tra v é s  d e  la 

h e r r a m i e n t a  d e Po w e r  BI  en  n u e v e  g rá f i c a s  q u e  mu e s t r a n  las  sa l i d a s  es t a d í s t i c a s  d e  lo s  

d a t o s . Co m o  pr i m e r  an á l i s i s  d e  lo s  re s u l t a d o s  d e l a en c u e s t a  se  en c o n t r ó  q u e  en  la 

reg i ó n  h a y  pre s e n c i a  ta n t o  d e cu l t i v o s  tra n s i t o r i o s  y p e r m a n e n t e s  (ve r  Fi g u r a  15 ) , se ti e n e  

q u e  el 58 . 0 5 %  (o se a  21 6  mi l m
2

)  d e  lo s  cu l t i v o s  so n  tra n s i t o r i o s  y el 41 . 9 5 %  so n  

p e r m a n e n t e s , es  d e c i r  (1 5 6  mi l m
2

) .  

Fig u r a  15 .  

Po r c e n t a j e  de  pro d u c c i ó n  po r  tip o s  de  cu l t i v o  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

Pa r a  co n t i n u a r  co n  el an á l i s i s  d e  lo s  re s u l t a d o s  y co m o  se  rel a c i o n a  en  la Ta b l a  9, se  

id e n t i f i c a r o n  p o r  su  ti p o  un a  g ra n  va r i e d a d  d e  cu l t i v o s .  

Ta b l a  9.T i p o s  de  cu l t i v o s  

Cu l t i v o s  Tr a n s i t o r i o s  Cu l t i v o s  pe r m a n e n t e s  

h a b i c h u e l a  fr í j o l n a r a n j a  m a n d a r i n a  
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Ar v e j a  Pe p i n o  Pi m e n t ó n  m a n g o  to m y  

m a í z  fo r r a j e r o   ag u a c a t e  pl á t a n o  

to m a t e   lul o  m a n g o  az ú c a r  

pi m e n t ó n   ba n a n o   

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

Lo s  res u l t a d o s  d e  la pro d u c c i ó n  d e cu l t i v o s  q u e  se  mu e s t r a n  en  la Fi g u r a  16 , d o n d e  

h a y  se i s  p r i n c i p a l e s  cu l t i v o s  q u e  se p ro d u c e n  en  l a reg i ó n , se p u e d e  ev i d e n c i a r  q u e  el 

to m a t e  es  el cu l t i v o  co n  ma y o r e s  ren d i m i e n t o s , co n  un a  p ro d u c c i ó n  d e 46 0  m i l kg , 

se g u i d o  p o r  el pi m e n t ó n  co n  39 0  mi l kg , la h a b i c h u e l a  17 8  mi l kg , el lul o  y la m a n d a r i n a  

co n  14 0  m i l kg y fi n a l m e n t e  el fr í j o l co n  70  m i l kg . No  o b s t a n t e , el cu l t i v o  co n  lo s  me n o r e s  

ren d i m i e n t o s  fue r o n  la ar v e j a  co n  un a  pro d u c c i ó n  d e  12 0 0  kg , y el ma í z  fo r r a j e r o  co n  50 0  

kg , es t e  úl t i m o  si bi e n  n o  se cu l t i v a  té c n i c a m e n t e , l a pro d u c c i ó n  se p u e d e  d e b e r  a 

fac t o r e s  es p o n t á n e o s .  

Fig u r a  16 .  

Pr o d u c c i ó n  en  kg  po r  va r i e d a d  de  pro d u c t o s  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  
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Lo s  d a t o s  rel a c i o n a d o s  en  la F i g u r a  17 . mu e s t r a  l a pro d u c c i ó n  d e  cu l t i v o s  co n  rel a c i ó n  

a l a un i d a d  d e m e d i d a  a la ve n t a , es t o  si g n i f i c a  q u e  p a r a  lo s  se i s  cu l t i v o s  pr i n c i p a l e s  se 

pro d u j e r o n  32 , 4  m i l Kg  d e  p e p i n o , 18 , 4  mi l ca n a s t i l l a s  d e to m a t e , 15 , 6  mi l ca n a s t i l l a s  d e 

pi m e n t ó n , 5,6  mi l  ca n a s t i l l a s  d e  lul o , y 3,6  bu l t o s  d e  h a b i c h u e l a .  Pa r a  ef e c t o s  d e 

co n v e r s i ó n  en  un i d a d e s  d e Kg . Se  ti e n e  q u e :  

➢  Ca n a s t i l l a  = 25  Kg  

➢  Bu l t o  = 60  Kg  

La  ca n a s t i l l a  d e m a n g o  p o r  efe c t o s  d e  las  ca r a c t e r í s t i c a s  d e l pro d u c t o  el p e s o  

pro m e d i o  es  d e 11 K g .  

Fig u r a  17 .  

Ca n t i d a d  co s e c h a d a  en  un i d a d  de  m e d i d a  po r  va r i e d a d  de  pro d u c t o s  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

La  F i g u r a  18 , co m p a r a  el áre a  cu l t i v a d a  y el áre a  co s e c h a d a . Pa r a  efe c t o s  d e  an á l i s i s , 

lo s  cu l t i v o s  tuv i e r o n  un  re n d i m i e n t o  d e l 10 0 % , es t o  si g n i f i c a  q u e  se co s e c h ó  en  to d a  la 

ex t e n s i ó n  d e l cu l t i v o  a ex c e p c i ó n  d e l  cu l t i v o  d e h a b i c h u e l a , cu y o  ren d i m i e n t o  fue  d e l 

98 % . 
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Fig u r a  18 .  

Co m p a r a c i ó n  en t r e  el ár e a  cu l t i v a d a  y el áre a  co s e c h a d a  po r  va r i e d a d  de  

pro d u c t o s  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

En  la Fig u r a  19  se  rel a c i o n a  el pre c i o  fi n a l d e  ve n t a  d o n d e  se co n c l u y e  q u e  p ro d u c t o  

co n  me j o r e s  co t i z a c i o n e s  en  el me r c a d o  p a r a  la ve n t a  es  el to m a t e , cu y o  pre c i o  en  li s t a  

es  d e  $1 . 4 7  mi l m i l l o n e s  d e p e s o s , lo q u e  eq u i v a l e  a un  p re c i o  a la ve n t a  pro m e d i o  p o r  

ca n a s t i l l a  d e  en t r e  $7 0  m i l y $1 4 0  mi l  p e s o s . Po r  el co n t r a r i o , el pro d u c t o  co n  me n o r  

co t i z a c i ó n  en  el m e r c a d o  es  el p e p i n o  g u i s o , el cu a l se ve n d e  en  pr o m e d i o  d e  $ 50 0  

p e s o s  el ki l o g r a m o . Da d a  las  co n d i c i o n e s  d e l me r c a d o , y la res i s t e n c i a  d e lo s  cu l t i v o s , el 

pre c i o  en  li s t a  va r í a  d e p e n d i e n d o  d e lo s  fac t o r e s  n a t u r a l e s  d e l cu l t i v o  y lo s  fac t o r e s  

ec o n ó m i c o s  d e l m e r c a d o  co m o  p o r  ej e m p l o  la in fl a c i ó n .  
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Fig u r a  19 .  

Pr e c i o  fin a l de  la ve n t a  po r  va r i e d a d  de  pro d u c t o  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

De  ac u e r d o  co n  l a Fi g u r a  20 , el 43 . 6 9 %  d e lo s  pro d u c t o s  se ve n d e n  en  ce n t r a l e s  d e  

ab a s t o s , p r i n c i p a l m e n t e  d e la ci u d a d  d e Bo g o t á , el 34 . 4 %  d e lo s  pro d u c t o s  se  ve n d e n  en  

pl a z a s  d e me r c a d o s  d e mu n i c i p i o s  ci r c u n v e c i n o s  y el 7.9 8 %  d e lo s  pro d u c t o s  se ve n d e n  

en  co o p e r a t i v a s  d e d i c a d a s  a es t a  ac t i v i d a d .  
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Fig u r a  20 .  

Po r c e n t a j e  de  ve n t a  y c li e n t e s  de  los  pro d u c t o s  ag r í c o l a s  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

A g ra n d e s  ras g o s  en  la Fig u r a  21 ,  se  es t a b l e c e  las  ca n t i d a d e s  p ro d u c t i v a s  p o r  un i d a d  

d e m e d i d a , d o n d e  la pro d u c c i ó n  d e cu l t i v o s  se d a ma y o r i t a r i a m e n t e  en  bu l t o s  d e 50  Kg , 

co n  un a  ca n t i d a d  n e t a  d e  10 5 0  bu l t o s , se g u i d o  p o r  ca n a s t i l l a s  d e  25  Kg  co n  un a  ca n t i d a d  

n e t a  d e 53 0  y rac i m o s  d e  pl á t a n o  y ba n a n o  co m ú n  co n  60 .  

Fig u r a  21 .  

Ca n t i d a d e s  pro d u c i d a s  po r  un i d a d  de  me d i d a  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  
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Fi n a l m e n t e ,  en  l a Fig u r a  22  se  co n c l u y e  q u e  el pro d u c t o  m á s  ren t a b l e  en  co m p a r a c i ó n  

a lo s  co s t o s  d e p ro d u c c i ó n  es  el to m a t e  co n  un  p o r c e n t a j e  d e g a n a n c i a  ce r c a n o  al 

10 0 0 % , se g u i d o  d e la h a b i c h u e l a  y el pi m e n t ó n  co n  p o r c e n t a j e s  ce r c a n o s  a 80 0 % . 

Im p o r t a n t e  me n c i o n a r , q u e  la re n t a b i l i d a d  d e  lo s  p ro d u c t o s  d e p e n d e  d e  fac t o r e s  

as o c i a d o s  a la té c n i c a  d e l cu l t i v o , la te c n o l o g í a  em p l e a d a  y la ca p a c i d a d  in s t a l a d a  d e  lo s  

ag r i c u l t o r e s , ya q u e  es t o s  se p ro d u c e n  en  co n d i c i o n e s  d e  am b i e n t e  co n t r o l a d o .  

Fig u r a  22 .  

Co m p a r a c i ó n  en t r e  los  co s t o s  de  pro d u c c i ó n  y los  pre c i o s  de  ve n t a  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

De  ac u e r d o  co n  el an á l i s i s  d e res u l t a d o s  d e  las  va r i a b l e s  rea l i z a d o  an t e r i o r m e n t e , se  

d e s a r r o l l a  ah o r a  un  an á l i s i s  d e  co r r e l a c i ó n  d e  va r i a b l e s  en t r e  las  cu a l e s  se es t u d i a n  las  

rel a c i o n e s  es t a d í s t i c a s  en t r e  el áre a  c u l t i v a d a , el ár e a  co s e c h a d a , la ca n t i d a d  co s e c h a d a , 

lo s  co s t o s  d e l cu l t i v o , y el pre c i o  d e ve n t a  fi n a l . Pa r a  el d e s a r r o l l o  d e es t e  an á l i s i s , se  

em p l e ó  la ap l i c a c i ó n  d e  Ex c e l y a p a r t i r  d e un  mo d e l o  d e  reg r e s i ó n  lin e a l us a n d o  el 

lo g a r i t m o  n a t u r a l a fi n d e  el i m i n a r  lo s  efe c t o s  d e las  un i d a d e s  d e  las  di f e r e n t e s  va r i a b l e s  

an a l i z a d a s . 
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An a l i z a n d o  la Fi g u r a  23  se o b s e r v a  q u e  las  va r i a b l e s  an a l i z a d a s  mu e s t r a n  la 

ex i s t e n c i a  d e un a  lev e  re l a c i ó n  p o s i t i v a  en t r e  el áre a  cu l t i v a d a  y la ca n t i d a d  co s e c h a d a .  

El re s u l t a d o  d e R
2

 = 0.2 9  in d i c a  q u e  el 29 %  d e  la va r i a c i ó n  d e lo s  d a t o s  se p u e d e  ex p l i c a r  

co n  la ec u a c i ó n  d e  la fo r m a  y=  a+ b
1

x
1
 + b

2
x

2
 … b

n  
(K r a j w e s k y , Ri t z m a n , & Ma l h o t r a , 

20 1 3 ) , es t o  si g n i f i c a  q u e  la rel a c i ó n  d e  la va r i a c i ó n  en t r e  lo s  d a t o s  an a l i z a d o s  es  d é b i l , lo 

cu a l q u i e r e  d e c i r  q u e  má s  d e l 70 %  d e  lo s  d a t o s  n o  se p u e d e n  ex p l i c a r  a p a r t i r  d e la 

ec u a c i ó n  d e  la re g r e s i ó n .  

Fig u r a  23 .  

Co r r e l a c i ó n  lin e a l en t r e  el áre a  cu l t i v a d a  y la ca n t i d a d  co s e c h a d a  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

Te n i e n d o  en  cu e n t a  la g rá f i c a  d e reg r e s i ó n  (F i g u r a  23 )  en t r e  la ca n t i d a d  co s e c h a d a  y 

el ár e a  cu l t i v a d a  d a d o  a la al e a t o r i e d a d  d e lo s  reg i s t r o s , se  ti e n e  q u e  el er r o r  típ i c o  co n  

un  ni v e l d e  co n f i a n z a  d e l 95 %  d e la lín e a  d e  reg r e s i ó n  es  d e ± 2. 0 5 5 6 , p o r  tan t o , lo s  

va l o r e s  pro m e d i o s  d e ca n t i d a d  co s e c h a d a  es t a r á n  d a d o s  p o r  la ec u a c i ó n  d e la rec t a  y ± 

2.0 5 5 6  = x+ b .  
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Pa r a  co m p l e m e n t a r  el an á l i s i s  an t e r i o r , en  l a Ta b l a  10 .  M a t r i z  d e  co r r e l a c i ó n  en t r e  l as  

va r i a b l e s  as o c i a d a s  al ár e a  cu l t i v a d a  y el áre a  co s e c h a d a  se mu e s t r a  l a ma t r i z  d e 

co r r e l a c i ó n  d e las  va r i a b l e s  an a l i z a d a s  q u e  d e ac u e r d o  co n  lo s  re s u l t a d o s , re f l e j a n  un a  

rel a c i ó n  p o s i t i v a  m u y  fue r t e  en t r e  el ár e a  cu l t i v a d a  ve r s u s  el áre a  co s e c h a d a  (0. 9 9 )  lo 

cu a l in d i c a  q u e  d e  lo s  d a t o s  re c o p i l a d o s  en  ca m p o  a tra v é s  d e l as  en t r e v i s t a s  se p u e d e  

in fe r i r  q u e  n o h u b o  p e r d i d a s  al mo m e n t o  d e  la co s e c h a , es  d e c i r , q u e  lo s  pro d u c t o s  

cu l t i v a d o s  fue r o n  rec o l e c t a d o s  d e n t r o  d e la to t a l i d a d  d e l p e r í m e t r o  d e ca d a  cu l t i v o .  

Co n  ba s e  en  lo an t e r i o r , se o b s e r v a  un a  fue r t e  rel a c i ó n  p o s i t i v a  en t r e  l a ca n t i d a d  

co s e c h a d a  y el ár e a  cu l t i v a d a  (0. 5 3 ) .  Al h a b l a r  d e re l a c i o n e s  p o s i t i v a s  fue r t e s , se se ñ a l a  

q u e  h a y  p ro p o r c i o n a l i d a d  di re c t a  en t r e  las  va r i a b l e s , es  d e c i r  q u e  si el áre a  cu l t i v a d a  

cre c e  a raz ó n  d e  un  50 %  el áre a  cu l t i v a d a  c re c e r á  a la mi t a d  d e  la pro p o r c i ó n .  

Ta b l a  10 .  Ma t r i z  d e co r r e l a c i ó n  en t r e  las  va r i a b l e s  as o c i a d a s  al ár e a  cu l t i v a d a  y el 

áre a  co s e c h a d a  

M a t r i z  de  co r r e l a c i ó n  de  

va r i a b l e s  

Ár e a  cu l t i v a d a  
Ár e a  

co s e c h a d a  

Ca n t i d a d  

Co s e c h a d a  

8,4 5 2 8 4 1 8 7 1  8,4 3 8 9 7 8 9 3  5,6 5 1 4 5 1 3 5  

Ár e a  cu l t i v a d a  8,4 5 2 8 4 1 8 7 1  1   

Ár e a  co s e c h a d a  8,4 3 8 9 7 8 9 2 7  0,9 9 5 4 5 4 7 4 1  1  

Ca n t i d a d  Co s e c h a d a  5,6 5 1 4 5 1 3 5  0,5 3 8 8 2 8 7 0 3  0,5 4 1 3 0 4 7 3  1 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

A p a r t i r  d e l an á l i s i s  es t a d í s t i c o  d e las  va r i a b l e s  rea l i z a d o  an t e r i o r m e n t e , otr a  

co r r e l a c i ó n  d e va r i a b l e s  es  la co r r e s p o n d i e n t e  al ár e a  co s e c h a d a , co s t o s  as o c i a d o s  al 

cu l t i v o  y el pre c i o  d e ve n t a  fi n a l . De  ac u e r d o  co n  l a Fi g u r a  24  se  o b s e r v a  q u e  las  

va r i a b l e s  es t u d i a d a s  pre s e n t a n  un a  co r r e l a c i ó n  p o s i t i v a  d é b i l d e  R
2

= 0 . 2 2  lo q u e  in d i c a  

q u e  el 22 . 4 4 %  d e  lo s  d a t o s  se  ex p l i c a n  p o r  me d i o  d e la ec u a c i ó n  d e l a rec t a  re s u l t a n t e .  

La  va r i a c i ó n  d e lo s  d a t o s  es  d é b i l lo q u e  in d i c a  q u e  el 78 %  d e lo s  d a t o s  n o se  p u e d e n  

ex p l i c a r  p o r  me d i o  d e l a ec u a c i ó n  d e la rec t a .  
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Fig u r a  24 .  

Co r r e l a c i ó n  lin e a l en t r e  el áre a  cu l t i v a d a  y la ca n t i d a d  co s e c h a d a  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

Ta l co m o  se  d e s a r r o l l ó  an t e r i o r m e n t e  y d a d o  la al e a t o r i e d a d  d e lo s  d a t o s  en t r e  lo s  

co s t o s  as o c i a d o s  al cu l t i v o  y el áre a  co s e c h a d a ,  se  ti e n e  q u e  p a r a  la re g r e s i ó n  d e l a rec t a  

en  l a grá f i c a  an t e r i o r  co n  un  ni v e l d e co n f i a n z a  d e 95 % , el er r o r  típ i c o  es  d e ± 1.7 2 5 . 

Pa r a  co m p l e m e n t a r  el an á l i s i s  en  la Ta b l a  11 .  Ma t r i z  d e co r r e l a c i ó n  d e va r i a b l e s  

as o c i a d a s  al áre a  co s e c h a d a  y a lo s  co s t o s  d e pro d u c c i ó n  y pre c i o  d e ve n t a  se  mu e s t r a n  

lo s  res u l t a d o s  d e  la co r r e l a c i ó n  d e las  va r i a b l e s  an a l i z a d a s , en  l a cu a l se  o b s e r v a  un a  

rel a c i ó n  p o s i t i v a  en t r e  l as  va r i a b l e s  an a l i z a d a s , lo cu a l si g n i f i c a  q u e  el co m p o r t a m i e n t o  d e 

es t a s  se ex p l i c a n  un a s  a otr a s , es  d e c i r , a m e d i d a  q u e  se  i m p a c t a  p o s i t i v a  o 

n e g a t i v a m e n t e  un a  va r i a b l e , l as  d e m á s  se ve r á n  af e c t a d a s  pro p o r c i o n a l m e n t e , p o r  

ej e m p l o : l a co r r e l a c i ó n  en t r e  el áre a  co s e c h a d a  y lo s  co s t o s  d e p ro d u c c i ó n  es  p o s i t i v a  y 

m e d i a , es  d e c i r  q u e  a m e d i d a  en  q u e  cre c e  el áre a  co s e c h a d a , lo s  co s t o s  d e pro d u c c i ó n  

au m e n t a r a n  en  ra z ó n  al 47 % , p o r  otr a  p a r t e , la co r r e l a c i ó n  en t r e  el áre a  co s e c h a d a  y el 

pre c i o  d e ve n t a  fi n a l ti e n e  un  i m p a c t o  d e l 50 % . Fi n a l m e n t e ,  la co r r e l a c i ó n  má s  fue r t e  se 
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en c u e n t r a  en t r e  lo s  co s t o s  d e pro d u c c i ó n  y el pre c i o  d e ve n t a  fi n a l , en  la cu a l  las  

va r i a b l e s  se  co r r e l a c i o n a n  en  un  60 % .  
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Ta b l a  11 .  Ma t r i z  d e co r r e l a c i ó n  d e va r i a b l e s  as o c i a d a s  al áre a  co s e c h a d a  y a lo s  

co s t o s  d e pro d u c c i ó n  y pre c i o  d e ve n t a  

M a t r i z  de  co r r e l a c i ó n  de  

va r i a b l e s  

Ár e a  

Co s e c h a d a  Co s t o s  

Pr e c i o  de  

ve n t a  fin a l  

8,4 3 8 9 7 8 9 2 7  15 , 4 1 8 5 3 2 6 9  17 , 2 5 1 8 2 4 4  

Ár e a  Co s e c h a d a  8,4 3 8 9 7 8 9 3  1   

Co s t o s  15 , 4 1 8 5 3 2 7  0,4 7 3 7 4 7 9 0 4  1  

Pr e c i o  de  ve n t a  fin a l 17 , 2 5 1 8 2 4 4  0,5 0 9 1 3 9 4 3 4  0,5 8 5 3 5 8 3 0 3  1 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

Al t e r n a t i v a s  via l e s  

Pa r a  id e n t i f i c a r  l a co n e c t i v i d a d  vi a l d e l mu n i c i p i o  d e  An o l a i m a , se  rea l i z a r o n  

bú s q u e d a s  en  l as  di fe r e n t e s  fu e n t e s  d e ba s e s  d e d a t o s  p r i n c i p a l m e n t e  d e las  en t i d a d e s  

ofi c i a l e s , p a r a  lo cu a l se  rea l i z a r o n  bú s q u e d a s  en  lo s  si g u i e n t e s  p o r t a l e s .  

•  Ins t i t u t o  Ge o g r á f i c o  Ag u s t í n  Co d a z z i  

Co l o m b i a e n m a p a s . g o v . c o  p e r t e n e c i e n t e  al IN S T I T U T O  GE O G R Á F I C O  AG U S T Í N  

CO D A Z Z I ,  en  es t a  p á g i n a  se re a l i z a r o n  bú s q u e d a s  ca t a s t r a l e s , si n  em b a r g o , p a r a  el 

se c t o r  o b j e t i v o  d e  es t u d i o  n o se  p u d i e r o n  re a l i z a r  l as  d e s c a r g a s  d e b i d o  a q u e  es  un a  

zo n a  res t r i n g i d a  d e  in fo r m a c i ó n  p o r  as p e c t o s  d e se g u r i d a d .  Se  re a l i z a r o n  d e s c a r g a s  d e 

las  zo n a s  al e d a ñ a s  (ve r  Fig u r a  25 )  p a r a  rea l i z a r  an á l i s i s  g e n e r a l e s  d e l en t o r n o , si n  

em b a r g o , se hi z o  n e c e s a r i o  ac u d i r  a otr a s  fu e n t e s  d e in fo r m a c i ó n  p a r a  rea l i z a r  un a  

id e n t i f i c a c i ó n  y ca r a c t e r i z a c i ó n  d e l en t o r n o , en  es p e c i a l en  as p e c t o s  vi a l e s .  
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Fig u r a  25 .  

Po r t a l de  de s c a r g a  de  in f o r m a c i ó n  IG A C  

 

No t a : htt p s : / / w w w . c o l o m b i a e n m a p a s . g o v . c o / ? e = -

73 . 9 8 7 8 5 2 5 0 9 4 9 1 0 2 , 6 . 9 0 3 1 9 6 4 6 6 0 2 5 5 9 1 , -

73 . 6 3 7 6 6 3 3 0 0 5 0 6 5 , 7 . 2 1 7 3 3 9 4 1 9 8 2 8 8 1 2 , 4 6 8 6 & b = i g a c & u = 0 & t = 2 3 0 3 & s

erv i c i o = 5 #  

•  Ea r t h e x p l o r e r  

El se r v i c i o  g e o l ó g i c o  d e  lo s  Es t a d o s  Un i d o s  cu e n t a  co n  l a p o s i b i l i d a d  d e  co n s u l t a  y 

d e s c a r g a  d e  va r i o s  ti p o s  d e ar c h i v o s  to m a d o s  d e m a n e r a  sa t e l i t a l  (ve r  Fig u r a  26 ) , es t a  

in fo r m a c i ó n  se en c u e n t r a  co n  un a  ac t u a l i z a c i ó n  ad e c u a d a  ya q u e  lo s  sa t é l i t e s  q u e  se  

co n s u l t a n  ti e n e n  p e r i o d o s  en  al g u n a s  o p o r t u n i d a d e s  me n o r e s  a 6 me s e s , q u e  es  el 

ti e m p o  q u e  tar d a  en  vo l v e r  a to m a r  in f o r m a c i ó n  d e l mi s m o  p u n t o .  

De  es t a  m a n e r a  se  d e s c a r g a r o n  i m á g e n e s  sa t e l i t a l e s  p a r a  id e n t i f i c a c i ó n  d e l en t o r n o  

d e l a zo n a  d e es t u d i o , si n  em b a r g o , es  un a  es c a l a  mu y  p e q u e ñ a , p o r  lo tan t o , el ni v e l d e 

d e t a l l e  n o es  su f i c i e n t e  p a r a  an a l i z a r  lo s  as p e c t o s  vi a l e s . 

https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-
https://www.colombiaenmapas.gov.co/?e=-
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Fig u r a  26 .  

Po r t a l de  de s c a r g a  de  in f o r m a c i ó n  US G S  

 

No t a : To m a d o  de  htt p s : / / e a r t h e x p l o r e r . u s g s . g o v /  

CU N D I N A M A R C A . G O V . C O  

El d e p a r t a m e n t o  d e Cu n d i n a m a r c a  cu e n t a  co n  in fo r m a c i ó n  g e o g r á f i c a  d e t a l l a d a  d e 

di fe r e n t e s  as p e c t o s  y p a r a  ca d a  un o  d e lo s  mu n i c i p i o s  (ve r  Fig u r a  27 ) , d e es t a  ma n e r a  se 

rea l i z a r o n  las  d e s c a r g a s  en  fo r m a t o s .  g d b  y .sh p
2

.  

 
2
 Gd b  y sh p  so n  tip o s  d e arc h i v o s  ut i l iz a d o s  e n  el p ro c e s a m i e n to  d e  d a to s  e n sis t e m a s  d e  

in f o r m a c i ó n  g e o g r á f i c a , 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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Fig u r a  27 .  

Po r t a l de  de s c a r g a  de  in f o r m a c i ó n  CU N D I N A M A R C A . G O V . C O .  

 

No t a : To m a d o  de  htt p s : / / a c o r t a r . l i n k / d N 8 y Z Z  y 

htt p s : / / a c o r t a r . l i n k / q j f n y 8   

Co m o  res u l t a d o  se  pre s e n t a  un  pl a n o  an e x o  (F i g u r a  28 )  en  el cu a l se id e n t i f i c a  las  

vía s  q u e  es t á n  p re s e n t e s  en  el mu n i c i p i o  d e  An o l a i m a , co n c l u y e n d o  q u e  la zo n a  d e 

es t u d i o  y en  g e n e r a l el m u n i c i p i o  cu e n t a  co n  un a  ad e c u a d a  red  vi a l q u e  g e n e r a  

al t e r n a t i v a s  en  d e s p l a z a m i e n t o  y tra n s p o r t e  h a c i a  las  di fe r e n t e s  ci u d a d e s  y p o b l a c i o n e s  

ce r c a n a s , si e n d o  es t o  un  fac t o r  pr i n c i p a l en  el an á l i s i s  d e  co m p e t i t i v i d a d  d e l a 

co m e r c i a l i z a c i ó n  d e lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s .  

https://acortar.link/dN8yZZ
https://acortar.link/qjfny8
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Fig u r a  28 .  

Re d  via l en  el mu n i c i p i o  de  An o l a i m a  

 

No t a : El a b o r a c i ó n  pro p i a  co n  ba s e  en  inf o r m a c i ó n  de s c a r g a d a  de  

IG A C  y de  MA P A S . C U N D I N A M A R C A . G O V . C O .  
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•  IN V Í A S  

Po r  úl t i m o ,  se rea l i z ó  un a  bú s q u e d a  en  el p o r t a l d e l In s t i t u t o  Na c i o n a l d e  Ví a s  (F i g u r a  

29 )  d o n d e  se p u e d e n  re a l i z a r  la co n s u l t a  y d e s c a r g a s  d e la in fo r m a c i ó n  rel a c i o n a d a  co n  

vía s  n a c i o n a l e s  y p e a j e s .  

Fig u r a  29 .  

Po r t a l de  de s c a r g a  de  in f o r m a c i ó n  IN V Í A S  

 

No t a : Ob t e n i d o  de  htt p s : / / i n v i a s o p e n d a t a -

inv i a s . o p e n d a t a . a r c g i s . c o m / d a t a s e t s / i n v i a s : : p o s t e s - d e - r e f e r e n c i a -

pr / e x p l o r e ? l o c a t i o n = 4 . 5 5 2 3 2 3 % 2 C - 7 4 . 6 1 7 9 5 0 % 2 C 5 . 5 2  

Co m o  co n c l u s i ó n , co m o  se p u e d e  o b s e r v a r  en  la F i g u r a  30 , se ev i d e n c i a  q u e  la zo n a  

d e es t u d i o  y el m u n i c i p i o  d e An o l a i m a  se en c u e n t r a n  ce r c a  d e un a  al t a  d e n s i d a d  vi a l 

n a c i o n a l lo q u e  l e g a r a n t i z a  q u e  se a  fac t i b l e  el en v í o  d e p ro d u c t o s  a m u n i c i p i o s  y 

ci u d a d e s  p r i n c i p a l e s .  
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Fig u r a  30 .  

Ví a s  na c i o n a l e s  

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s  ba s a d o  en  inf o r m a c i ó n  de l IN V Í A S .  
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Pr o g r a m a s  y Po l í t i c a s  pú b l i c a s  fav o r e c e n  el int e r c a m b i o  co m e r c i a l de  los  

ca m p e s i n o s  

Ac t u a l m e n t e  el Go b i e r n o  Na c i o n a l ti e n e  pro g r a m a s  y p o l í t i c a s  q u e  ay u d a n  a l a 

p o b l a c i ó n  ca m p e s i n a  en  el d e s a r r o l l o  d e su s  ac t i v i d a d e s  co m o  p ro d u c t o r e s  y 

co m e r c i a l i z a c i ó n  d e lo s  pro d u c t o s . En  la Ta b l a  12  se  rel a c i o n a  d e  fo r m a  g e n e r a l las  

di fe r e n t e s  p o l í t i c a s  y pro g r a m a s  q u e  ex i s t e n  a ni v e l g o b i e r n o  y q u e  ti e n e n  al c a n c e  al 

m u n i c i p i o  d e An o l a i m a . 

Ta b l a  12 . Pr o g r a m a s  y Po l í t i c a s  pú b l i c a s  int e r c a m b i o  co m e r c i a l  

Pr o g r a m a s  / 

Po l í t i c a s  
De s c r i p c i ó n  En l a c e  Co n s u l t a  

L e y  2 2 9 4  d e l 1 9  

d e  ma y o  2 0 2 3  

Po r  la cu a l se  e xp i d e  el P la n  Na c i o n a l d e  

De s a r r o l l o  2 0 2 2 - 2 0 2 6 ,  Se  e s t a b l e  la 

e c o n o m í a  ca m p e s i n a  co m o  u n  eje  im p o r t a n t e  

e n  el d e s a r r o l l o  d e l p a í s ,  b ri n d a n d o  

e s t r a t e g i a s  q u e  a yu d e n  al cre c i m i e n to  y 

bie n e s t a r  in t e g r a l d e  lo s  ca m p e s i n o s  y 

b ri n d a n d o  g a r a n t í a s  a su s  d e r e c h o s  

fu n d a m e n t a l e s  co m o  p o b l a c i ó n  ca m p e s in a . 

ht t p s : / / w w w . m in a g r ic u l tu r a . g

o v .c o /N o r m a t i v i d a d /L e y e s /L

EY % 2 0 2 2 9 4 % 2 0 D E L % 2 0 1

9 % 2 0 D E % 2 0 M A Y O % 2 0 D E

% 2 0 2 0 2 3 . p d f  

L e y  5 9 0  d e 2 0 0 0  

Po r  la cu a l se  dic ta n  dis p o s i c i o n e s  p a r a  

p ro m o v e r el d e s a r r o l lo  d e  la s  mi c r o ,  

p e q u e ñ a s  y me d i a n a s  e m p r e s a ,  B ri n d a  a p o y o  

a p e q u e ñ o s  y me d i a n o s  pro d u c t o r e s  a g r í c o l a s  

e n  el fo r t a l e c i m i e n t o  y d e s a r r o l l o  d e  MiP y m e s  

p o r me d i o  d e la a s o c ia t i v i d a d  e m p r e s a r ia l.  

ht t p s : / / w w w . fu n c i o n p u b l i c a .

g o v .c o / e v a /g e s t o r n o r m a t i v o /

n o r m a . p h p ? i = 1 2 6 7 2  

Re s t i t u c i ó n  d e  

tie r r a s  

Es el d e r e c h o  q u e  tie n e n  la s  víc t im a s  a q u e  

se  le s  d e v u e lv a  su  p re d i o  cu a n d o  é s te  fu e  

d e s p o j a d o  o a b a n d o n a d o  a ca u s a  d e l 

co n f l i c t o  a rm a d o ,  fo m e n ta n d o  la re a c t iv a c i ó n  

d e  la s  a c t i v i d a d e s  d e  p ro d u c c i ó n  y 

co m e r c ia li z a c i ó n  d e p ro d u c t o s  a g r íc o l a s .  

ht t p s : / / w w w . m in a g r ic u l tu r a . g

o v .c o /a te n c i o n -

ciu d a d a n o / p r e g u n t a s -

fre c u e n te s / P a g i n a s /R e s t it u c

io n - d e - T i e r r a s .a s p x   

L e y  4 1 8  “p a z  to ta l”  

Po r  la cu a l se  e st a b l e c e n  u n o s  in s t r u m e n to s  

p a r a  la b ú s q u e d a  d e  la co n v i v e n c i a ,  la 

ef i c a c ia  d e  la ju s t ic i a ; b ri n d a n d o  g a r a n t í a s  

p a r a  q u e  la p o b la c i ó n  ca m p e s i n a  p u e d a  

d e s a r r o l l a r  su  a ct iv i d a d  y co m e r c ia l i z a r  su s  

p ro d u c t o s .  

ht t p s : / / w w w . fu n c i o n p u b l i c a .

g o v .c o / e v a /g e s t o r n o r m a t i v o /

n o r m a . p h p ? i = 6 3 7 2  
 

CO M P E S  2 0 2 3  

P r o v e e  in f r a e s t r u c t u r a  e n a g r ic u l tu r a  y 

d e s a r r o l l o  ru r a l ,  q u e  fa c i l i t e  el d e s a r r o ll o  

a g r í c o l a  d e l p a í s .  Te n i e n d o  u n im p a c t o  dir e c to  

ht t p s : / / c o la b o r a c i o n . d n p . g o v

.co / C D T / C o n p e s / E c o n % C 3

% B 3 m i c o s /4 1 1 7 . p d f  

https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Leyes/LEY%202294%20DEL%2019%20DE%20MAYO%20DE%202023.pdf
https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Leyes/LEY%202294%20DEL%2019%20DE%20MAYO%20DE%202023.pdf
https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Leyes/LEY%202294%20DEL%2019%20DE%20MAYO%20DE%202023.pdf
https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Leyes/LEY%202294%20DEL%2019%20DE%20MAYO%20DE%202023.pdf
https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Leyes/LEY%202294%20DEL%2019%20DE%20MAYO%20DE%202023.pdf
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=12672
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=12672
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=12672
https://www.minagricultura.gov.co/atencion-ciudadano/preguntas-frecuentes/Paginas/Restitucion-de-Tierras.aspx
https://www.minagricultura.gov.co/atencion-ciudadano/preguntas-frecuentes/Paginas/Restitucion-de-Tierras.aspx
https://www.minagricultura.gov.co/atencion-ciudadano/preguntas-frecuentes/Paginas/Restitucion-de-Tierras.aspx
https://www.minagricultura.gov.co/atencion-ciudadano/preguntas-frecuentes/Paginas/Restitucion-de-Tierras.aspx
https://www.minagricultura.gov.co/atencion-ciudadano/preguntas-frecuentes/Paginas/Restitucion-de-Tierras.aspx
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=6372
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=6372
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=6372
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/4117.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/4117.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/4117.pdf
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Pr o g r a m a s  / 

Po l í t i c a s  
De s c r i p c i ó n  En l a c e  Co n s u l t a  

y b e n e f ic io s  e n la co m e r c i a l iz a c i ó n  d e  lo s  

p ro d u c t o s  d e lo s  ca m p e s i n o s . 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  

Va r i a b l e s  qu e  in f l u y e n  en  el m o d e l o  

 El m o d e l o  p a r a  m e j o r a r  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el mu n i c i p i o  d e  

An o l a i m a , p a r t e  d e s d e  el co m e r c i a n t e  q u i e n  ini c i a l m e n t e  ac c e d e  a la in f o r m a c i ó n  d e  la 

ofe r t a  d e p ro d u c t o s  ag r í c o l a s  d e  fo r m a  in d e p e n d i e n t e , la cu a l es  al i m e n t a d a  y aj u s t a d a  a 

tra v é s  d e l mo d e l o  co m e n z a n d o  p o r  l a ub i c a c i ó n  g e o g r á f i c a  p o r  p ro d u c t o s  y el 

co m p o r t a m i e n t o  d e  la co s e c h a  p o r  te m p o r a d a .  

A p a r t i r  d e  es t a  in f o r m a c i ó n  y co n  ba s e  en  lo s  reg i s t r o s  d e  las  va r i a b l e s  es t á t i c a s , se  

g e n e r a  un o s  res u l t a d o s  so p o r t a d o s  en  la p ro b a b i l i d a d , l a cu a l se  ve af e c t a d a  p o r  

va r i a b l e s  in c o n t r o l a b l e s  as o c i a d a s  al cli m a . Es t a s  co n d i c i o n e s  p re s t a b l e c i d a s  rec r e a n  un  

p o s i b l e  es c e n a r i o  co n c r e t o  p a r a  la di s p o n i b i l i d a d  d e  pro d u c t o s  ta n t o  en  ca n t i d a d  co m o  en  

ub i c a c i ó n ,  co n d i c i o n a n d o  lo s  va l o r e s  d e l pro d u c t o  y las  d e c i s i o n e s  q u e  se to m e n  so b r e  

es t o s . Po r  tan t o , en  la F i g u r a  31  se m u e s t r a  la rel a c i ó n  ex i s t e n t e  en t r e  las  va r i a b l e s  

cli m á t i c a s  y la co s e c h a  d o n d e  ten d r á n  un a  re l a c i ó n  ca u s a l  en  un a  di re c c i ó n  co n s i d e r a n d o  

al cl i m a  co m o  va r i a b l e  in d e p e n d i e n t e  y la co s e c h a  co m o  l a va r i a b l e  d e p e n d i e n t e , y 

tam b i é n  d o n d e  se  p o d r í a  in fe r i r  q u e  l a rel a c i ó n  es  p o s i t i v a , si ex i s t e n  co n d i c i o n e s  

cli m á t i c a s  fav o r a b l e s , p o r  lo cu a l la co s e c h a  ten d r í a  un a  al t a  pro b a b i l i d a d  d e co n c r e t a r s e  

en  su  to t a l i d a d  en  tér m i n o s  d e  áre a  cu l t i v a d a , ca s o  c o n t r a r i o , se  in fi e r e  q u e  l a rel a c i ó n  es  

n e g a t i v a . En  am b o s  ca s o s , el cl i m a  se  co n v i e r t e  en  la va r i a b l e  in d e p e n d i e n t e  q u e  af e c t a  

el re s u l t a d o  d e l a co s e c h a .  
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Fig u r a  31 .  

Re l a c i ó n  en t r e  el cli m a  y la co s e c h a  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3   

Co n  ba s e  en  lo an t e r i o r , ad e m á s  d e l as  va r i a b l e s  in d e p e n d i e n t e s  co m o  el cli m a , se 

o b s e r v a  co m o  tam b i é n  h a y  un a  va r i a b l e  q u e  afe c t a  la di s p o n i b i l i d a d  d e  la ofe r t a  d e 

pro d u c t o s  ag r í c o l a s  q u e  co r r e s p o n d e  al áre a  cu l t i v a d a . A p e s a r  d e q u e  se p u e d a  in f e r i r  

q u e  se pre s e n t a  un a  co r r e l a c i ó n  p o s i t i v a  d e  las  va r i a b l e s  áre a  cu l t i v a d a  y ca n t i d a d  

co s e c h a d a ,  h a y  q u e  en t e n d e r  q u e  am b a s  so n  in fl u e n c i a d a s  p o r  las  co n d i c i o n e s  

cli m á t i c a s  co m o  se  mu e s t r a  en  la Fig u r a  32 ,  es  d e c i r , q u e , n o i m p o r t a n d o  la ex t e n s i ó n  d e 

áre a  cu l t i v a d a , l as  va r i a b l e s  cl i m á t i c a s  in c i d e n  en  l a efe c t i v i d a d  y ren d i m i e n t o  d e la 

co s e c h a . 

Fig u r a  32 .  

Re l a c i ó n  en t r e  el cli m a  y la efi c i e n c i a  de l áre a  cu l t i v a d a  y la ca n t i d a d  de  pro d u c c i ó n  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  
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En t o n c e s ,  p a r a  en t e n d e r  el co m p o r t a m i e n t o  d e las  va r i a b l e s  cli m á t i c a s  en  el m o d e l o , 

lo s  va l o r e s  es t a r á n  d e t e r m i n a d o s  p o r  la tem p o r a d a  d e l añ o . Co m o  se m u e s t r a  en  la 

Fi g u r a  33  se ti e n e  en  cu e n t a  q u e , d e b i d o  a la p o s i c i ó n  g e o g r á f i c a  d e l as  áre a s  cu l t i v a d a s ,  

(R e g i ó n  An d i n a )  el co m p o r t a m i e n t o  d e l cli m a  es  cíc l i c o  d e  n a t u r a l e z a  bi m o d a l
3

,  a p a r t i r  

d e l a in fo r m a c i ó n  reg i s t r a d a  p o r  el ID E A M  en  lo s  di s t i n t o s  reg i s t r o s  ag r o c l i m á t i c o s
4

 d e  la 

en t i d a d , as í co m o  en  las  pro y e c c i o n e s  d e lo s  mo d e l o s  d e  co m p o r t a m i e n t o  d e  la 

pre c i p i t a c i ó n . 

Fi g u r a  33 . 

Fe n ó m e n o s  cl im á t i c o s  y su  in f lu e n c ia  en  las  tem p o r a d a s  cíc l ic a s  

 

Pa r a  rec r e a r  las  co n d i c i o n e s  d e l tra n s p o r t e , se d e f i n i e r o n  p o r  tan t o  las  co n d i c i o n e s  d e  

las  vía s  en  el mu n i c i p i o  d e An o l a i m a  p o r  d o n d e  tra n s i t a n  lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s  d a d o  

q u e  se co n o c e n  l as  ub i c a c i o n e s  d e l as  fi n c a s , as í co m o  su s  pr i n c i p a l e s  cli e n t e s . P o r  lo 

cu a l , se an a l i z a n  las  co n d i c i o n e s  d e l as  vía s  las  cu a l e s  es t á n  in f l u e n c i a d a s  ta m b i é n  p o r  

las  va r i a b l e s  d e l cl i m a  y el tra z a d o  d e  es t a s  (va r i a b l e  es t á t i c a ) . Co n  ba s e  en  lo an t e r i o r , 

se an a l i z a  co m o  es t a s  va r i a b l e s  afe c t a d a s  l a co m e r c i a l i z a c i ó n  d e  lo s  p ro d u c t o s  ag r í c o l a s  

 
3
 Cli m a t o l o g í a  trim e s t r a l d e  Co l o m b ia  - Su b d i r e c c i ó n  d e  Me te r e o lo g ía  - ID E A M ,  (2 0 0 0 )  

ht t p s : / / a c o r t a r . l i n k / j i S d U 7  

4
 Bo l e t ín  se m a n a l p a r a  el Se c t o r Ag r í c o l a  – IDE A M  ht t p s : / / a c o r ta r . l i n k /a A 8 V a m  
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to d a  ve z  q u e  el p re c i o  fi n a l d e lo s  pro d u c t o s  d e p e n d e r á  – en t r e  otr a s  co s a s  - d e l ti e m p o  

d e re c o r r i d o  y el p re c i o  d e l tra n s p o r t e  em p l e a d o  (e s t e  úl t i m o  in c l u y e  lo s  co s t o s  as o c i a d o s  

al tra n s p o r t e ) .  

Es  aq u í d o n d e  se  co m b i n a n  l as  va r i a b l e s  d e l cli m a  co n  l as  co n d i c i o n e s  d e la vía  y el 

ti e m p o  d e rec o r r i d o , ti e m p o  p o r  el cu a l i m p a c t a  en  el p e r e c i m i e n t o  d e lo s  pro d u c t o s  (ve r  

Fig u r a  34 ) . Di c h o  d e otr a  ma n e r a , la re l a c i ó n  d e las  va r i a b l e s  q u e  aq u í  se d a es  n e g a t i v a  

o p o s i t i v a  d e ac u e r d o  co n  la te m p o r a d a , p u e s t o  q u e  a me d i d a  q u e  au m e n t a  l a ép o c a  d e 

ll uv i a  tam b i é n  lo h a c e  el ti e m p o  d e en t r e g a ,  in c r e m e n t a n d o  el ri e s g o  d e  q u e  lo s  pro d u c t o s  

p e r e z c a n . En  ca s o  co n t r a r i o , el ti e m p o  se di s m i n u y e , n o o b s t a n t e , un a  pro l o n g a c i ó n  d e la 

ép o c a  se c a  tam b i é n  i m p a c t a r í a  n e g a t i v a m e n t e  la ef i c i e n c i a  y ren d i m i e n t o  d e lo s  cu l t i v o s .  

Fig u r a  34 .  

Re l a c i ó n  de  las  va r i a b l e s  co n  el pre c i o  de  ve n t a  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  
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De s d e  lue g o , las  va r i a b l e s  d e s c r i t a s  an t e r i o r m e n t e  i m p a c t a n  el p re c i o  fi n a l d e  lo s  

pro d u c t o s ,  p e r o  se  d e b e  ten e r  en  cu e n t a  q u e  h a y  fac t o r e s  ex t e r n o s  q u e  tam b i é n  lo 

res u l t a n  af e c t a n d o  q u e  co r r e s p o n d e n  a cu e s t i o n e s  rel a c i o n a d a s  co n  p o l í t i c a s  d e pre c i o s  

d e lo s  co m b u s t i b l e s , el p re c i o  d e  lo s  in s u m o s  q u e  h a  au m e n t a d o  a ca u s a  d e l co n f l i c t o  

en t r e  Ru s i a  y Uc r a n i a  d e b i d o  a q u e  l a fed e r a c i ó n  d e  Ru s i a  es  un o  d e lo s  ex p o r t a d o r e s  d e 

fer t i l i z a n t e s  má s  i m p o r t a n t e s  en  el mu n d o  (T o r e r o  Cu l l e n ,  20 2 2 )  (se g ú n  el DA N E  ce r c a  

d e l 14 %  d e  las  i m p o r t a c i o n e s  d e  ab r i l d e 20 2 3  co r r e s p o n d e n  a in s u m o s  p a r a  el ag r o
5

)  y 

las  p o l í t i c a s  d e re g u l a c i ó n  d e p re c i o s  d e lo s  al i m e n t o s  a tra v é s  d e l Si s t e m a  d e  

In f o r m a c i ó n  d e Pr e c i o s  d e l Se c t o r  Ag r í c o l a  – SI P S A  d e l DA N E . De  ac u e r d o  co n  lo 

an t e r i o r  co m o  se o b s e r v ó  en  l a Fig u r a  34 4 , es t a s  ex t e r n a l i d a d e s  in c i d e n  en  lo s  co s t o s  d e 

pro d u c c i ó n  d e lo s  al i m e n t o s  y as í mi s m o  en  el pre c i o  fi n a l  d e lo s  pro d u c t o s .  

Un a  ve z  ab o r d a d a s  to d a s  las  re l a c i o n e s  d e las  va r i a b l e s  q u e  in c i d e n  di r e c t a m e n t e  en  

la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s , el re s u l t a d o  fi n a l d e l mo d e l o  es t a r á  

d e t e r m i n a d o  p o r :  1) el p re c i o  fi n a l es t i m a d o  d e l pro d u c t o  es p e c í f i c o , 2) lo s  ti e m p o s  d e  

rec o r r i d o , 3)  la ub i c a c i ó n  d e l p ro d u c t o r , 4) l a ub i c a c i ó n  d e l cli e n t e , 5) l a di s t a n c i a  d e 

rec o r r i d o  d e f i n i d a  p o r  l a ub i c a c i ó n  d e l pro d u c t o r  y l a ub i c a c i ó n  d e l cli e n t e  mi n o r i s t a , 5)  la 

ca n t i d a d  d e  pro d u c t o  di s p o n i b l e , y 6)  la in fo r m a c i ó n  d e co n t a c t o  tan t o  d e  pro d u c t o r  co m o  

cli e n t e . Te n i e n d o  en  cu e n t a  lo d e s c r i t o , en  l a Ta b l a  13  se  pre s e n t a  el re s u m e n  d e fo r m a  

ord e n a d a ,  d e la m a n e r a  co m o  o p e r a n  las  va r i a b l e s  d e n t r o  d e l m o d e l o :   

  

 
5
 DA N E  Bo l e t ín  té c n ic o  d e  im p o r t a c i o n e s  a b r i l 2 0 2 2  – 2 0 2 3

p
 p o r va lo r CIF  
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Ta b l a  13 . Cl a s i f i c a c i ó n  de  las  va r i a b l e s  

Va r ia b l e  Tip o  Na t u r a le z a  

Cl im a  In d e p e n d i e n te  Di n á m i c a  

L o c a l i z a c i ó n  In d e p e n d i e n te  Es t á t i c a  

Tip o  d e  p ro d u c t o  De p e n d i e n te  Es t á t i c a  

Ca n t i d a d  d e  p ro d u c t o  De p e n d i e n te  Di n á m i c a   

Di s t a n c ia  In d e p e n d i e n te  Es t á t i c a  

Re c o r r i d o  De p e n d i e n te  Es t á t i c a  

Tie m p o  d e  re c o r r i d o  De p e n d i e n te  Di n á m i c a  

Tip o  d e  tra n s p o r t e  De p e n d i e n te  Es t á t i c a  

P r e c i o  d e l co m b u s t ib le  In d e p e n d i e n te  Di n á m i c a  

P r e c i o  d e l p ro d u c to  De p e n d i e n te  Di n á m i c a   

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , 20 2 3  
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De s a r r o l l o  de l M o d e l o  

Un a  ve z  ca r a c t e r i z a d a s  y d e f i n i d a s  l as  va r i a b l e s  q u e  in te r c e d e n  en  el m o d e l o  p a r a  l a 

co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el mu n i c i p i o  d e  An o l a i m a , se  pro c e d e  

en t o n c e s  a pl a n t e a r  el m o d e l o  es q u e m á t i c o  (ve r  Fi g u r a  35 )  q u e  se r v i r á  co m o  h o j a  d e  rut a  

p a r a  la co n s t r u c c i ó n  d e  la fas e  d e d e s a r r o l l o  in fo r m á t i c o  d e l mi s m o . 

Fig u r a  35 .  

M o d e l o  pa r a  la co m e r c i a l i z a c i ó n  pro d u c t o s  ag r í c o l a s  

 

No t a : El a b o r a d o  po r  los  au t o r e s , ba s a d o  en  el Mo d e l o  IM P A C T  (R o b i n s o n , y o tr o s , 20 1 5 ) ,  

20 2 3  

La  p r i m e r a  fas e  d e l mo d e l o  d e b e  co n t e n e r  p re v i a m e n t e  un a  p a r a m e t r i z a c i ó n  q u e  va  ir 

so p o r t a d a  p o r  in f o r m a c i ó n  pr i m a r i a  co r r e s p o n d i e n t e  a la ca r a c t e r i z a c i ó n  d e l a p o b l a c i ó n  

rea l i z a d a  an t e r i o r m e n t e  d e d o n d e  se  o b t i e n e n  un  co n j u n t o  d e m ú l t i p l e s  va r i a b l e s  q u e  

d e s c r i b e n  la fas e  ini c i a l d e l pro c e s o  d e  co m e r c i a l i z a c i ó n  co m o  lo so n : l a lo c a l i z a c i ó n  d e 
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lo s  pro d u c t o r e s , lo s  ti p o s  d e cu l t i v o s , las  áre a s  cu l t i v a d a s  (o pro p i c i a s  p a r a  cu l t i v a r ) , lo s  

p e r i o d o s  d e  si e m b r a  y co s e c h a , el p o r c e n t a j e  d e d e s t i n a c i ó n  d e  la co s e c h a , l a rel a c i ó n  d e 

co s t o s  p o r  ti p o  d e  cu l t i v o  y áre a  cu l t i v a d a  p ro m e d i o , la efi c i e n c i a  y el re n d i m i e n t o  d e l 

cu l t i v o ,  y el ti p o  d e  tra n s p o r t e  q u e  us u a l m e n t e  se em p l e a  p a r a  m o v i l i z a r  lo s  p ro d u c t o s . 

Te n i e n d o  en  cu e n t a  la in f o r m a c i ó n  an t e r i o r ,  lue g o  es  co m p l e m e n t a d a  p o r  in fo r m a c i ó n  

se c u n d a r i a  ref e r e n t e s  al cli m a  pro p o r c i o n a d a s  p o r  el ID E A M , y l as  vía s  d e tra n s p o r t e  

id e n t i f i c a d a s  a tra v é s  d e  lo s  re g i s t r o s  d e l  IN V I A S  y el IG A G  cu y a  in fo r m a c i ó n  se  

co n s t i t u y e n  en  l as  va r i a b l e s  in d e p e n d i e n t e s  es t á t i c a s  y di n á m i c a s . 

La  si g u i e n t e  fas e  d e l mo d e l o  in i c i a  d e s d e  el p a r a d i g m a  d e l co m e r c i a n t e  q u i e n  es  la 

p e r s o n a  en c a r g a d a  d e di n a m i z a r l o , p u e s  es  él – en  úl t i m a s  – el su j e t o  qu e  en l a z a  la 

ca d e n a  sim p l e  de  co m e r c i a l i z a c i ó n , en t r e  el pro d u c t o r  y el tra n s p o r t i s t a  e inc l u s o  el 

cli e n t e  fin a l .  De  es t a  ma n e r a , un a  ve z  p a r a m e t r i z a d o  el m o d e l o  co n  las  va r i a b l e s  

es t á t i c a s , el co m e r c i a n t e  ac c e d e  a l a ub i c a c i ó n  g e o g r á f i c a  d e l a pro p i e d a d  co n  la q u e  

pre t e n d e  co m e r c i a r  - a tra v é s  l a lo c a l i z a c i ó n  d e l pro d u c t o r  pre v i a m e n t e  p a r a m e t r i z a d a - , 

p o s t e r i o r m e n t e , d e f i n e  el ti p o  o ti p o s  d e pro d u c t o s  q u e  d e s e a  co m e r c i a r  y la ca n t i d a d  q u e  

d e s e a  co m p r a r . 

Co n  ba s e  en  lo s  p a r á m e t r o s  d e f i n i d o s  an t e r i o r m e n t e  y lo s  co m a n d o s  d e  so l i c i t u d  d e l 

co m e r c i a n t e , el m o d e l o  co m e n z a r á  a ar r o j a r  lo s  d a t o s  d e sa l i d a  a p a r t i r  d e mo d e l o s  

lin e a l e s  d e  reg r e s i ó n  p a r a  pro n o s t i c a r  va l o r e s  en  lo s  d a t o s  co r r e s p o n d i e n t e s  a pre c i o , 

ti p o  d e tra n s p o r t e , vía s ,  y ca n t i d a d  to t a l di s p o n i b l e  d e pro d u c t o  (s ) . Es t a  in fo r m a c i ó n  se 

ba s a d a  en  lo s  re g i s t r o s  hi s t ó r i c o s  y l a rel a c i ó n  d e l as  va r i a b l e s , p o r  tan t o , lo q u e  h a c e  el 

m o d e l o  es  pre d e c i r  en  ul t i m a s  lo s  va l o r e s  ex t r a p o l a n d o  lo s  d a t o s  d e sa l i d a  a fi n  d e 

es t a b l e c e r  un a  ap r o x i m a c i ó n  a lo s  pre c i o s  re a l e s  a fut u r o . 

La  si g u i e n t e  fas e  co r r e s p o n d e  al p a r a d i g m a  d e l p ro d u c t o r , q u i e n , a p a r t i r  d e l a 

in fo r m a c i ó n  co n t e n i d a  en  lo s  re g i s t r o s  d e d a t o s  d e  cli m a  p o r  tem p o r a d a , p u e d e  ac e r c a r s e  
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a un a  si m u l a c i ó n  pro b a b i l í s t i c a  q u e  l e p e r m i t a  to m a r  ac c i ó n  a la h o r a  d e  d e f i n i r  q u e  

cu l t i v a r , es  d e c i r , el mo d e l o  co n t i e n e  un a  ba s e  d e d a t o s  p r e v i o s  q u e  se  in s e r t a n  en  l a 

p a r a m e t r i z a c i ó n  d e  es t e , c o n  ba s e  en  es t a  in f o r m a c i ó n , lo s  d a t o s  d e p ro n ó s t i c o  d e l cl i m a  

se em p l e a n  p a r a  ej e c u t a r  mo d e l o s  p ro b a b i l í s t i c o s  cu y o s  re s u l t a d o s  o d a t o s  d e  sa l i d a  

se r á n  un a  pre d i c c i ó n  d e  la efi c i e n c i a  y el ren d i m i e n t o  d e l cu l t i v o  p o r  áre a  cu l t i v a d a .   

Po r  úl t i m o ,  es t á  el p a r a d i g m a  d e l tra n s p o r t i s t a , q u i e n  tam b i é n  p u e d e  ac c e d e r  al 

m o d e l o  me d i a n t e  la co r r e l a c i ó n  ex i s t e n t e  en t r e  el ti p o  d e vía  y el ti e m p o  d e re c o r r i d o , 

m i s m o  q u e  es  in f l u e n c i a d o  p o r  lo s  fac t o r e s  cl i m á t i c o s , di c h o  d e o tr o  mo d o , el 

tra n s p o r t i s t a  p u e d e  co n o c e r  d e  an t e m a n o  el ti e m p o  d e re c o r r i d o  o la ru t a  má s  co r t a .  De  

ac u e r d o  co n  la p a r a m e t r i z a c i ó n  ini c i a l , el mo d e l o  p o d r á  h a c e r  un  pro n ó s t i c o  d e l ti e m p o  

p o r  rec o r r i d o  ten i e n d o  en  cu e n t a  la ru t a  y l as  co n d i c i o n e s  d e l cl i m a , es  d e c i r , un  

pro n ó s t i c o  si m i l a r  a lo s  q u e  se rea l i z a  cu a n d o  se us a n  las  Ap p ’ s  má s  co n o c i d a s  p a r a  

di s p o s i t i v o s  mó v i l e s  co m o  Ma p s  o Go o g l e  M a p s ,  ad e m á s , co n o c e r á  la ofe r t a  d e  

pro d u c t o s  di s p o n i b l e s  p o r  ca n t i d a d  y p o r  ti p o , p e r m i t i e n d o  ac c e d e r  a re s u l t a d o s  co m o  el 

pre c i o  p o r  ca r g a .  

To d o  lo an t e r i o r , se lo g r a r á  in c o r p o r a r  a lo s  Si s t e m a s  d e In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a  a 

p a r t i r  d e l a in fo r m a c i ó n  o rg a n i z a d a  q u e  rec i b e  d e fo r m a  si m u l t á n e a , y en t r e g á n d o l a  co m o  

in fo r m a c i ó n  g e o e s t a d í s t i c a , co n v i r t i é n d o s e  en  un a  h e r r a m i e n t a  út i l p a r a  el mo d e l o  en  

cu a n t o  se lo g r a  re p r e s e n t a r  g rá f i c a m e n t e ,  p o r  ej e m p l o , l as  rut a s  d e co m e r c i a l i z a c i ó n  

(p u n t o  d e or i g e n  y p u n t o  d e d e s t i n o ) ,  tra z a d o  d e l as  vía s ,  lo c a l i z a c i ó n  d e l pro d u c t o r  y d e l 

co m e r c i a n t e , e in c l u s o  o fe r t a  d e  pro d u c t o s . Un  ej e m p l o  d e  có m o  se in c o r p o r a  lo s  SI G  es  

la m a n e r a  co m o  el mo d e l o  IM P A C T  (ve r  Fig u r a  36 )   h a c e  us o  es t o s  p a r a  rep r e s e n t a r  la 

ofe r t a  y la d e m a n d a , y el ren d i m i e n t o  d e lo s  cu l t i v o s  d e fru t a s  y ve g e t a l e s  a es c a l a  gl o b a l 

en t r e  otr o s . 
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Fig u r a  36 .  

M o d e l o  IM P A C T ,  pro n ó s t i c o  de  la de m a n d a  de  Fru t a s  y ve g e t a l e s  pa r a  un  

es c e n a r i o  a 20 5 0  

 

 

 

No t a : Ad o p t a d o  de  la he r r a m i e n t a  Im p a c t s  O f Al t e r n a t i v e  Inv e s t m e n t 

Sc e n a r i o s ,  (E u r o p e a n  Un i o n , 20 2 3 )  
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Al ig u a l q u e  el an t e r i o r , p a r a  el ca s o  Co l o m b i a n o  se  cu e n t a  co n  un  g e o p o r t a l 

es t a d í s t i c o  d e l DA N E  d e s d e  el añ o  20 1 2  q u e  in te g r a n  in fo r m a c i ó n  es t a d í s t i c a  y 

g e o e s p a c i a l pro d u c i d a  p o r  el DA N E  p ro y e c t á n d o l a  y/o  en t r e g á n d o l a  a tra v é s  d e 

g e o v i s o r e s  q u e  fa c i l i t a n  la vi s u a l i z a c i ó n  d e lo s  d a t o s  a p a r t i r  d e in f o r m a c i ó n  

g e o r r e f e r e n c i a d a  d e las  va r i a b l e s  d e in te r é s  d e l DA N E  in c l u i d a s  en  las  di fe r e n t e s  

en c u e s t a s  q u e  m a n e j a  l a en t i d a d . 

Fig u r a  37  Ge o v i s o r  Ce n s o  Na c i o n a l Ag r o p e c u a r i o  

 

No t a : Ad o p t a d o  de l Ge o p o r t a l de l DA N E , 20 2 3  

Po r  tan t o , en  la Fi g u r a  38 ,  se m u e s t r a  el mo d e l o  p ro p u e s t o  p a r a  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e 

lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el m u n i c i p i o  d e An o l a i m a , as í co m o  l as  in te r a c c i o n e s  d e ca d a  

va r i a b l e  d e n t r o  d e l mo d e l o  y l as  sa l i d a s  o re s u l t a d o s  q u e  se p o d r á n  ev i d e n c i a r  y q u e  

fo r m a n  p a r t e  d e l a in  

fo r m a c i ó n  vi ta l p a r a  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e p ro d u c t o s  ag r í c o l a s .  



Modelo para comercialización de productos agrícolas en el municipio 
de Anolaima mediante Sistemas de Información Geográfica  
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Figura 38. 

Modelo completo para la comercialización de productos agrícolas en el municipio de Anolaima 

 

Nota: Elaborado por los autores, 2023
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Di s c u s i ó n  

La  re a l i z a c i ó n  d e l mo d e l o  p a r a  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  d e l  mu n i c i p i o  d e  

An o l a i m a  se  ba s ó  en  l a ca r a c t e r i z a c i ó n  d e un  gru p o  p o b l a c i o n a l h o m o g é n e o  al q u e  se 

d e n o m i n a  “l o s  pro d u c t o r e s ”  lo c a l i z a d o s  en  l as  ve r e d a s  Sa n  Ag u s t í n  y Sa n t a  Ba r b a r a , p a r a  q u e  

a tra v é s  d e  la in fo r m a c i ó n  rec o p i l a d a  se p u e d a  an a l i z a r  p a t r o n e s  d e co m p o r t a m i e n t o  d e lo s  

cu l t i v o s  a fi n  d e id e n t i f i c a r  la in c i d e n c i a  d e fa c t o r e s  ex t r í n s e c o s  co m o  el cli m a  y co m o  se 

co r r e l a c i o n a n  co n  lo s  d e m á s  co m p o n e n t e s  as o c i a d o s  a lo s  cu l t i v o s  co m o  el re n d i m i e n t o  d e  las  

co s e c h a s  y la efi c i e n c i a , cu y o  res u l t a d o  fi n a l p e r m i t a  pre d e c i r  lo s  pre c i o s .  

Lo s  d a t o s  rec o p i l a d o s  o fr e c i e r o n  in fo r m a c i ó n  q u e  si r v i ó  p a r a  en t e n d e r  las  di n á m i c a s  

co m e r c i a l e s  q u e  se pro d u c e n  en  es t a  reg i ó n , br i n d a n d o  d e t a l l e s  d e un  co n j u n t o  d e di e c i s é i s  

pro d u c t o s  p e r t e n e c i e n t e s  a fru t a s  y g ra n o s  cu l t i v a d o s  y co m e r c i a l i z a d o s  p o r  lo s  p ro d u c t o r e s  a 

di fe r e n t e s  lug a r e s  co m o  se mu e s t r a  en  la Fi g u r a  39 ,  d o n d e  se ev i d e n c i a  q u e  la ma y o r í a  d e  lo s  

pro d u c t o s  – es  d e c i r  el 76 % -  ti e n e n  co m o  d e s t i n o  Bo g o t á  y otr o  si g n i f i c a t i v o  si t i o  d e 

co m e r c i a l i z a c i ó n  es  la ci u d a d  d e  Fa c a t a t i v á  co n  un  16 % , so l o  un a  p e q u e ñ a  p o r c i ó n  d e 

pro d u c t o s  se co m e r c i a n  en  An o l a i m a  y La  M e s a  co n  un  re s p e c t i v o  4%  y 2% . 

Fig u r a  39 .  

Pr i n c i p a l e s  ce n t r o s  de  co m e r c i a l i z a c i ó n  de  lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s  

 

No t a :  El a b o r a d o  p o r  lo s  au t o r e s , 20 2 3  
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Lu e g o  d e rec o p i l a r  la in f o r m a c i ó n  a tra v é s  d e  un a  en c u e s t a  di s e ñ a d a  p o r  lo s  au t o r e s  d e es t e  

tra b a j o  y q u e  se ba s ó  en  la me t o d o l o g í a  pro p u e s t a  p o r  el DA N E  a tra v é s  d e l a En c u e s t a  

Na c i o n a l Ag r o p e c u a r i a  – EN A  (D A N E , 20 1 9 ) , el co n j u n t o  d e d a t o s  fue  d e p u r a d o  y p ro c e s a d o  

p a r a  p o s t e r i o r m e n t e  d e s a r r o l l a r  tar e a s  d e s c r i p t i v a s  em p l e a n d o  l a h e r r a m i e n t a  Po w e r  BI , y 

lue g o  ll ev a r  a ca b o  mé t o d o s  co r r e l a c i o n a l e s  d e reg r e s i ó n  a fi n d e  id e n t i f i c a r  l a ma n e r a  en  có m o  

las  di fe r e n t e s  va r i a b l e s  se co m p o r t a r o n  en t r e  sí.  

Co n  ba s e  la in fo r m a c i ó n  rec o p i l a d a  se  d e s c u b r e  un a  ten d e n c i a  en  co m p o r t a m i e n t o  d e la 

co m e r c i a l i z a c i ó n  d e lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s ,  la cu a l ref i e r e  pr i n c i p a l m e n t e  a l a ve n t a , mi s m a  

q u e  se ll ev a  a ca b o  en  su  ma y o r í a  en  las  ce n t r a l e s  d e ab a s t o s  y pl a z a s  d e me r c a d o s , es t o  

p e r m i t e  in f e r i r  q u e  el p o d e r  d e n e g o c i a c i ó n  d e  lo s  p ro d u c t o s  lo s  ti e n e  el co m e r c i a n t e  d e b i d o  a 

su ro l co m o  ma y o r i s t a  (cu a n d o  se tra t a  d e l a c e n t r a l d e ab a s t o s )  y mi n o r i s t a  (cu a n d o  se tra t a  

d e l ve n d e d o r  d e pl a z a  d e  me r c a d o )  ve r  Fig u r a  40  y la ca p a c i d a d  q u e  ti e n e n  es t o s  p a r a  

tra n s p o r t a r  lo s  p ro d u c t o s .  

Fig u r a  40 .  

Pr i n c i p a l e s  cli e n t e s  de  lo s  pro d u c t o r e s  o de s t i n a c i ó n  de  lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s  

 

No t a :  El a b o r a d o  p o r  lo s  au t o r e s , 20 2 3  
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A p a r t i r  d e  es t e  pl a n t e a m i e n t o ,  se ev i d e n c i a  q u e  se  p o d r í a  pro f u n d i z a r  en  la cu e s t i ó n  d e l 

tra n s p o r t e  d e lo s  pro d u c t o s , d e b i d o  a q u e  en  es t e  pr i m e r  an á l i s i s  n o se  lo g r a  pro b a r  si 

efe c t i v a m e n t e  es  el co m e r c i a n t e  q u i e n  p o n e  las  co n d i c i o n e s  en  ma t e r i a  d e p re c i o s  o el 

tra n s p o r t a d o r  q u i e n  n e g o c i a  di r e c t a m e n t e  co n  el p ro d u c t o r . Po r  tan t o , el mo d e l o  es  el q u e  

p o d r í a  pro n o s t i c a r  el pre c i o  d e  ve n t a  co n  ba s e  en  la in fo r m a c i ó n  q u e  re s u l t a  en  úl t i m a s  

i m p a c t a n d o  en  el va l o r  fi n a l d e  lo s  pro d u c t o s . Lo  an t e r i o r  se p u e d e  lo g r a r  a p a r t i r  d e  la 

rec o p i l a c i ó n  d e d a t o s  hi s t ó r i c o s  (se r i e s  d e ti e m p o ) ,  al g u n o s  d e el l o s  rep o s a n  en  d o c u m e n t o s  

ofi c i a l e s  co m o  el DA N E  y el IC A  p a r a  el ca s o  d e lo s  pro d u c t o s  ag r í c o l a s , IP C  e IP C C , el ID E A M  

(ID E A M , 20 2 2 ) , p a r a  el ca s o  d e  las  co n d i c i o n e s  cli m á t i c a s , AN H  en  ma t e r i a  d e  pre c i o s  d e l 

co m b u s t i b l e , e in c l u s o  el Mi n t r a n s p o r t e  en  el ca s o  d e pre c i o s  p o r  tra n s p o r t e  d e  ca r g a .  

To d a  es t a  in fo r m a c i ó n , se p u e d e  ca r g a r  d e n t r o  d e l  mo d e l o  y as í  mi s m o  d e s a r r o l l a r  ta r e a s  d e  

co r r e l a c i ó n  y pre d i c c i ó n  en  él , q u e  res u l t e n  en  un  p re c i o  d e  ve n t a  ac o r d e  co n  las  ci rc u n s t a n c i a s  

y ac e r c a r  a lo s  ac t o r e s  q u e  in te r v i e n e n  en  l a ca d e n a  a un  es c e n a r i o  co n  co n d i c i o n e s  má s  

eq u i l i b r a d a s .   

Al fi n a l el co n j u n t o  d e d a t o s  se  co n v i e r t e  en  in fo r m a c i ó n  Ge o e s t a d í s t i c a  q u e  p e r m i t e  ub i c a r  

lo s  d a t o s  es p a c i a l m e n t e , en  p a r t i c u l a r  al mu n i c i p i o  d e An o l a i m a  en  las  ve r e d a s  Sa n  Ag u s t í n  y 

Sa n t a  Ba r b a r a . Pa r a  vi s u a l i z a r  lo s  d a t o s  d e ma n e r a  grá f i c a  y ord e n a d a , se ac c e d e  a las  

h e r r a m i e n t a s  q u e  pro v e e n  lo s  SI G , d o n d e  ad e m á s  d e la ub i c a c i ó n  d e lo s  ac t o r e s  d e  es t e  

tra b a j o , ta m b i é n  p u e d e n  br i n d a r  in fo r m a c i ó n  so b r e  el es t a d o  d e las  vía s , el cl i m a , lo s  ti e m p o s  

d e re c o r r i d o s , la di s t r i b u c i ó n  es p a c i a l  d e lo s  pro d u c t o s  y el co m p o r t a m i e n t o  es p a c i o t e m p o r a l d e 

lo s  mi s m o s  a p a r t i r  d e l as  pre d i c c i o n e s  em p l e a n d o  mé t o d o s  d e re g r e s i ó n  p a r a  se r i e s  d e 

ti e m p o . 
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Co n c l u s i o n e s  

El m o d e l o  pre s e n t a d o  en  es t a  mo n o g r a f í a  es  un  d e s a r r o l l o  es q u e m á t i c o  ba s a d o  en  lo s  

m o d e l o s  d e  si s t e m a s  o bu c l e s  di n á m i c o s  q u e  ag r e g a n  va l o r  al p ro p o r c i o n a r  in f o r m a c i ó n  

pro b a b i l í s t i c a  en  la pre d i c c i ó n  d e un  es c e n a r i o  fut u r o  d o n d e  lo s  res u l t a d o s  es t á n  di r i g i d o s  a d a r  

res p o n d e r  a lo s  re q u e r i m i e n t o s  y n e c e s i d a d e s  d e lo s  ac t o r e s  q u e  in te r v i e n e n  en  la 

co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  An o l a i m a  (p r o d u c t o r e s , co m e r c i a n t e s  y 

tra n s p o r t a d o r e s ) .   

A p a r t i r  d e  la p a r a m e t r i z a c i ó n  d e l mo d e l o  co m p r e n d i d o  p o r  d a t o s  d e en t r a d a , se p u e d e n  

el a b o r a r  re l a c i o n e s  pro b a b i l í s t i c a s  me d i a n t e  mo d e l o s  d e reg r e s i ó n  q u e  g e n e r a n  p o s i b l e s  

res u l t a d o s  fut u r o s  co m o  el pre c i o  d e ve n t a  y el pre c i o  d e tra n s p o r t e , co n  ba s e  en  la 

di s p o n i b i l i d a d  d e  pro d u c t o s  q u e  es t á n  d e t e r m i n a d o s  p o r  lo s  fac t o r e s  cl i m á t i c o s , efi c i e n c i a  y 

ren d i m i e n t o  d e lo s  cu l t i v o s . 

Es t e  d e s a r r o l l o  es  un a  ap r o x i m a c i ó n  q u e  si e n t a  las  ba s e s  p a r a  un  p o s t e r i o r  ad e l a n t o  

in fo r m á t i c o  d e l m o d e l o , en  el cu a l se co n j u g a r á n  ca d a  un o  d e lo s  as p e c t o s  d e f i n i d o s  en  la 

el a b o r a c i ó n  d e l tra b a j o  y q u e  at a ñ e n  a las  va r i a b l e s  co n s i d e r a d a s  co m o  las  m á s  rel e v a n t e s  

p a r a  el pro c e s o , em p l e a n d o  té c n i c a s  d e s c r i p t i v a s  y pre d i c t i v a s  d e  ma n e r a  q u e  si rv a n  co m o  

h o j a  d e ru t a  p a r a  am p l i a r  el al c a n c e  d e l mo d e l o  a o tr o  ti p o  d e es c e n a r i o s .  

En  la ac t u a l i d a d ,  la co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  An o l a i m a  es  un a  ac t i v i d a d  

q u e  se h a ve n i d o  d e s a r r o l l a n d o  a p a r t i r  d e l as  rel a c i o n e s  n a t u r a l e s  d e in te r c a m b i o  co m e r c i a l 

pro d u c t o  d e  la n e c e s i d a d  d e ve n d e r  p o r  p a r t e  d e lo s  pro d u c t o r e s  y la d e  co m p r a r  y co m e r c i a r  

p o r  p a r t e  d e  lo s  co m e r c i a n t e s .  As í mi s m o , d e s d e  l a ad m i n i s t r a c i ó n  mu n i c i p a l se  h a di s e ñ a d o  un  

pro g r a m a  d e tra n s f o r m a c i ó n  ag r o p e c u a r i a  q u e  pro p e n d e  fav o r e c e r  lo s  se c t o r e s  pro d u c t i v o s  d e l 

m u n i c i p i o  p a r a  m e j o r a r  l a co m e r c i a l i z a c i ó n  d e n t r o  d e l se c t o r  ec o n ó m i c o  rur a l  a p a r t i r  d e lo q u e  

h a n  d e n o m i n a d o  “M i s i o n e s  d e  co m e r c i a l i z a c i ó n ”
6

.  

 
6
Pla n  d e  De s a r r o l l o  d e An o l a i m a  2 0 2 0  – 2 0 2 4  (A l c a l d í a  d e An o l a i m a ,  2 0 2 2 , p á g . 9 0 )  
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 Po r  lo an t e r i o r , se  pre v é  q u e , co n  el d e s a r r o l l o  d e l  mo d e l o  me j o r e  las  ac t i v i d a d e s  

co m e r c i a l e s  d e p ro d u c t o s  ag r í c o l a s  d e  An o l a i m a , o fr e c i e n d o  in fo r m a c i ó n  am p l i a d a  so b r e  l a 

di s p o n i b i l i d a d  d e  lo s  pro d u c t o s  a fut u r o  d e m a n e r a  q u e  ta m b i é n  p u e d a n  ac c e d e r  a es t a , n u e v o s  

co m e r c i a n t e s  q u e  an t e s  n o p o d í a n  o n o sa b í a n  ac e r c a  d e  la di s p o n i b i l i d a d  y o fe r t a  ag r í c o l a  d e l 

m u n i c i p i o .  Po r  lo tan t o , el d e s a r r o l l o  d e  es t e  pro y e c t o  h a b i l i t a  la p o s i b i l i d a d  d e  me j o r a r  las  

ca l i d a d e s  d e l pro c e s o  d e  co m e r c i a l i z a c i ó n  a tra v é s  d e in fo r m a c i ó n  aj u s t a d a  y ve r i f i c a d a  

m e d i a n t e  el cru c e  d e in f o r m a c i ó n  es t a d í s t i c a  pro v e n i e n t e  d e fue n t e s  d e  in fo r m a c i ó n  ofi c i a l e s  y 

a su  ve z  in f o r m a c i ó n  pr i m a r i a  re p o r t a d a  p o r  lo s  cu l t i v a d o r e s .  

El co m p o n e n t e  g e o g r á f i c o  se in t e g r a  al mo d e l o  a p a r t i r  d e  la lo c a l i z a c i ó n  d e lo s  pro d u c t o r e s  

y l a ub i c a c i ó n  es p a c i a l d o n d e  se co n c e n t r a n  lo s  p ro d u c t o s  p o r  ti p o  y p o r  áre a  cu l t i v a d a , es t o  se 

lo g r a  co n o c e r  a tra v é s  d e  la en c u e s t a  rea l i z a d a  y l a ca r a c t e r i z a c i ó n  d e  la p o b l a c i ó n  as í co m o  la 

di s p o n i b i l i d a d  y el ac c e s o  en  v ía s  d e tra n s p o r t e , d e  ma n e r a  q u e  so b r e  es t o s  p a r á m e t r o s  se  

p u e d a n  si m u l a r  lo s  ti e m p o s  d e  rec o r r i d o  y l as  di s t a n c i a s  en t r e  p ro d u c t o r  y co m e r c i a n t e ,  a fi n  d e 

co n o c e r  un  pro n ó s t i c o  d e l ti e m p o  ba s a d o  en  la ofe r t a  d e pro d u c t o s  y lo s  co s t o s  as o c i a d o s  a 

es t o s  y cu y o s  res u l t a d o s , se r á n  vi s i b l e s  en  h e r r a m i e n t a s  co m o  g e o v i s o r e s .  

Fi n a l m e n t e , el mo d e l o  d e s a r r o l l a d o  es  la sín t e s i s  d e  va r i o s  mo d e l o s  q u e  se en l a z a n  a tra v é s  

d e l as  di n á m i c a s  d e si s t e m a s  o fr e c i e n d o  res u l t a d o s  a p a r t i r  d e p re d i c c i o n e s  q u e  res u l t a n  d e  

cru z a r  va r i a b l e s  cu a n t i t a t i v a m e n t e  d e f i n i d a s  a p a r t i r  d e fa c t o r e s  as o c i a d o s  a l a pro d u c c i ó n  

ag r í c o l a , co m o  l as  co n d i c i o n e s  cli m á t i c a s  y lo s  co s t o s  d e pro d u c c i ó n  as í co m o  lo s  as o c i a d o s  a 

la co m e r c i a l i z a c i ó n , pre c i o s  d e  co m p r a v e n t a , tra n s p o r t e , ti e m p o s  d e rec o r r i d o , ub i c a c i ó n  d e  lo s  

pro d u c t o r e s  y cli e n t e s , p a r a  en t r e g a r  d a t o s  d e  sa l i d a  res u l t a n t e s  d e lo s  pro c e s o s  q u e  se 

pre s e n t a n  en  las  in te r a c c i o n e s  d e l si s t e m a .  
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Ind u s t r i a l En g i n e e r i n g  an d  Ma n a g e m e n t ,  68 7 - 7 1 0 .  
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Co r p o r a c i ó n  As e s o r í a  ec o n o m i c a  & m a r k e t i n g . (11  d e ma y o  d e 20 2 2 ) . co r p o r a c i o n e a m . c o m .  

Ob t e n i d o  d e  htt p s : / / w w w . c o r p o r a c i o n a e m . c o m / t o o l s / c a l c _ m u e s t r a s . p h p  

DA N E . (n o v i e m b r e  d e 20 1 9 ) . M e t o d o l o g í a  g e n e r a l en c u e s t a  n a c i o n a l ag r o p e c u a r i a . Bo g o t á  

D. C , Co l o m b i a .  

De p a r t a m e n t o  Ad m i n i s t r a t i v o  Na c i o n a l d e Es t a d í s t i c a  -D A N E . (20 1 9 ) . En c u e s t a  Na c i o n a l 

Ag r o p e c u a r i a  - EN A . Bo g o t á , Bo g o t á  D. C . , Co l o m b i a : DA N E .  

Do m i n g u e z  Br a v o , J. (20 0 0 ) . Br e v e  In t r o d u c c i ó n  a la Ca r t o g r a f í a  y a lo s  Si s t e m a s  d e  

In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a  (S I G ) . Inf o r m e s  Té c n i c o s  Ci e m a t ,  38 . 

ES R I . (03  d e 04  d e  20 2 2 ) . de s k t o p . a r c g i s . c o m .  Ob t e n i d o  d e 

htt p s : / / d e s k t o p . a r c g i s . c o m / e s / a r c m a p / 1 0 . 3 / g u i d e - b o o k s / m a p - p r o j e c t i o n s / g e o g r a p h i c -

co o r d i n a t e - s y s t e m . h t m  

ES R I . (08  d e 04  d e  20 2 2 ) . de s k t o p . a r c g i s . c o m .  Ob t e n i d o  d e 

htt p s : / / d e s k t o p . a r c g i s . c o m / e s / a r c m a p / 1 0 . 3 / g u i d e - b o o k s / m a p - p r o j e c t i o n s / p r o j e c t i o n -

typ e s . h t m  

ES R I . (07  d e 04  d e  20 2 2 ) . na t i o n . m a p s . a r c g i s . c o m .  Ob t e n i d o  d e  

htt p s : / / n a t i o n . m a p s . a r c g i s . c o m / h o m e / i t e m . h t m l ? i d = c 4 d 4 4 4 8 b 2 8 a 5 4 d f 0 9 b 4 3 6 4 2 7 1 9 3 7 3 d

c3 

ES R I . (05  d e 04  d e  20 2 2 ) . ww w . e s r i . c o .  Ob t e n i d o  d e  htt p s : / / w w w . e s r i . c o / e s - c o / h o m e  

ES R I . (04  d e 04  d e  20 2 2 ) . ww w . e s r i . c o m .  Ob t e n i d o  d e G I S  Be s t  Pr a c t i c e s . G I S  fo r  Ag r i c u l t u r e :  

htt p s : / / w w w . e s r i . c o m / c o n t e n t / d a m / e s r i s i t e s / s i t e c o r e -

arc h i v e / F i l e s / P d f s / l i b r a r y / b e s t p r a c t i c e s / g i s - f o r - a g r i c u l t u r e . p d f . 

Eu r o p e a n  Un i o n .  (A b r i l d e  20 2 3 ) . Fo o d  Se c u r i t y  Po r t a l .  Ob t e n i d o  d e htt p s : / / a c o r t a r . l i n k / H D F l V u  
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Fo u r i e , A. (20 0 9 ) . Be t t e r  Cr o p  Es t i m a t e s  in  So u t h  Af r i c a . In t e g r a t i n g  G I S  wi t h  o th e r  bu s i n e s s  

sys t e m s . Ar c U s e r  W i n t e r  . 

Fra n c o , R.  (07  d e  04  d e  20 2 2 ) . mi x d y r . w o r d p r e s s . c o m .  Ob t e n i d o  d e 

htt p s : / / m i x d y r . w o r d p r e s s . c o m / t a g / c o o r d e n a d a s /  

Ga r c í a - A s e n j o , L. (02  d e  Ab r i l d e  20 2 2 ) . Un i v e r s i t a t Po l i t é c n i c a  de  Va l e n c i a .  Ob t e n i d o  d e 

Co n v e r s i ó n  en t r e  co o r d e n a d a s  g e o d é s i c a s  y co o r d e n a d a s  lo c a l e s : 

htt p s : / / r i u n e t . u p v . e s / h a n d l e / 1 0 2 5 1 / 8 4 0 6 0  

Gh o s h , A. ,  & Mc L a f f e r t y , S. (19 8 2 ) . Lo c a t i n g  sto r e s  in un c e r t a i n  en v i r o n m e n t s : a sce n a r i o  

pl a n n i n g . Jo u r n a l of Re t a i l i n g , ,  5-2 2 . 

Go b e r n a c i ó n  d e Cu n d i n a m a r c a . (Fe b r e r o  d e  20 2 0 ) . Pl a n  d e De s a r r o l l o  De p a r t a m a n t a l 20 2 0 -

20 2 4 : Cu n d i n a m a r c a  ¡R e g i ó n  q u e  pro g r e s a !  Bo g o t á , Cu n d i n a m a r c a , Co l o m b i a .  

Go v i n d a n ,  K. , So l e i m a n i , H. , & Ka n n a n , D. (2 0 1 5 ) . Re v e r s e  lo g i s t i c s  an d  cl o s e d - l o o p  su p p l y  

ch a i n : A co m p r e h e n s i v e  rev i e w  to ex p l o r e  th e  fut u r e . Eu r o p e a n  Jo u r n a l of Op e r a t i o n a l 

Re s e a r c h ,  60 3  - 62 6 . 

GP S . (05  d e  04  d e  20 2 2 ) . ww w . g p s . g o v .  Ob t e n i d o  d e htt p s : / / w w w . g p s . g o v / s p a n i s h . p h p  

He r n a n d e z , R. , Fe r n á n d e z , C. ,  & Ba p t i s t a , M . (20 1 4 ) . Me t o d o l o g í a  de  la inv e s t i g a c i ó n .  Mé x i c o  

D. F . : Mc G r a w - H i l l .  

ID E A M . (F e b r e r o  d e 20 2 2 ) . htt p : / / s g i . i d e a m . g o v . c o / . Ob t e n i d o  d e  

htt p : / / s g i . i d e a m . g o v . c o / d o c u m e n t s / 2 1 0 2 1 / 1 2 2 2 0 1 0 1 6 / 1 0 _ B o l e t % C 3 % A D n _ C l i m a t o l % C 3

% B 3 g i c o _ O c t u b r e _ 2 0 2 2 . p d f / a b 1 7 e 6 7 7 - 5 a 0 a - 4 1 6 4 - a 6 d 8 - 4 e 5 a 1 2 b 0 7 e 5 b ? v e r s i o n = 1 . 0  

Kr a j w e s k y , L., Ri t z m a n , L., & M a l h o t r a , M. (2 0 1 3 ) . Ad m i n i s t r a c i ó n  de  op e r a c i o n e s . Pr o c e s o s  y 

ca d e n a  de  su m i n i s t r o .  M é x i c o :  Pe a r s o n .  
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Iba ñ e z  As e n s i o , S. , G i s b e r t Bl a n q u e r , J. M. , & Mo r e n o  Ra m ó n , H. (s . f . ) .  Si s t e m a  De  

Co o r d e n a d a s  Ge o g r á f i c a s .  Va l e n c i a .  

Ibá ñ e z  As e n s i o , S. , G i s b e r t Bl a n q u e r , M. M. , & Mo r e n o  Ra m ó n , H. (s . f . ) . El Si s t e m a  De  

Co o r d e n a d a s  Ut m .   

Lo m b a n a  Go n z a l e z , M. E. (05  d e 01  d e 20 1 9 ) . Inn o v a c i ó n  de  m a r k e t i n g  pa r a  el se c t o r  ag r í c o l a  

en  Co l o m b i a .  Ob t e n i d o  d e Re v i s t a s  SE N A : h tt p s : / / d o i . o r g / 1 0 . 2 3 8 5 0 / 2 3 3 3 8 0 5 9 . 1 9 3 5  

M a p p i n g  gi s . (02  d e 04  d e 20 2 2 ) . Ma p p i n g  gi s .  Ob t e n i d o  d e 

htt p s : / / m a p p i n g g i s . c o m / 2 0 1 6 / 0 5 / p u e d o - g r a s s - g i s - 7 / 

M a p p i n g  gi s . (02  d e 04  d e 20 2 2 ) . ma p p i n g g i s . c o m .  Ob t e n i d o  d e  

htt p s : / / m a p p i n g g i s . c o m / 2 0 1 5 / 0 2 / g o o g l e - e a r t h - p r o - u n - v i s o r - d e - c a p a s - g r a t u i t o - t a m b i e n -

un - g i s / 

M a r b l e . o r g . (06  d e  04  d e  20 2 2 ) . ma r b l e . k d e . o r g .  Ob t e n i d o  d e htt p s : / / m a r b l e . k d e . o r g /  

M i l l e r , D. , M c C a r t h y , J., & Za k z e s k i , A. (20 0 9 ) . A Fre s h  Ap p r o a c h  to Ag r i c u l t u r a l St a t i s t i c s : Da t a  

M i n i n g . Na t i o n a l Ag r i c u l t u r a l St a t i s t i c s  Se r v i c e .  

M i n i s t e r i o  d e Te c n o l o g í a s  d e l a In f o r m a c i ó n  y las  Co m u n i c a c i o n e s  . (01  d e 03  d e 20 2 2 ) . 

ww w . d a t o s . g o v . c o .  Ob t e n i d o  d e  htt p s : / / w w w . d a t o s . g o v . c o /  

Ra b l e y , P. , & Yu e n , E. (0 5  d e 04  d e 20 2 2 ) . In Ch i n a , G I S - B a s e d  La n d  Re g i s t r y  Ai m s  to Pr o t e c t 

Fa r m i n g  Ri g h t s  an d  En h a n c e  Fo o d  Se c u r i t y .  Ob t e n i d o  d e  

htt p s : / / w w w . e s r i . c o m / n e w s / a r c n e w s / s p r i n g 0 9 a r t i c l e s / i n - c h i n a . h t m l 

Re n d e r , B. , St a i r ,  R. M. ,  & Ha n n a , M. E. (20 1 2 ) . Mé t o d o s  cu a n t i t a t i v o s  pa r a  los  ne g o c i o s .  

Na u c a l p a n  d e Ju a r e z : Pe a r s o n  Ed u c a c i ó n  M é x i c o .  



M o d e l o  p a r a  co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el mu n i c i p i o  

d e An o l a i m a  me d i a n t e  Si s t e m a s  d e In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a   

 

10 4  

 

Ro b i n s o n ,  S. , Ma n s o n - D ´ C r o z ,  D. , Is l a m , S. ,  B. Su l s e r , T .,  Ro b e r t s o n , R. , Zh u ,  T ., . . . 

Ro s e n g r a n t , M. (2 0 1 5 ) . Th e  In t e r n a t i o n a l Mo d e l fo r  Po l i c y  An a l y s i s  of Ag r i c u l t u r a l 

Co m m o d i t i e s  an d  Tra d e  (IM P A C T ) . IF P R I Pa p e r  01 4 8 3 .  

Ro d r í g u e z  Co r d ó n , J. (2 7  d e m a y o  d e  20 2 2 ) . Re s e a r c h G a t e .  Ob t e n i d o  d e 

htt p s : / / w w w . r e s e a r c h g a t e . n e t / p u b l i c a t i o n / 2 7 7 5 5 5 9 6 7 _ A n a l i z a n d o _ l a _ V _ d e _ A i k e n _ U s a n

d o _ e l _ M e t o d o _ S c o r e _ c o n _ H o j a s _ d e _ C a l c u l o  

Ro s , S. (20 0 8 ) . Es t r a t e g i a s  Ca m p e n s i n a s  d e  Re p r o d u c c i ó n  So c i a l . Re v i s t a  Int e r n a c i o n a l de  

So c i o l o g í a ( R I S ) ,  7-1 6 . 

Sá e n z  Sa a v e d r a , N. (19 9 2 ) . Lo s  si s t e m a s  d e  in fo r m a c i ó n  g e o g r á f i c a  (S I G )  un a  h e r r a m i e n t a  

p o d e r o s a  p a r a  l a to m a  d e  d e c i s i o n e s . Ing e n i e r í a  e inv e s t i g a c i ó n  No . 28 ,  31 - 4 0  . 

Sg a r b o s s a , F ., & Ru s s o , I. (20 1 6 ) . A p ro a c t i v e  mo d e l in su s t a i n a b l e  fo o d  su p p l y  ch a i n : In s i g h t 

fro m  a ca s e  stu d y . Int e r n a t i o n a l Jo u r n e y  of Pr o d u c t i o n  Ec o n o m i c s ,  59 6  - 60 6 . 

Si n g l e t o n ,  A. D. , Do l e g a , L., Ri d d l e s d e n , D. ,  & Lo n g l e y , P. (20 1 6 ) . Me a s u r i n g  th e  sp a t i a l 

vu l n e r a b i l i t y  of re t a i l ce n t r e s  to o n l i n e  co n s u m p t i o n  th r o u g h  a fra m e w o r k  of e - r e s i l i e n c e . 

Ge o f o r u m ,  5-1 8 . 

So t o , J. P. , & Ra m a l h i n h o - L o u r e n ç o , H. (20 0 2 ) . A re c o v e r a b l e  p ro d u c t i o n  pl a n n i n g  m o d e l . 

De p a r t m e n t of Ec o n o m i c s  an d  Bu s i n e s s , Un i v e r s i t a t Po m p e u  Fa b r a ,  63 6 . 

Su b d i r e c c i ó n  d e Me t e r e o l o g í a  - ID E A M . (20 0 0 ) . Cl i m a t o l o g í a  tr im e s t r a l de  Co l o m b i a .  Bo g o t á  

D. C . 

Ta o , C. (20 1 9 ) . De v e l o p m e n t Ef f i ci e n c y  of Le i s u r e  Ag r i c u l t u r e  Ba s e d  o n  DE A  Mo d e l in th e  

Ba c k g r o u n d  of Ru r a l Re v i t a l i z a t i o n . Re v i s t a  de  ce r c e t a r e  ș i int e r v e n ț i e  so c i a l ă , ,  16 9 - 1 8 7 . 

To n a n o n t ,  A. (20 0 9 ) . Pe r f o r m a n c e  Ev a l u a t i o n  In Re v e r s e  Lo g i s t i c s  W i t h  Da t a  E n v e l o p m e n t 

An a l y s i s .  Te x a s : Un i v e r s i t y  of Te x a s .  



M o d e l o  p a r a  co m e r c i a l i z a c i ó n  d e pro d u c t o s  ag r í c o l a s  en  el mu n i c i p i o  

d e An o l a i m a  me d i a n t e  Si s t e m a s  d e In f o r m a c i ó n  Ge o g r á f i c a   

 

10 5  

 

Tr i a s , D. , Et i k a s a r y , B. , & Ju m i a t u m . (2 0 2 2 ) . Mo d e l i n g  th e  Po t e n t i a l of Ce r e a l Cr o p s  wi t h  a 

Sm a r t Vi l l a g e - B a s e d  GI S  Ap p r o a c h  to Su p p o r t Fo o d  Se c u r i t y . IO P  Co n f e r e n c e  Se r i e s : 

Ea r t h  an d  En v i r o n m e n t a l Sc i e n c e ,  1-1 2 . 

Tu r h a n , G . , Me h m e t , A. ,  & Ce m a l , Z . (2 0 1 3 ) .  Li t e r a t u r e  Re v i e w  o n  Se l e c t i o n  Cr i t e r i a  o f St o r e  

Lo c a t i o n  Ba s e d  o n  Pe r f o r m a n c e  Me a s u r e s . Pr o c e d i a  - So c i a l an d  Be h a v i o r a l Sc i e n c e s  

99 ,  39 1 - 4 0 2 . 

W e s t e r m a y e r  Fu e n t e s , B. C. (2 0 1 3 ) . Ev a l u a c i ó n  de  Si s t e m a s  GI S  pa r a  la pla n i f i c a c i ó n  

ter r i t o r i a l .  Sa n t i a g o , Ch i l e .  

W y l a n d , J . (20 0 8 ) . Ag r i b u s i n e s s  Gr o w s  wi t h  Cr o p - S p e c i f i c  Ma p s .  ES R I Ar c  W a t c h .  

Za i m , D. , Be n o m a r , A. , & Be l l a f k i h , M.  (20 1 9 ) . De v e l o p i n g  A Ge o m a r k e t i n g  So l u t i o n . 

Pr o c e d i a  Co m p u t e r  Sc i e n c e ,  35 6  - 36 0 . 
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A. An e x o .  No m b r e  de l An e x o  

An e x o  A. In s t r u m e n t o  d e  rec o l e c c i ó n  d e in fo r m a c i ó n . x l x  


